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RESUMEN

Los segmentos del margen continental espafiol del Delta del Ebro en el Mediterrdneo occidental y del Golfo
de Cadiz en el Atlantico nororiental presentan unas caracteristicas diferenciales en el encuadre geoldgico y proce-
sos evolutivos que permiten realizar un analisis comparativo jerarquizado sobre los factores de control.

El segmento del Ebro representa un margen de tipo pasivo formado a partir de la ruptura y fragmentacién
continental en una cuenca semicerrada. Este sistema se alimenta a partir de la unica fuente sedimentaria constitui-
da por un delta simple lobulado, habiendo sido construido por la superposicién y desarrollo mar adentro de po-
tentes cufias de sedimentos correspondientes al prodelta y a los complejos de abanicos submarinos profundos. En -
contraste, el segmento continental del Golfo de Cadiz representa un margen continental afectado por colisién,
que se ha formado en una cuenca abierta y estd siendo alimentado por sedimentos de origen diverso. Entre las
principales fuentes sedimentarias destacan varios rios que forman estuarios de mareas, ademds de sedimentos de
origen marino que son transportados por fenémenos de adveccién en el édrea por la corriente profunda del
Mediterraneo. .

El encuadre tectdnico es el factor mds importante que controla los rasgos dep051c1ona1es principales de estos
dos segmentos del margen continental espafiol. El drea fuente y los parametros oceanogréficos tiene una influencia
importante, sin embargo, sobre la distribucion de los cuerpos deposicionales y sobre las caracteristicas de las facies
sedimentarias. El descenso del nivel del mar durante la crisis de salinidad del Messiniense y los periodos glaciares
del Pleistoceno en el margen continental del Ebro y la apertura del Estrecho de Gibraltar durante €] Plioceno en
el Golfo de Cadiz son los dos factores adicionales que han controlado principalmente la evolumén ultima de estos.
margenes.
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ABSTRACT

Two segments of the Spanish continental margin: off the Ebro River delta in the northwestern Mediterranean
Sea and in the Gulf of Cadiz off the eastern North Atlantic Ocean have been identified for detailed study. These
margins represent two distinctly different types and allow for an evaluation of the factors controlling their evolution. -

The Ebro margin is a passive, rifted, semi-enclosed ‘basin dominated by sediment gravity flow. The sedi-
ment source for this margin is a single lobate delta: margin progradation occurs by processes of delta outbuilding
on the shelf and slope. Basin filling in deep water takes place by channel and apron deposition. In contrast,
the Cadiz margin is a collision margin with distincly different mechanisms of sediment transport and deposition.
Sources of sediment for the Cadiz margin are restricted to several rivers that feed into tidal estuaries. Sediment
that eventually reaches the shelf and slope is reworked extensively by the Atlantic inflow and Mediterranean
undercurrents.

The tectonic setting is the most important factor controlling the growth patterns of these two sectors of the
Spanish continental margin. Sediment-source controls and oceanographic parameters exert an important influen-
ce, however, on the distribution of depositional bodies and sediment facies characteristcs. Sea level lowering during
the Messinian salinity crisis and Pleistocene glacial stages in the Ebro margin and the Pliocene opening of the
Straits of Gibraltar in the Gulf of Cadiz are two additional factors that have largelly controlled the late evolution
of these margins.
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1. INTRODUCCION

Los margenes continentales documentan la histo-
ria de la transicion entre el continente y las cuencas
ocednicas y preservan la informacién acerca de la gé-
nesis del oceano. La Peninsula Ibérica est4 fundamen-
talmente delimitada por méargenes continentales pasi-
vos en el sentido geotect6nico. Los margenes de este ti-
po forman la mayoria de los localizados en el Mar Me-
diterraneo occidental, excepto en algunos sectores ta-
les como el borde septentrional del promontorio de las
Islas Baleares que ha podido estar afectados por otros
fendmenos de cabalgamientos y fallas transcurrentes
(Maldonado, 1985). El Golfo de Cadiz, por el contra-
rio representa un caso mucho mds complejo al estar lo-
calizado en la zona que marca el limite entre las placas
africana y europea y haber experimentado fenéme-
nos de fallas transcurrentes y de compresién (Purdy,
1975; Malod y Mougenot, 1979; Udias, 1985).

En este trabajo se analiza la estructura geoldgica
y evolucién de estos tipos de mdrgenes, al objeto de po-
der llegar a establecer de una manera jerdrquica cuales
han sido los factores geoldgicos que han controlado su
evolucidn (fig. 1). Asimismo se presta una mayor aten-
cién a la cobertera sedimentaria mds reciente con obje-
to de identificar los procesos sedimentolégicos predo-
minantes en funcién de pardmetros tales como el aporte
sedimentario, las condiciones oceanograficas y los cam-
bios de nivel del mar.

2. EL MARGEN CONTINENTAL DEL EBRO

2.1. Encuadre geotecténico

El drea mar adentro del Delta del Ebro es un mar-
gen continental joven de tipo pasivo que se inicié en
el Paledgeno superior como resultado de la fractura-
cidén y apertura de las cuencas del Mediterraneo occi-
dental (Biju-Duval et al, 1978; Mauffret, 1979; Mal-
donado, 1985, Rehault ef al, 1985). Este margen fue
desarrollado sobre una corteza continental adelgazada
que pertenecia a una porcién de la megasutura
mesozoica-cenozoica definida por los sistemas alpidi-
cos de la Europa meridional (Durand-Delga y Fontbo-
té, 1980).

El margen continental del Ebro fue estructurado
por adelgazamiento de la corteza continental, debido
a fallas listricas normales orientadas en direccién NE-
SW y ligeramente oblicuas a la linea de costa actual
(figs. 1, 2). Esta fractuacion originé fosas tectdnicas que
estan orientadas subparalelamente a la costa en la zo-
na del estudio. Dichas fosas representan la extensién
meridional de las cuencas del Terciario, rectilineas y de-
limitadas por fallas, de las Cordilleras Costero Catala-
nas que cortan la costa unos 100 kms., al norte del Delta
del Ebro (Julivert ef al,, 1974; Maldonado y Riba, 1974;
Anadon et al, 1979).

Las fracturas de origen tensional y la deriva de con-
tinentes inicial parecen haber controlado basicamente
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Fig. 1.—Mapa estructural de las cadenas alpidicas y encuadre estructural del Mediterrdneo occidental y Golfo de Cadiz, mostrando dos seg-
mentos del margen continental espafiol que han sido seleccionados para este estudio (modificado de Maldonado, 1985).

Fig. 1.—Structural map of the alpine belts and geotectonic setting of the Western Mediterranean and Gulf of Cédiz, showing the two segments
of the continental margin selected for this study. (Modified from Maldonado, 1985).
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la configuracion del margen continental. Este margen
fue formado principalmente durante el Paledgeno su-
perior al Mioceno medio, pero asimismo han podido
existir ajustes tectonicos posteriores a lo largo de las
fallas principales que delimitan las fosas tecténicas, que
han podido ser activas hasta el Plioceno superior (Stan-
ley et al,, 1976; Solé Sugrafies, 1981). Al mismo tiempo
que el margen continental se hundia a lo largo de fa-
llas normales subparalelas a la linea de costa, la sedi-
mentacién compensé la subsidencia por medio del de-
sarrollo de cufias sedimentarias superpuestas que
aumentaban de espesor mar adentro.

Los dep6sitos mds antiguos que rellenan las fosas
son arcillas y margas continentales del Oligoceno
(Stoeckinger, 1976; Soler et al, 1983). El basamento
actstico de estas unidades sedimentarias estd compuesto
por calizas tridsicas y areniscas que pueden estar local-
mente intruidas por rocas volcanicas. El Mioceno estd
constituido por unidades sedimentarias que incluyen va-
rios ciclos de transgresion-regresion. Estas unidades for-
man cufias sedimentarias superpuestas que avanzan ha-
cia el continente al mismo tiempo que se adelgazan. La
fracturacion continental ces6 notablemente a partir del
Mioceno medio y la mayoria de los relieves geomorfo-
16gicos del basamento acistico en este sector del mar-
gen continental espafiol fueron fosilizados por unida-
des sedimentarias del Mioceno medio y superior.

La crisis de salinidad del Mioceno superior (Mes-
siniense) est4 representada en el margen continental del
Ebro por una importante superficie de erosion que fue
desarrollada durante la desecacion del Mediterraneo y
la exposicién subaérea de la mayoria de la Fosa de Va-
lencia en la regién del estudio (Hsii ef al, 1978; Ryan
y Cita, 1978; Palanques y Maldonado, 1983). Esta su-
perficie de erosién completa un ciclo sedimentario que
fue basicamente controlado por el estilo tecténico que
influencio los estadios iniciales de la evolucién del mar-
gen. Durante las fases iniciales de este ciclo, la natura-
leza y geometria de las unidades sedimentarias estuvo
esencialmente controlada por la intensidad de fractu-
racién y subsidencia que afect6 al margen en relacion
con el aporte sedimentario, el cual esta ligado a la des-
carga de sedimentos y la posicién relativa de la linea
de costa.

2.2. Evolucién Post-Messiniense.

La transgresion del Plioceno inicié un nuevo ciclo
sedimentario en el cual los factores mas importantes de
control fueron el indice de aporte sedimentario y la lo-
calizacién de los centros deposicionales. Dos unidades
acusticas han sido definidas sobre la superficie de ero-
sién del Messiniense, las cuales estdn representadas en
la mayoria de los perfiles sismicos de esta region (Nel-
son et al,, 1983). La unidad acustica inferior correspon-
de a una secuencia transparente sin reflectores internos
o con muy pocos reflectores que ha sido atribuida al
Plioceno (Mauffret, 1979). Esta unidad es muy unifor-
me sobre la mayorfa del margen continental medio y
externo, fosilizandoMa topografia formada durante el
descenso eustitico del nivel del mar del Messiniense.

La unidad actistica superior esta caracterizada por
la abundancia de reflectores internos, que presentan di-
ferente naturaleza en el margen continental y que al-
ternan con zonas transparentes delgadas. Esta unidad
actstica es atribuida al Plioceno final y al Cuaternario
sobre la base de correlacion con los sondeos de pros-
peccién petrolifera y del Deep Sea Drilling Project
(Mauffret, 1979). La unidad acistica superior es muy
irregular en espesor y muestra caracteristicas deposicio-
nales diferentes en las varias provincias del margen con-
tinental. Las facies identificadas en esta unidad acusti-
ca varian desde depdsitos de pie de monte y dep6sitos
continentales, en la plataforma continental interna, a
depésitos profundos de base del talud continental en
las partes mas distales de la Fosa de Valencia (Maldo-
nado 1975; Bellaiche ef al, 1981).

Como resultado de esta evolucion, el margen con-
tinental del Ebro es de tipo progradante y estd caracte-
rizado por una fisiografia suave, convexa hacia arriba
y por la continuidad de las unidades del Plio-
Cuaternario que son ligeramente buzantes mar aden-
tro (Serra et al., 1979). La plataforma continental llega
a alcanzar 70 km., y es una de las mds amplias del Mar
Mediterraneo occidental. La unidad sedimentaria y fi-
siografica mds importante de esta plataforma continen-
tal es el prodelta correspondiente a los l6bulos deltai-
cos del Ebro (Maldonado y Alonso, 1983).

2.3. Procesos de edificacion.

2.3.1. El margen continental proximal.

El prodelta del Ebro se extiende mar adentro en
la plataforma continental hasta una profundidad de
unos 90 m (Maldonado, 1975; Maldonado y Zamarre-
fio, 1983). Los depésitos del delta del Ebro, que estdn
caracterizados en la actualidad por la presencia de ba-
rras de arena y cordones litorales prominentes, ha sido
identificados en este margen continental desde el Plio-
ceno medio. Los sondeos de la plataforma asimismo
han demostrado la presencia de depdsitos deltaicos por
lo menos desde el Cuaternario inferior (Maldonado,
1972).

La plataforma continental del Delta del Ebro estd
compuesta de facies acusticas estratificadas separadas
por discordancias (Maldonado y Zamarrefio, 1983). Las
unidades acisticas mas importante estdn formadas por
series bien estratificadas, que presentan los niveles in-
ternos buzantes mar adentro y que han sido atribuidos
a cufias prodeltdicas superpuestas desarrolladas durante
fases eustaticas de descenso del nivel del mar. Las uni-
dades litosismicas mds modernas se localizan mar aden-
tro a partir de la plataforma continental media, aumen-
tado notablemente de espesor en la ruptura de pendiente
de talud continental donde pueden estar deformadas
por fenémenos de deslizamiento gravitatorio y fallas
rotacionales.

El talud continental en el margen del Ebro es muy
inclinado, con un promedio de 4,5° y estrecho, no su-
perando generalmente los 15 km. Los perfiles de sismi-
ca de reflexion de esta zona ponen de relieve una se-
cuencia bien estratificada en superficie, la cual se en-
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Fig. 2.—Mapa tectonico generalizado del Mediterraneo occidental, ilustrando los principales rasgos estructural

del segmento del margen continental del Ebro.
Fig. 2.—Generalized tectonic setting of the western Mediterranean Sea de
margin segment.

cuentra sobre una serie transparente. Las secuencias es-
tratificadas estdn compuestas por unidades acusticas al-
ternantesycaracterizadas por diversa densidad en los re-
flectores y se encuentran cortadas por otras unidades
acusticas canalizadas que probablemente representan
cafiones submarinos. Algunos de los cafiones del talud
continental estén rellenos con sedimientos, pero en va-
rios casos estos cafiones cortan la unidad acustica trans-
parente mds interior del Plioceno. En la base del talud
continental y en el ascenso continental desde 1.200 a
1.800 m de profundidad los cafiones dan lugar a cana-
les flanqueados por bancos naturales (Alonso, 1986;
Maldonado et al, 1985; Nelson y Maldonado, 1988).

2.3.2. El margen continental distal.

El ascenso continental tiene una fisiografia predo-
minantemente convexa hacia arriba y se extiende aguas
afuera del Ebro hasta el eje de la Fosa de Valencia. La se-
cuencia litosismica del Plio-Cuaternario tiene aproxi-
madamente un kilémetro de espesor sobre el ascenso
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continental, en contraste con la plataforma continen-
tal donde llega a superar los 2 km de espesor. Las uni-
dades sismicas en esta regién asimismo est4n represen-
tadas por una unidad acistica inferior transparente o
probremente estratificada, sobre la cual se sitdan las se-
ries estratificadas atribuidas al Plio-Cuaternario y que
representan los depdsitos de abanicos submarinos pro-
fundos de la base del talud.

El sistema deposicional del Ebro cubre el ascenso
continental aproximadamente en 5.500 km 2, de los
cuales sélo aproximadamente unos 200 km? han sido
investigados con detalle (Nelson et al., 1983, Alonso,
1986). Dicho ascenso continental estd cruzado en una
extensiéon minima de 110 km por un complejo de cana-
les con bancos naturales a partir de los cuales se reali-
za una activa transferencia de sedimentos hacia la lla-
nura abisal. Cada uno de los complejos de canal y ban-
cos tiene aproximadamente 15 km de anchura y unos
40 km de longitud con un espesor de sedimentos que
varia de 150 a 200 m (Alonso et al, 1985). Los canales
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se encuentran aproximadamente espaciados unos 50 km
y ocupan de 45 a 50 km de longitud en el ascenso con-
tinental. El complejo total de depositos canalizados del
Plio-Cuaternario se localiza sobre una serie sedimen-
taria del Plioceno ligeramente ondulada.

2.4. Evolucién reciente

La estratigrafia del Plio-Cuaternario y la morfo-
logia de este margen puede ser atribuida a la deposi-
cién y migracion mar adentro de una serie de cufias se-
dimentarias en un margen continental de tipo pasivo
y ligeramente subsidente. Los factores mas importan-
tes que han controlado esta evolucién son la naturale-
za 'y volumen del aporte sedimentario y el desplazamien-
to progresivo mar adentro de los centros deposiciona-
les como resultado de las oscilaciones eustdticas del ni-
vel del mar y la progradacion del Delta del Ebro (Mal-
donado y Zamarrefio, 1983). Los depésitos del valle alu-
. vial del Ebro, hacia el NW del delta, sugieren que du-
rante los estadios eustdticos bajos del mar hubo un no-
table aumento en el aporte sedimentario al margen. Du-
rante estos periodos, gravas poligénicas muy groseras
fueron depositadas en el valle aluvial y en la platafor-
ma continental, indicando asimismo un desplazamiento
de los centros deposicionales a las partes mds distales
del margen. Bl aumento en el aporte sedimentario y el
desplazamiento de los centros deposicionales hacia el
borde de la plataforma continental dio lugar al desa-
rrollo de los depdsitos profundos del Ebro durante los
estadios de descenso del nivel eustatico (Monaco ef al,
1983; Nelson y Maldonado, 1988).

El rio Ebro es uno de’los cuatro rios mds impor-
tantes del Mar Mediterrdneo, drenando un érea de
85.835 km? que corresponde a una sexta parte de la
Peninsula Ibérica, con un caudal de 615 m3/seg. La
descarga de sedimentos ha sido estimada entre 3 y 4 mi-
llones de Tm/afio y es mayor durante los meses de in-
vierno (Maldonado, 1975). La cuenca del rio Ebro la
forma una notable zona de los Pirineos, donde aflo-
ran formaciones del Paleozoico al Mesozoico, de la Ca-
dena Ibérica constituida en gran parte por unidades del
Mesozoico, asi como la mayoria de la Cuenca Tercia-
ria del Valle del Ebro. La mayoria de la descarca sedi-
mentaria actual del Ebro estd constituida por sedimen-
tos finos de tamafio limo y arena fina. Las arenas fi-
nas son atrapadas en los ambientes costeros del delta,
mientras que las zonas prodeltaicas se construyen a par-
tir de limos y arcillas ricas en materia organica (Mal-
donado y Alonso, 1983).

Aunque los mecanismos de dispersién de los sedi-
mentos finos a partir del Rio Ebro no son totalmente
conocidos, la descarga terrigena ha desarrollado una
importante cufia sedimentaria que se extiende hacia el
sur a partir del prodelta en la plataforma continental
media (Medialdea, Maldonado et al., 1986; Palanques,
1987). Por el contrario, la mayoria de la plataforma con-
tinental externa del Ebro estd recubierta por gravas y
arenas relictas. El estudio de la plataforma continental
al sur del Delta del Ebro asimismo sugiere que en el
Golfo de Valencia se puede estar desarrollando en la

actualidad una potente capa de sedimentos finos en la
plataforma continental externa que parcialmente pue-
den proceder de deriva a partir del Ebro (Maldonado
et al, 1983). No obstante, la presencia de sedimentos
relictos en la plataforma continental al este y sur del
delta sugiere que los sedimentos en suspension escapan
de esta region hacia las partes mas profundas del mar-
gen y que asimismo puede ser transportados por fené-
menos de adveccion hacia el sur (Han et al., 1983). La
magnitud real y las vias de dispersion de los sedimen-
tos terrigenos a partir del Rio Ebro para el desarrollo
de la plataforma, talud y ascenso continental deben ser
atn determinados.

3. EL GOLFO DE CADIZ.
3.1. Encuadre geotectonico.

En contraste con el margen continental del Ebro,
el margen continental del Golfo de Cadiz estd compues-
to por estructuras geoldgicas antiguas y modernas (fig.
3). Algunos sectores occidentales del Golfo de Cadiz
pueden ser considerados como los dltimos vestigios del
suelo oceanico del Tethys y pueden corresponder a las
fases iniciales de apertura del Oceano Atldntico, data-
das con unos 180 millones de afios (Sclater y Tapscott,
1979). El sector oriental del Golfo de Cadiz fue desa-
rrollado, por el contrario durante la orogénia alpidica
y los modelos dindmicos de reconstruccion de este sec-
tor muestran un mosaico cambiante de pequefias y gran-
des placas que finalmente han dado lugar a la forma-
cién del Arco de Gibraltar durante el Terciario inferior
(Dewey et al, 1973; Durand-Delga y Fontboté, 1980; Re-
hault et al, 1985). El sector occidencal del Arco de Gi-
braltar en el Golfo de Cadiz estd caracterizado por un
prisma acrecional con depdsitos de tipo flysch, que fue
creado como consecuencia del movimiento hacia el nor-
te de la placa de Apulia-Africa por debajo de la placa
Ibérica (Malod, 1982). Esta evolucién condicioné la
subduccién y colisién de las cadenas alpidicas de Es-
paiia meridional y Africa septentrional (Andrieux et al,
1971; Arafia y Vegas, 1974; Bourrouilh y Gorsline, 1979).
La compresion entre la Peninsula Ibérica y Africa pu-
do dar lugar al desarrollo de una microplaca en el Me-
diterraneo suroccidental que fue empujada hacia el oes-
te. Hay dos fases en esta compresidn durante el Cretd-
cico superior al Eoceno y durante el - Mioceno medio
que originaron un notable acortamiento del drea ocu-
pada actualmente por el Mar de Alborén. Los movi-
mientos relativos entre las placas de Africa e Iberia die-
ron probablemente lugar-a un fenémeno de subduccién
a lo largo de un plano de Beniof buzante hacia el norte
en las cadenas norteafricanas y a un desplazamiento
lateral hacia el oeste a lo largo del bloque ibérico y de
las zonas internas de la Placa de Alboran.

La fuerte curvatura y continuidad del Arco de Gi-
braltar debe ser explicada como una consecuencia de
un movimiento diferencial mas importante hacia el oeste
de los sectores centrales de la microplaca de Alboran,
la cual cabalgaba sobre el margen continental atlanti-
co adelgazado (Maldonado, 1983). En contraste este
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movimiento fue inhibido sobre los margenes de las Bé- unidades litosismicas principales (Malod y Mougenot,
ticas y del Rif de la placa, como resultado de una coli- 1979; Malod, 1982; Martinez del Olmo et al, 1984). La
sién de tipo continente-continente, la cual dio lugar al unidad mas antigua es una secuencia estratificada del
cabalgamiento de los mantos del flysch. Mioceno superior que rellena las fosas tectonicas y de-
Se pueden diferenciar tres fases principales en la presiones del margen continental. Esta unidad se sittia
actividad tecténica del Golfo de C4diz durante el Ned- discordantemente sobre las unidades de tipo flysch atri-
geno (Malod y Mougenot, 1979). La primera fase tuvo buidas al Cretdcico superior y al Terciario o sobre una
lugar durante el Mioceno inferior y medio e incluye las unidad afectada por diapirismo y que ha sido atribui-
etapas finales del desarrollo de la orogenia alpidica de da a un olistostroma ne6geno (Roberts, 1970; Lajat et
las Cordilleras Béticas. Posteriormente durante la se- al,1975). La unidad atribuida al Plioceno y al Cuater-
gunda fase del Mioceno superior y Plioceno, el mar- nario inferior esté caracterizada por una secuencia bien
gen estuvo afectado por subsidencia termal y por fa- estratificada de depdsitos de cuenca que desbordan y
llas normales predominantemente orientadas en una di- fosilizan parcialmente los altos estructurales. Esta uni-
recciéon NNE a SSW. Estas dos fases de actividad tec- dad estd aislada en su base y en su techo por discor-
tonica generaron una extension generalizada del Golfo dancias de poca amplitud y representa un deposito de
de Cédiz. La tltima fase del Cuaternario estd carac- alta energia con numerosos lechos atribuibles a corrien-
terizada por un cambio en el estilo tecténico que evo- tes de fondo y deslizamientos. La unidad més reciente
luciond de extensién a compresién tal como asimismo estd representada por una delgada cobertera de depo-
ha sido observado en otros sectores del sur de la Pe- sitos del Cuaternario superior que cubren grandes sec-
ninsula Ibérica. La actividad sismica reciente y la neo- tores del margen continental. No obstante esta unidad
tectonica en el Golfo de C4diz deben representar zonas es muy reducida o ausente en la parte oriental del Gol-
de tensién a lo largo de fracturas antiguas en este sec- fo de C4diz, mientras que aumenta de espesor hacia las
tor del margen continental espaiiol (Udias, 1985). partes distales del margen continental.
Debido a la compleja historia tecténica de este
3.2. Evolucion estratigrifica. margen la batimetria general del Golfo de C4diz es muy
complicada, tal como ha sido descrito por Heezen y
La estratigrafia sismica en el Golfo de Cadiz, de- Johnson (1969) y Roberts (1970). Este golfo tiene una
finida a partir de los perfiles de reflexion, muestra tres orientacién predominante hacia oriente, en un margen

-38°

-34°
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Fig 3.—Esquema geotecténico del Mar de Alboran, Cuenca Sur-Balerar, Arco de Gibraltar y Golfo de Cédiz, indicando el 4rea del margen
continental del Golfo de Cédiz propuesta para este estudio (modificado de Horvath y Berckhemer, 1982).

Fig. 3.—Geotectonic sketch of the Alboran Sea, South Balearic Basin, Gibraltar Arc and Gulf of Cadiz, showing the margin segment of the
Gulf of Cadiz selected for this study. (Modified from Horvath and Berckhemer, 1982).
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continental del Atlantico que por el contrario estd esen-
cialmente orientado de Norte a Sur. En detalle el ana-
lisis de los perfiles sismicos del margen sugieren que los
sectores septentrionales y orientales del Golfo de Ca-
diz han sido tecténicamente deformados en ondulacio-
nes curvilineas que constituyen una secuencia de mon-
ticulos y valles (Roberts y Stride, 1968). Roberts (1970)
asimismo sefiala que un gran olistostroma fue em-
plazado tectonicamente en el Golfo de Cadiz durante
el Mioceno final, alo cual atribuye los gradientes anor-
malmente suaves de este golfo y la batimetria fuerte-
mente accidentada. El talud continental tiene gradien-
tes bastante suaves en la region central (aproximada-
mente 0,01° en el paralelo 36° Norte) y solamente se
hace mds inclinado, hasta aproximadamente 0,05° alo
largo del margen ibérico meridional y del margen ma-
rroqui septentrional. La transicién del talud al ascenso
continental es suave; los gradientes del ascenso conti-
nental varian entre 0,014° en el paralelo 36° Norte hasta
0,005° a lo largo del margen ibérico meridional.

3.3. Procesos de edificacion recientes.

La sedimentacién actual en el Golfo de Cadiz estd
dominada por el aporte terrigeno de una fuente princi-
pal representada por el rio Guadalquivir, el cual drena
una superficie de 57.390 km? en la Peninsula Ibérica
suroccidental, con un caudal de 164,3 m*/seg. En es-
ta 4rea , no obstante, hay otras fuentes sedimentarias
importantes las cuales estdn constituidas por el rio Gua-
diana (67.500 km?, 78.8 m3/seg.) y otros rios menores
como el Guadalete, Tinto y Odiel. Ademads, en contraste
con el delta lobulado del Ebro, estos rios meridionales
estan basicamente caracterizados por formar marismas
y estuarios de mareas que actian como trampas sedi-
mentarias para los aportes terrigenos.

Los depésitos en la plataforma continental, se ca-
racterizan por la existencia de dos grandes cuerpos pro-
deltaicos con progradacién sureste-sur y que ocupan la
mayor parte de la plataforma entre las batimetrias de
20-30 m y 100-110 m. (Checa, comunicacién personal).
Estos prodeltas actuales se diferencian de los prodeltas
del Mar Mediterrdneo por no estar asociados directa-
mente a la desembocadura del rio, sino por desarrollarse
por debajo del nivel de base del oleaje, estando la fi-
siografia de la plataforma en gran parte condicionada
por ellos.

Ademas de los prodeltas recientes, existen prodel-
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