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Itinerario y contexto geolégicg

- Una larga serie del Cambnco mferxor (Cuesta de la Traucnon)
- El contacto-inconformidad Neoprdterozorco Cambnco e‘mkas Ermitas,

- Los cqng]omeradasjtrrasueos mscord?‘_ \bes=sobrt a‘t‘="_"f"F’a!eozo;co deﬁbrde
de-la-g-erifa, el mlomrltlco carbonataéﬁs del borde: de Ia cuenca
del Guadalquivir, que se veran en al zona‘ﬁie “E| Patriaréa? ks

En los afloramientes cambr_tcos mcrdlrem,gs en su regnstra f05|l que hara
preguntarnos por fa expfos fe iﬁdgl rvida.
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A
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El macizo ibérico y el orégeno varisco

El Macizo Ibérico, hespérico o hercinico,
esta formado por materiales que ocupan
la mitad occidental de la Peninsula, con
edades de 1.000 a 280 Ma
(Neoproterozoico-Pérmico). Se divide en
cinco zonas (Fig 1) en funciéon de
diferencias tectdnicas y litoldgicas.

La continuidad estructural y litolégica

entre el Paleozoico Ibérico y sus B -
equivalentes en otras areas (S de Fig - Unidades del Macizo ibérico: ZC: Zona
i cantabrica; ZAOL: Astur-occidental-leonesa;
Inglaterra, Bretana francesa V' ZGTM: Galicia-Tras os Montes; ZCl: Centro
Centroeuropa), queda manifiesto por el ibérica; ZOM Ossa-Morena; ZS Surporh;guesa

“arco ibero-armoricano” (Fig 2) que
demuestra que estas zonas estuvieron
unidas hace 300 Ma, formando parte del - W
supercontinente Pangea y dentro de él, LI
del ordégeno varisco, un gran sistema B
montafoso formado en la colision de dos
continentes: Euramérica al N y
Gondwana al S.

" Fig. 2. El orégeno varisco (hercinico) y el

arco ibero-armoricano.
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La escala del tiempo geoldgico

Antes de seguir con la larga historia del
Neoproterozoico y Paleozoico, conviene tener
en cuenta la escala de los tiempos geoldgicos y
sus divisiones (Eras, Series, Periodos). Se i
muestran ademas, los principales sucesos de
disposicion de continentes,
colisiones, formacién de ordgenos yﬂ:{Lau}g@Vtig_lﬂ--gJi )
supercontinentes. Y los principales sucesos d L 4 0

la historia:

la Biosfera y del clima.

Tiempo | Divisiones del tiempo Supercontinentes /
Ma| [/ Era ] Serie Orogenias/Glaciaciones
2,6 C Cuaternario Glaciacion
23 z;’:; Nedgeno Mioceno
65 Paleégeno Orogenia alpina
Meso Crefc'f.cico " .
: Jurasico Disgregacion de Pangea
250 91 frigsico
Pérmico Supercontinente Pangea.
300 Fcnfaero Gfgciccién ’
350| =0 Carbonifero Orogenia varisca
' Devénico Colonizacién del medio
410 i agéreo
~ Sildrico Orogenia caledénica
Ordovicico Glaciacién
Cdambrico Explosién de la biosfera
542 cambrica
Ediacdrico Supercontinente Pannotia
Neoo Orogenia cadomiense
635 prdfero Fauna de Ediacara
s Criogénico Glaciacién
Protero
1.000| zoico Ténico Supercontinente Rodinia
' Mesopro Origen de los Metazoos
terozoico Origen de los Eucariotas
| Paleopro Glaciacién
2.500 terozoico
Liberacién de O2. BIF
Arcaico Tecténica de microplacas
3.800 Origen de las bacterias
4.600 | Hadico Origen de la Tierra

Fig. 3. Escala de los tiempos geolégicos y principales sucesos de la
historia de la Tierra, adaptada al recorrido del Geolodia 18.

Hace 650 Ma toda la corteza terrestre estaba reunida en un solo super-
continente, Pannotia (Fig. 4), en torno al polo sur. El macizo ibérico (y la
sierra de Cdrdoba) se situaba en el circulo polar antartico, pero la Tierra
tenia una temperatura media 7 2C superior la actual.

Fig. 4. El supercontinente de Pannotia.
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Fig. 5. Deriva de los continentes entre el Cambrico y el
Carbonifero dentro del ciclo de disgregacién de Pan-
notia y de colisién del supercontinente de Pangea. A-C
marca la posicion de los arcos volcanicos de Avalonia
y del microcontinente de Armdrica (Cadomian, C)

¥

El baile de los continentes

La disgregacion de Pannotia cred una gran dorsal que separd continentes
septentrionales y australes. |beria estaba construyendo su territorio en
cadenas de

continental de Gondwana, bajo las aguas del océano Reico (Fig 5).

islas volcanicas,

Geolodia 18 Cordoba

microcontinentes y en

la plataforma



Del Neoproterozico al Carbonifero, el dominio Avalonia-Armoérica (zona
sombreada A-C, Fig. 5), se desplazd desde el circulo antartico hasta latitudes
ecuatoriales. La colision entre las masas continentales del Ny del S, formé el
supercontinente Pangea, donde quedo alojado el territorio de Iberia.

La zona de Ossa-Morena y el orégeno varisco
Forma una unidad tectonoestratigrafica y paleogeografica peculiar dentro del
Macizo Ibérico, una franja de 100 a 200 km de anchura en direccion NO-SE,

limitada por la zona sur-portuguesa, la ibérica y la cuenca del Guadalquivir.

Entre los eventos geodindmicos registrados en esta zona, destacan:
1) Desarrollo de un arco magmatico y posterior acrecion al margen de

Gondwana durante el Neoproterozoico (orogenia Cadomiense),
2) Rifting (Cambrico-Ordovicico) y apertura del océano Rheico,
3) Desarrollo de un margen pasivo entre el Ordovicico y el Devédnico, y

4) Colisién continental (Paleozoico sup) que forma Pangeay el orogeno varisco.

m Varscon plutons
Syn-oregenic Vanscan sacuences (mid-Devon-an-Pemmian)

Oreiervscaain-Davonian padare margen of CLE wilhe the
Badajoz-Cérdoba shear zone

I roovician-Devonan passve margn of the Ossa-Morena Zone

[ Combrian Orvvoan it secuances nckamy neausiocks | Bysolycin Varisca del Suroeste de Iberia
[ Meoproterazes basement of the Ossa-Merena Zong
Inchuding A1¢ seguences and plulons. Awvslonian forelsnd Gondwana

1] Pute do Labo Zone ajBeja-Acebuches cpholile
. A00Ma 00—l h ptil -]
| Pre-cotisonal sequences in the South Postuguese Zors R
:

Fig. 6.1. La Zona de Ossa-Morena, una sucesion de rocas
ediacdricas y cdmbrico-ordovicicas principalmente, en direccion Fig. 6.2. Interpretacion de la evolucién varisca del SO de Iberia
NO-SE (Badajoz-Cordoba), dispuestas en “escamas” o por (adaptacion de Simancas et al, 2003)
apilamiento de fallas y mantos. Quesada, C. (2006)

Los sedimentos (Cambrico-Carbonifero), tras la subduccién y colision, se
deformaron, plegaron y elevaron creando un nuevo relieve, el orégeno varisco,
nucleo del macizo varisco europeo, cuyo extremo oriental forma el M Ibérico.

La tectdnica varisca produjo plegamientos y cabalgamientos y configurd una
red de fracturas que disponen los materiales en direccion NO-SE (Fig 6.2).

El nuevo relieve, cubierto de hielo en la glaciacion pérmica a pesar de estar en

latitud ecuatorial, ha sido desmantelado desde entonces por los agentes
externos y reactivados y englobados en rocas mas recientes en el ciclo

bl s alpmo posterior. Geolodia 18 Cordoba 4



Estratigrafia del Proterozoico y Cambrico de la Sierra de Cérdoba

El Neoproterozoico en la Sierra de Cordoba esta formado por alternancias de
andesitas y materiales detriticos variados, a los que se atribuye, por presencia
de icnofdsiles y por datacion isotdpica, edad ediacarense (de 590 a 540 Ma).

Las andesitas corresponden a un vulcanismo calcoalcalino de arco volcanico.
Por su caracter sinorogénico, se asignan a la orogenia cadomiense. Todas estas
rocas han sufrido un ligero metamorfismo e hidrotermalismo, dando tonos
morados a las andesitas y formando mineralizaciones de hierro y cobre y filones
de cuarzo con epidota.

i el Cambrico (inferior y mediojidé Cardoba<se han di
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Fig. 9.1. 1. Reconstruccién de la plataforma terrigeno-carbonatada ,
en la Formacién Pedroche: a: barras de oolitos, b: algas calcareas, c: AN”BT&"J“I:IAA%ELU'E%%‘IJETLSTO
peloides algales y bioclastos, d: con aportes terrigenos. Q

. ] 1. Intervalo, 2. Cavidad central, 3. Muralla interna,
2. m: desarrollo de monticulos arrecifales, a: asentados sobre las 4: Roro; 8. 8epta, 6. Nursia sxhmy, 7. Rkl

barras ooliticas, c: con bioclastos y peloides, d: aporte de terrigenos, "*/emmens whimedaormiuiFie:Archacocysthapral
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La explosion de la biosfera en el Cambrico

Los primeros protistas autétrofos (acritarcos) aparecen en el Paleo-
proterozoico y alcanzan gran diversificaciéon en el Neotroterozoico, cuando
se desarrollan los primeros protistas heterdtrofos y las formas biominera-
lizadas. Los primeros grupos de talofitas aparecen en el Paleoproterozoico,
las Rodofitas en el Mesoproterozoico y las Clorofitas en el Neoproterozoico.

Los ecosistemas marinos modernos empezaron a formarse en el
Proterozoico. El registro fosil incluye bacterias, cianobacterias, protistas
heterotrofos y autétrofos, talofitas multicelulares y metazoos. El
incremento gradual de oxigeno en la atmdsfera dio lugar a una gran
diversificacion de la vida eucariota y al origen de los metazoos.

Las BlaciacioneS del Criogénico ocasionaron una gran extincion de pretistas.
““Los éﬁg’cemas el-E@Macarico superior revelan una profunda renoxiﬁﬁ
del conjunto de protistas planctonicos de la misteriosa fauna de Edlaca?a
/ 7de log “icnofésiles y de metazoos ligeramente mineralizz )
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La falta de espacio y disefio de este documento no han permitido la inclusion de la
bibliografia. Para consultarla, se ruega acudir a los autores de esta Guia.
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BL yacimiento de Las Ermitas, ciew aivos de contribucidn a la ciewein (1912-2018)

D. Eduardo Herndndez-Pacheco, naturalista y figura destacada de la Geologia espainola, siendo catedrético
de Historia Natural en el nstituto de Cordoba (1899-1910), descubris el yacimiento de arqueociatos del
Cerro de Las Ermitas en sus frecuentes excursiones de Lnvestigacion Yy de Aocencia. En 1918 (hace un siglo)
publics dos trabajos sobre el Chmbrico Yy los arqueociatos. A partir de entonces, el gaoimimto empezs a
formar parte del patrimonio de La historia de La ciencia.

En 1926 fue objeto de una excursion del XIv Congreso Geologico Internacional. A partir de entonces,
muchos gedlogos profundizaron en La investigacion del Clmbrico de Cordoba: Richter Y W. Simon (U. de
Frankfurt), Lotze y Debrenne, Lucas Mallada y Hdez Sampelayo (instituto Geologico), Bermudo Meléndez
(U. de Madrid) Y ¢l profesor cordobés Rafael cabands. un discipulo suyo, Antonip Perejon, realizé su tesis
doctoral sobre Los arqueociatos de Sierra Morend i con su equipo, desde La Complutense dedics muchos aios
de investigacién a esta tarea.

Dedicamos este trabajo y esta jornada del Geolodia 18 al descubridor del yacimiento de las Ermitas, D.
Eduardo Herndndez-Pacheco, Y a Los demds gedlogos que contribuyeron a que hoy comprendamos mejor La
mstorm dAe wuestra Tierra g de su Bw.sfem
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