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1. Introduccion Geolodia 2012.

Geolodia 12: una nueva manera de divulgar la geologia

El domingo 6 de mayo del 2012, miles de personas tendrian la oportunidad de
disfrutar de un dia de campo, acompaifiado por gedlogos. Las excursiones, a razon
de una excursion por provincia, serin totalmente gratuitas y abiertas a todo tipo
de publico, sea cual sea el conocimiento de geologia de los asistentes.

Geolodia 12 es una iniciativa de divulgacion de la geologia y de la profesion del
geodlogo a través de una de sus facetas mas atrayente para el pablico en general, las
excursiones de campo. Las cincuentas excursiones ofertadas, en lugares que abarcan
desde los entornos de las ciudades hasta espacios naturales protegidos seran guiadas por
gedlogos pertenecientes a diversas instituciones, sociedades y asociaciones cientificas.
Geolodia 12 es una jornada que abre la puerta de entrada al laboratorio habitual de los
geologos, la naturaleza. Se pretende observar con “ojos geoldgicos” el entorno en el que
se asientan nuestras poblaciones y entender, a través de los efectos que tienen sobre la
superficie, algunos de los procesos del funcionamiento de la Tierra sobre la que
vivimos. Otra de las metas importantes de esa jornada es la de divulgar la labor de los
geologos y lo que estos, como cientificos y profesionales, pueden aportar a la sociedad
y a su bienestar. También se quiere dar a conocer nuestro patrimonio geologico para que
se tome conciencia de la importancia y necesidad de protegerlo.

Geolodia 12 estd coordinada por la Sociedad Geolégica de Espaiia (SGE), y cuenta con
la colaboracion de la Asociacion Espafiola para la Ensefianza de las Ciencias de la
Tierra (AEPECT), asi como del Instituto Geologico y Minero de Espana (IGME).

Numerosas entidades locales, tales comec universidades, centros de investigacion,
fundaciones, museos, ayuntamientos, delegaciones provinciales y otros tipos de
administraciones (espacios naturales entre otros) patrocinan Geolodia 12. La Fundacion
Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT), del Ministerio de Economia y
Competitividad, patrocina esta actividad a nivel nacional.

Toda la informacion relativa a las cincuenta excursiones que se ofrecen durante
Geolodia 12 se encuentra en http://www.sociedadgeologica.es/divulgacion geolodia.
html.




2. Caracteristicas Geologicas.

Geolodia en Salamanca: Un paseo por el Pasado y Presente de la Sierra
de Francia.

Con este itinerario se pretende entender el origen y disposicion de los materiales, asi
como las caracteristicas geoldgicas de la Sierra de Francia y zonas adyacentes, con el
fin de comprender su historia geologica, identificindola a partir de los materiales
rocosos que observamos en el campo.

El sector de la Sierra de Francia y zonas limitrofes, presentan unas caracteristicas
geologicas condicionadas por los diferentes eventos y acontecimientos de su historia
geologica. El andlisis de los diferentes materiales rocosos que observamos en los
distintos afloramientos, nos permite conocer su evolucion geoldgica en el tiempo, y
obtener datos paleogeograficos, paleoambientales, etc.

Los materiales mas antiguos que encontramos en las cercanias de este sector se
corresponden con el complejo Esquisto Grauvaquico del Precambrico-Cambrico
Inferior (hace mas de 500 millones de afios), formado por lutitas, areniscas y
conglomerados, ademas de pizarras negras y niveles carbonatado-detriticos. Estos
materiales se relacionan con un ambiente sedimentario de abanicos submarinos
profundos —turbiditas- en fase de somerizacion (condiciones regresivas). Sobre el
Precambrico se deposita el Cadmbrico (entre aprox. 540 -480 m.a) formado por areniscas
y calizas, indicando que en esa época la zona presentaba un ambiente sedimentario
marino de plataforma con arrecifes de corales, lo cual indica aguas someras y muy
calidas. Superpuestos al anterior tenemos materiales de edad Ordovicico (entre aprox.
480 -444 m.a.) constituidos por areniscas, conglomerados, cuarcitas y pizarras grises y
negras, destacando las cuarcita armoricana. La paleogeografia de esta época indica
ambientes de plataforma detritica en condiciones submareales. Encima se encuentra el
Silirico (entre aprox. 444-416 m.a.) que reposa en discordancia erosiva con el
Ordovicico medio y esta constituido por pizarras y cuarcitas bajo materiales muy poco
potentes de edad Devonica (entre aprox. 416 -359 m.a.) de pizarras y cuarcitas con
intercalaciones de rocas volcanicas. La paleogeografia se corresponde con un mar cada
vez mas profundo —transgresion- donde se depositan materiales finos fangosos y
carbonatados procedentes de restos de los caparazones de organismos.

Al final del Devonico y durante el Carbonifero se origina la formacion de un gran
supercontinente -Pangea- al colisionar el gran continente de Gondwana —al que se
encuentra adosada la placa Ibérica- con otro supercontinente Laurasia. Este choque
genera una gran cordillera u Orogeno denominado Varisco o Hercinico, plegando y
deformando a los materiales del fondo marino que separaba ambos continentes,
emergiendo dichos materiales a cotas elevadas, de forma similar al choque entre la placa
India y la placa Euroasiatica que genera el Ordgeno del Himalaya. A medida que
emerge el ordgeno Varisco, el mar se va retirando -regresion. Posteriormente en el
Mesozoico (entre aprox. 251 -65.5 m.a.), este gran continente se va desmantelando por
erosion, generando sedimentos que van a depositarse en zonas deprimidas o cuencas
sedimentarias cercanas. Estos materiales no estan representados en la Sierra pero si en
sectores mas alejados (p.¢j. Salamanca capital).



Se comienza a fragmentar nuevamente este gran continente en trozos, generando el
nacimiento de los actuales océanos -por ejemplo en el Jurasico nace el océano Atlantico,
al separarse el continente Americano del Europeo-. Durante el Cenozoico, tiene lugar el
choque entre la placa euroasidtica y la ibérica, generando la orogenia Alpina,
emergiendo Pirineos y reactivando fracturas de la época Varisca y posterior, dando
lugar a bloques que se hunden y se elevan, como teclas de piano, generando nuevos
relieves elevados susceptibles de erosionarse generando los sedimentos paledgenos
(entre aprox. 65.5 -23 m.a.), o bien cubetas o zonas deprimidas que se rellenan con
dichos sedimentos detriticos -areniscas- Cuenca de Ciudad Rodrigo-, Durante el
Neogeno (20 m.a.) los relieves como la Sierra de Francia se desmantelan dando lugar a
sistemas de abanicos aluviales conglomeraticos. Durante el Cuaternario (2,58 m.a. -
Actualidad) se genera la “Rana”, constituida por depdsitos aluviales (abanicos aluviales)
sobre los depdsitos nedgenos, con facies conglomeraticas y arcillosas. En el inicio del
Cuaternario, cambia el sistema de sedimentacion pasandose de la superposicion a
encajamientos sucesivos y se depositan las terrazas fluviales y llanuras aluviales
asociadas a los principales rios (Yeltes, Morasverdes, Gavilanes, etc.) y depdsitos de
ladera (coluviones, piedemontes, canchales, etc.) relacionados con los sistemas
montanosos (Sierra de Francia, Pico Cervero...)
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4. Itinerario y Paradas.

El objetivo de las siguientes paradas, es poder apreciar los principales rasgos geologicos
y morfoestructurales, y a la vez la puesta en valor de la geodiversidad de los Espacios
Naturales de la Sierra de Francia, constituyendo un instrumento de utilizacion social de
dicho patrimonio geologico. Estos georecursos, deben potenciar la conservacion y
preservacion de este patrimonio geologico, utilizandose para la realizacion de
actividades educativas, culturales y turisticas, potenciando un mejor entendimiento y
disfrute del Patrimonio Geologico en la sociedad.

El itinerario propuesto por esta guia de campo, se muestra a continuacion:
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1-Pena de Francia.

2-Paso de los Lobos.

3-Nava de Francia.

4-Las Cavenes: Mineria Romana



Parada 1. Pena de Francia.

En esta parada analizaremos los impresionantes relieves generados por el Plegamiento
Varisco o Hercinico, con estructuras curvadas o sinformas, con laderas escarpadas y
fuertes pendientes. Afloran materiales Ordovicicos, destacando por su resistencia y
cromatismo, la Cuarcita Armoricana. La pena de Francia es un claro ejemplo de relieve
“apalachiano”™ (sinclinales en zonas altas y anticlinales en sectores topograficamente

bajos), en contraposicion a los relieves “jurasicos”.

También se aprecian en esta parada, las formas debidas a la erosion diferencial
controlada por la competencia o resistencia de las diferentes formaciones litologicas,
destacando por su dureza, las formaciones cuarciticas. Se aprecian preferentemente
dominios geomorfologicos de crestas y cuerdas, que constituyen divisorias de aguas,
como la que separa las cuencas del Duero y del Tajo en la propia Pefia de Francia, desde
donde se puede observar el potencial energético hidroldogico en funcién de las
pendientes y niveles de base locales (embalse de Gabriel y Galan) en la vertiente Sur.
Podemos igualmente observar en los afloramientos de cuarcitas estructuras inorganicas,
en superficies de estratificacion (ondulaciones “ripples” de oleaje asimétricos y
simétricos, estratificacion lenticular, estratificacion cruzada, laminacion ondulada) y
estructuras organicas: icnofosiles o pistas, dando sefiales de comportamiento:
desplazamiento, nutricion, vivienda, depredacion... como corresponde a un habitat cuya
paleogeografia muestra un medio marino somero litoral sometido a oleaje. Asi por
ejemplo las crucianas (Cruziana) son marcas de desplazamiento de Trilobites sobre un
substrato arenoso, Russophycus es la huella de reposo. Las galerias cilindricas Skolithos,
que tienen una distribucion agrupada y en seccién son menores a 1 cm y longitud hasta
10 cm., se han interpretado como originadas por organismos bioturbadores que las
utilizan de morada. Se observan perpendiculares a la estratificacion y también
inclinadas por efecto tectonico. Asociadas a ellas se aprecian estructuras en "U",
atribuidas a gusanos marinos denominados Arenicolites, dificiles de discriminar de
Skolithos por tener su mismo tamaifio, salvo por su asociacion por parejas vista en
superficie. Junto a estas estructuras, se aprecian "ripples".

Cerca del monasterio se pueden ver gran nimero de estas icnitas y en las escombreras
cercanas a la cima de la Pefa de Francia y en el mismo aparcamiento y en la ermita de
la Virgen de la Pena de Francia, se aprecian numerosas Cruziana. También sirven como
elemento decorativo en plazas y casas de diversos municipios de la Sierra.




Parada 2. Paso de los Lobos.

En esta parada, podemos apreciar desde el mirador del Paso de los Lobos, numerosos
corredores tapizados de piedras angulosas, a favor de pendientes muy acusadas,
denominadas canchales. Los canchales son formaciones superficiales cuaternarias
formadas por bloques de cuarcitas de distintos tamafios generados por meteorizacion
mecanica durante los periodos frios del Cuaternario. Se disponen longitudinalmente a la
ladera, al pie de los afloramientos cuarciticos. Llamadas comunmente pedreras o
pedrizas, se acumulan en las zonas mas deprimidas (cauces) en forma de rios de piedras
o mantos de piedras. Su origen se debe a que el agua de precipitacion se introduce por
las fracturas y diaclasas de las crestas cuarciticas y cuando se produce un descenso de la
temperatura por debajo de los 0°C, el agua se congela y aumenta de volumen,
produciendo el “efecto cufia” que fragmenta la roca. Durante el deshielo el agua penetra
hasta el fondo de la fractura para comenzar un nuevo ciclo de apertura de las grietas. A
este proceso de avance de la cufia de hielo se llama gelifraccion o crioclastia.

Los pliegues existentes en este sector, se corresponden con episodios de deformacion
durante la Orogenia Varisca o Hercinica. Este ordgeno de colision presenta tres pulsos o
fases de deformacion, correspondiendo este pliegue a los de primera fase. La litologia o
tipo de roca que encontramos, son alternancias de estratos de cuarcitas con tramos
pizarrosos, presentando ambos un intenso plegamiento generando trenes de pliegues:
anticlinales y sinclinales. En este sector se pueden observar los pliegues con planos
axiales dispuestos verticalmente. Se observan también estructuras de foliacién en los
diferentes materiales, observando pliegues milimétricos en los afloramientos cercanos,
que con la ayuda de una lupa de mano, permiten analizar las diferentes orientaciones
minerales.

Se observa como los diferentes estratos se comprimen y pliegan en un arco (antiforma),
en el cual se ven materiales pizarrosos que presentan la foliacion, que podemos ver en
las capas pizarrosas ya que en los estratos mds cuarciticos es menos penetrativa y
notoria. En esta parada se pueden diferenciar las partes de un pliegue anticlinal, con la
zona de charnela, inclinacion y buzamiento de ambos flancos, el plano axial vertical y el
eje del pliegue horizontal.




Parada 3. Nava de Francia.

En esta parada nos situados en las raices del orogeno Varisco o Hercinico, ya que se
observa el afloramiento de un pluton granitico entre las sierras de Francia y Tamames.
Los granitos son rocas plutonicas, es decir, rocas procedentes de magmas que han
ascendido desde la corteza inferior o manto superior, y se han enfriado y consolidado en
el interior terrestre. Actualmente se pueden ver porque se han desmantelado los
materiales o roca encajante que los contenia. La formacion de un orégeno o cadena
montafiosa engrosa la corteza produciendo un levantamiento continental, lo cual
provoca que las partes mas internas, asciendan a posiciones mas superficiales, migrando
a través de fracturas los materiales fundidos por su baja densidad y emplazandose en
niveles corticales elevados, provocando una aureola de metamorfismo al “quemar” este
magma tan caliente las rocas que toca al emplazarse y consolidarse. Para conocer la
edad de los granitos, usamos relojes radioactivos. Se recogen muestras de roca y se
bombardean con un laser en laboratorio, generando un crater (0.3mm didmetro) y el
material volatilizado se analiza en un espectrometro de masas, analizando la cantidad de
determinados elementos de la composicion de la roca, que se van perdiendo con el
tiempo. Conociendo su composicion inicial y la actual; y su velocidad de pérdida,
podemos saber su edad: 308 m.a. (Pluton La Alberca-Sequeros) y época de formacion:
Carbonifero.

El afloramiento de esta parada, se corresponde con la intrusion granitica llamada plutén
de La Alberca-Sequeros, y presenta superficies planas con erosion diferencial segin
lineaciones de diaclasado entre relieves residuales (peneplanizacion). El grado de
alteracion es muy elevado por su intensa fracturacion, con presencia de filones de
cuarzo y vetas de wolframita y casiterita (wolframio y estafio).Se observa el patron de
fracturacion de la exhumacion del pluton de forma que la disposicion vegetal se dispone
en alineaciones a favor de las zonas de alteracion que permite enraizar la cubierta
vegetal. Se aprecia perfectamente este trazado de zonas de debilidad en la ortofoto o
bien, desde la laguna de San Marcos, 0 desde la Pefia de Francia. La intensa
meteorizacion del granito genera pequenas fosas o depresiones, denominadas navas.
Actualmente la superficie granitica se encuentra bastante degradada, generando una
superficie de aplanamiento, con morfologias caracteristicas de desmantelamiento (perfil
de alteracion, berrocales...).




Parada 4. El Cabaco: Las Cavenes.

En esta parada visitaremos El Centro de Interpretacion de la Mineria Romana del Oro,
Las Cavenes; observando los sistemas de explotacion aurifera de las labores mineras,
practicadas en la antigiiedad, en las inmediaciones del pueblo salmantino de El Cabaco.
Las Cavenes son una serie de desmontes en el piedemonte de la Pefia de Francia.

Esta mineria aurifera romana se practicaba en los alrededores de El Cabaco, durante los
siglos I y II d.C. El sistema minero utilizado, denominado como “Surcos convergentes”
consistia en el lavado sistematico y exhaustivo del oro, aprovechando la escorrentia
superficial encauzada desde los pies de la Pefla de Francia, disponiendo al efecto de
toda una red hidraulica de una extension aproximada de 20 km. A través de una serie de
canales emisarios o de explotacion, el agua arrastraba el conglomerado a través de una
serie de surcos, previamente excavados, hasta converger en un canal de lavado, donde
quedaria depositado el oro.

Tras los estudios arqueoldgicos llevados a cabo en 1997 por el arquedlogo Francisco
Javier Sanchez Palencia y su equipo, se obtiene la declaracion de Bien de Interés
Cultural, con la catalogacion de Zona Arqueoldgica y se sefializa uno de los sectores
mejor conservados que actualmente es un itinerario visitable e interpretado de
aproximadamente 2 kilometros, en el que se pueden apreciar diferentes elementos de la
red hidraulica que, hoy, permanecen en el paisaje minero, después de 2000 afios.

En los yacimientos aluviales o secundarios consolidados, donde el oro se encuentra libre
pero atrapado entre el conglomerado, s6lo es preciso deshacer éste para obtener el
preciado metal. El procedimiento mas sencillo, practicado hasta nuestros dias, consiste
en arrojar agua sobre el aluvion, arrastrarlo una vez deshecho y encauzarlo hacia unos
dispositivos de lavado para conseguir la decantacion por gravedad del oro.




