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ABSTRACT

The Chavaler karstic deposit is a clay accumulation in a dolina of 90 m in diameter. Clay minerals are
represented mainly by kaolinite (80% kaolinite, 20% quartz) and locally also kaolinite-gibbsite facies, and
natroaluite. The feldespatic detrital material of the Weald Facies was deposited on a pre-existing
prefinimiocene-Pleistocene karst. The karst depression has protected kaolinic deposits from further erosion.
The favourable drainage contributed to the kaolinization and initial bauxitization.
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Introduccion

Muchos yacimientos minerales, como
los complejos metélicos de Pb-Zn, hierro,
bauxitas, etc., se encuentran rellenando
paleokarsts (Ford and Williams, 1989;
Ordéiiez, 1995) y entre ellos pueden tam-
bién aparecer los de arcillas refractarias y
caolin, no solo acompafiando a los yaci-
mientos de bauxita (Bardossy, 1982) sino
como componente predominante (Bosick
et al, 1989; Nicod, 1996).

El yacimiento de Chavaler se sitda a
media ladera de un espolén que sobresale
de la terminacién oriental de la Sierra
Carcafia, al sur del Alto de Calvillo, en
Chavaler (Soria), en el centro-norte de la
provincia de Soria, a 12 km al norte de la
capital. Se emplaza en una vertiente sin
apenas vegetacién y de pendiente muy
constante, entre 10° y 13°. Se halla a una
altitud media de 1.090 m.s.n.m. y a unos
70 m por encima de la llanura de la vega
del rio Tera (Fig. 1).

El yacimiento se encuentra rellenan-
do de manera completa, una dolina abier-
ta en las calizas kimmeridgienses de la
Facies Purbeck-Weald, que aqui se en-
cuentran estratificadas en capas de 30-40
cm de espesor y buzando 12-14° hacia el
NO, en contrapendiente (Fig. 2).

Este trabajo presenta las investigacio-
nes preliminares sobre la caracterizacién
y génesis de este yacimiento, en base al
reconocimiento geomorfolégico y geold-
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Fig. 1.-Localizacién geoldgica del yacimiento karstico de caolin de Chavaler (Soria). 1. Yaci-
miento de Caolin. 2. Facies Purbeck-Weald: Grupo Oncala (calizas). 3. Grupo Urbién (arenis-
cas). 4. Terraza rio Tera (T,). 5. Coluviones. 6. Llanura de inundacién del rio Tera.

Fig. 1.- Geological location of the Chavaler Kaolin Karstic deposits (Soria). 1. Kaolin deposits. 2.

Facies Purbeck-Weald: Oncala Group (limestones). 3. Urbion Group (sandstones). 4. Terraza
Sfluvial terrace (T ). 5. Coluvial deposits. 6. Aluvial sediments of Tera River.
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Granulometria (en micras)

>200 200-63 63-20 20-6,3 6,3-2 <2
0 0 13 30 30
Composicion mineraldgica (%)
Caolin Cuarzo Feldespatos Micas  Gibbsita Natroalunita
Facies predom.
Caolin 81 19 - trazas -
Facies
Gibbsita 20 20 - - 50 10
Andlisis Quimico (%)
Facies predominante caol. Facies Gibbsita

SiO; 63,07 21,76
AlL,O; 25,99 47,53

Fe O3 0,448 <0,10
CaO 0,12 0,164
TiO; 0,166 0,012
MnO <0,001 <0,022
K>O 0,551 0,438
MgO 0,081 0,070
P,0s <0,024 0,012
NaO <0,006 0,755
M.O. 0,15 0,08

Tabla L.- Granulometria, Composicién mineralégica y andlisis quimico del caolin del yaci-
miento de Chavaler (Soria).

Table I.- Clay Size distribution, Mineralogycal composition, and Chemical analyses of the
Chavalier Kaolin deposits (Soria).

gico de superficie, calicatas, prospeccién
sfsmica de refraccién, anélisis granulo-
métricos, quimicos y de difraccién de ra-
yos X.

Geometria del yacimiento

La dolina tiene en planta una forma
que se aproxima a una elipse irregular, de
unos 100 m de eje mayor y 80 m de eje
menor, con bordes nitidos en sus lados
norte y oriental, donde se reconocen las
paredes verticales de la depresidn
kdrstica. En la investigacion exploratoria
previa realizada mediante calicatas y
sismica de baja penetracién, se comprue-
ba que la profundidad del relleno alcanza
mdés de 20 m. En este relleno se distin-
guen las siguientes unidades litoldgicas,
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de arriba a abajo: 0-0,5 m de suelo orgd-
nico rico en humus; generalmente la su-
perficie estd cubierta de pedreras de cali-
za; 0,5-2,5 m de arcilla caolinifera suelta
(velocidad 300-500 m/s); 2,5 m hasta el
fondo de la depresién (>20 m), de arcillas
caoliniferas mds compactas (velocidades
entre 800-1.000 m/s).

Mineralogia

La arcilla presenta un aspecto masi-
vo, sin consolidar, en general pldstico.
Predomina el color blanco, aunque el ma-
terial puede presentarse coloreado de
rojo, amarillo, verde y gris, esto dltimo
debido a las infiltraciones de la materia
orgdnica del suelo superior.
Esporadicamente aparecen fragmentos de

caolin muy puro, de forma redondeada,
habiendo también cantos redondeados de
arenisca, cuya componente feldespatica
estd completamente caolinizada, conser-
véndose el esqueleto de cuarzo.

Se han realizado treinta andlisis
granulométricos y otros tantos quimicos,
asf como diez andlisis mineraldgicos
semicuantitativos por difraccién de rayos
X de diversas muestras procedentes de la
superficie y de calicatas, y cuyos valores
medios se reflejan en la tabla 1.

La arcilla tiene una composicién ma-
yoritaria de caolinita/halloysita (Tabla 1),
con gran contenido en fracciones finas.
Los componentes principales son la
caolinita/halloysita (70-80 %) con cuarzo
(20-30 %) de tamaiio muy fino, con au-
sencia de feldespatos. Como accesorios
hay gibbsita/caolinita (Tabla 1), indicios
de natroalunita, impregnaciones de car-
bonatos en superficie, ocasionalmente
6xidos de hierro (hematies y goetita),
materia orgénica y otros elementos no
identificados. Localmente, la asociacion
gibbsita/ caolinita es predominante en al-
gunas zonas de la parte superior.

Tipologia y genesis

El depésito de caolin de Chavaler
constituye un yacimiento secundario
donde las arcillas caoliniferas proceden
de la meteorizacién de areniscas
feldespéticas que han rellenado una de-
presién kérstica.

Para la formacién de este tipo de ya-
cimientos se requiere la conjuncién de
varios factores, como son la existencia de
un karst, disponibilidad de materiales
feldespaticos transportados hasta las de-
presiones karsticas, buen drenaje, tiempo
suficiente en los procesos de alteracion,
climas himedos y calurosos, etc.
(Bardossy, 1952; Bosak et al. 1989).

Es muy probable que la formacién de la
dolina esté ligada al proceso principal de
karstificacién de la superficie del pediment
antefluvial situado a 1.070 m, ocurrido in-
mediatamente después del modelado de
éste (Molina y Armenteros, 1991).

El relleno de caolin estd constituido
por materiales pliocuaternarios o
cuaternarios procedentes de 1la
caolinizacién de los feldespatos existen-
tes en las areniscas, algunos de cuyos
fragmentos residuales se reconocen en el
relleno. Estas areniscas proceden de la
erosién de los macizos cercanos de la Fa-
cies Weald, ya sea por arrastres de
coluviones de las laderas altas, o por el
transporte fluvial desde el 4rea fuente
mediante el rio Tera, cuya cuenca aguas
arriba de este punto estd ocupada por te-



GEOGACETA, 35, 2004

=3

0 50m
L |

Fig. 2.- Mapa y corte geoldgico del yacimiento kérstico de caolin de Chavaler (Soria) 1. Calizas. 2. Arcillas caoliniferas. 3. Suelo organico

Fig. 2.- Geological map and Geologic cross section Chavaler Kaolin karstic deposits. 1. Bedrock (limestones). 2. Kaoline clay. 3. Organic soil.

rrenos wedldicos. La cota topogréfica del
yacimiento, debajo del nivel extrapolado
de las terrazas T, y T, de este rfo (Fig. 3) y
la componente importante de cantos de
arenisca que hay en estos depdsitos, hace
también factible esta posibilidad.

La erosién elimind los depdsitos su-
perficiales salvo los rellenos que queda-
ron protegidos dentro de las depresiones
kérsticas méds profundas. El yacimiento
quedo colgado a media ladera, bien dre-
nado superficialmente, y emplazado en

un medio calizo permeable que también
le proporcioné un buen drenaje subte-
rrdneo, con el nivel fredtico profundo
durante largo tiempo. Ello favorecid.los
procesos de lixiviacién y desilificacién en
un medio alcalino que favoreci6 la inicia-
cién de la bauxitizacién. Se produjo asf la
caolinizacién del material feldespético y
la formacién de gibsita en la parte super-
ficial por alteracién del caolin, dando lu-
gar a la paragénesis gibsita-halloysita,
predominante en las bauxitas kirsticas

3 Yacimiento Karstico de Caolin
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Fig. 3.- Localizacién geomorfologica del yacimiento karstico de caolin de Chavaler (Soria)
1. Facies Purbeck-Weald: Grupo Oncala (calizas). 2. Grupo Urbién (areniscas). 3. Coluvio-
nes, T, T,, T, T,. Terrazas del rio Tera.

Fig. 3.- Geomorphological location of the Chavaler Kaolin karstic deposits (Soria)
1. Facies Purbeck-Weald: Oncala Group (limestones). 2. Urbién Group (sandstones). 3.
Coluvial deposits. T, T,, T,, T, Fluvial terraces of the Tera River
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actuales (Bardossy, 1982), aunque en Es-
pafia este tipo de yacimientos cuaterna-

rios son muy raros.
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