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ABSTRACT

The quartz c-axis fabrics measured in the rocks of the high-grade unit of the Cerro Pelado massif (northern
Sierra de Comechingones, Sierras Pampeanas, Argentina) allow to deduce a normal-sinistral sense of
movement for the south-dipping shear zone separating the diatexite-metatexite domain to the north, from
the gneissic terrane to the south. The crystallographic fabrics also indicate that the activity of this shear
zone took place under high-T conditions. The deduced kinematics can account for the syn-metamorphic
exhumation of the migmatite domain.
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Introduccion

El 4rea del presente estudio se ubica
en el norte de la Sierra de
Comechingones (Fig. 1A). La Sierra de
Comechingones es el cordén serrano més
sur-oriental de las Sierras Pampeanas de
Argentina y estd compuesta de rocas
metamérficas y migmatiticas en facies de
anfibolita alta a granulita, derivadas de
materiales en su mayoria de origen
sedimentario cldstico. El metamorfismo

que afecta a estos materiales resulta de un
evento tectono-térmico del Cdmbrico In-
ferior (Rapela et al., 1998; Sims et al.,
1998) llamado Orogenia Pampeana, cuyo
pico alcanza temperaturas del orden de
los 650 2 950°C y presiones de 7 a 8 Kbar
(Otamendi et al., 1999). En cuanto a la
evolucién tectdnica de la sierra se definen
dos eventos, D1 y D2, pre- y sin-meta-
morfico respectivamente (Martino et al.,
1995; Otamendi et al., 1999). A estos dos
eventos se les asocian las foliaciones S1y

S2, subparalelas entre si. A continuacién,
y muy cercano al pico metamdrfico, ocu-
rre D3, que produce una foliacién de
orientacién meridional que es la que do-
mina regionalmente. Finalmente, ocurre
el evento D4 que genera una foliacién S4
concentrada en importantes fajas de ciza-
lla de orientacién N-S. En este trabajo se
analizan las estructuras desarrolladas du-
rante la Orogenia Pampeana en el macizo
metamérfico de Cerro Pelado, en la Sie-
rra de Comechingones, describiéndose
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Fig. 1.- A) Mapa de ubicacién regional del drea de estudio. B) Mapa geolégico del area de estudio

Fig. 1.- A) Location map of the Study Area. B) Geological map of the Study Area.
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una zona de cizalla cuya cinemadtica es
capaz de explicar la exhumacién del ma-
cizo migmatitico durante la fase sin-
metamorfica D2.

Descripcion geolégica de la zona de
estudio

El 4rea de estudio presenta la siguien-
te secuencia litolégica: en el sector norte
afloran las diatexitas del Macizo Cerro
Pelado que hacia el sur pasan en forma
transicional a la asociacién metatexitica
compuesta  principalmente  por
metatexitas. Esta dltima asociacién estd
en contacto tecténico con una asociacién
gneisica dominada por un gneis biotftico
granatifero el cual intercala ademds, en
forma subordinada, anfibolitas y mérmo-
les (Fig 1B). La diatexita se presenta de
grano grueso, con textura equigranular, y
se caracteriza por presentar la asociacion
Bt + Grt + Kfs + Crd. Es posible recono-
cer en la diatexita una débil foliacién,
marcada por la orientacién de schlierens
ricos en biotita (migmatitas tipo II de
Otamendi y Patifio Douce, 2001), pero en
general presenta un cardcter masivo. La
metatexita es una roca de grano grueso y
su asociacién mineral paragenética es Qtz
+ Pl + Bt + Grt + Kfs + Sil. Se caracteriza
por presentar un mesosoma rico en biotita
y granate y un leucosoma rico en cuarzo
y feldespato potdsico. Su foliacién es
gnéisica grosera. El gneis biofitico
granatifero, también de grano grueso,
presenta una paragénesis de Qtz + Bi + PI
+ Grt + Kfs * Sil = Crd. Se caracteriza
por presentar una alternancia de dos tipos
de niveles composicionalmente distintos.
Uno de ellos es lepidobléstico y relativa-
mente més rico en biotita, mientras que el
otro, de caricter granobldstico, lo es en
cuarzo. Dicha variacién composicional es
interpretada como de origen sedimen-
tario.

Estructuralmente, se reconoce en la
asociacién gnéisica un complejo patrén
de afloramiento producto de interferencia
de plegamientos. Dicha interferencia
afecta a dos foliaciones sub-paralelas en-
tre si que se denominan SO (definida por
la alternancia de niveles) y S1 (marcada
por la orientacién de cristales de biotita y
de segregados de cuarzo en los bancos
lepidoblésticos). En el norte de este do-
minio gnéisico, en las cercanias al con-
tacto con las metatexitas, los pliegues to-
man un carédcter apretado y hasta isoclinal
y pueden desarrollar una foliacién de pla-
no axial la cual es denominada S2a. Por
su parte, en la asociacién metatexitica se
reconoce una foliacién penetrativa cuya
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orientacién media es 104°, 60°S y una
lineacién mineral, débilmente marcada,
de orientacién 135°/25° (direccién de in-
clinacién/inclinacién) y que es
correlacionada con S2a. En esta asocia-
cién, dicha foliacién resulta de la marca-
da orientacion preferente de la biotita.
Aparecen también venas de leucosoma
que se disponen en concordancia con la
foliacién. Cabe destacar ademds la exis-
tencia de leucosomas discordantes que
cortan a esta foliacién, pero que se obser-
van enraizados en las venas concordantes.
Sobre la base de esta observacién se de-
duce que S2a fue generada en condicio-
nes cercanas al pico metamérfico.

En la zona de contacto entre la aso-
ciacién gnefsica y la metatexitica, se re-
conoce una estrecha faja de cizalla de
orientacién ONO-ESE, en donde la fabri-
ca se observa con un tamafio de grano re-
lativamente menor, una marcada
lineacién mineral y con la presencia de
porfiroclastos de granate con evidencias
de rotacién. Esta fibrica es denominada
S2b y se interpreta como producto del
retrabajo por cizalla de la foliacién pre-
via, denominada S2a. La orientacion de
S2b es 94°, 39°S mientras que la
lineacién de estiramiento se orienta segtin
146°/25°.

Orientacién Cristalografica Preferente

Para evaluar las caracteristicas
cinemdticas de la zona de cizalla se utili-
z6 la orientacién cristalografica preferen-
te (OCP) del cuarzo, evaluando la orien-
tacién del eje cristalogréfico c con respec-
to a un plano de referencia perpendicular
ala foliacién y paralelo a la lineacién. No
se encontré en la zona de cizalla otro tipo
de indicador cinemdtico inequfvoco. La
OCP fue medida en la asociacién gnéisica
y en la asociacién metatexitica, como asi
también en la zona de contacto. Por otro
lado, para interpretar los resultados se si-
guieron los criterios resumidos por
Passchier y Trouw (1998).

Como se puede ver en la figura 2A, la
asociacién gnéisica, presenta una distri-
bucién de ejes ¢ en forma de corona per-
pendicular a Ia foliacién y conteniendo a
la lineacién. Dicha distribucién presenta
una alta simetrfa con respecto a los ejes
de la deformacién finita (foliacién y
lineacién mineral). Se destacan algunas
concentraciones de polos de disposicién
aleatoria a lo largo de la corona, y que no
parecen ajustarse a ningiin patrén conoci-
do de orientacién de ejes ¢ del cuarzo
(Schmid y Casey, 1986). En la zona de
cizalla que marca el contacto entre los

dominios gnéisico y metatexitico se defi-
ne una corona similar a la encontrada
en la asociacién gnefisica (Fig.2B). Sin
embargo, la corona se encuentra mejor
marcada, y se destacan una concentra-
cién de ejes cercana a la direccién de la
lineacidn, y otra préxima al polo del
plano de foliacién. Ambos tipos de
méiximos aparecen comiinmente como
consecuencia de deformaciones produ-
cidas bajo condiciones de temperatura
media a alta (facies de anfibolitas y
granulitas) (Passchier y Trouw, 1998).
Ademés, la fabrica obtenida presenta
una marcada asimetria en relacién con
los marcadores de la deformacién fini-
ta, lo que es indicativo de la actuacidn
de un componente rotacional de la defor-
macién. La oblicuidad observada en la
Fig. 2B permite deducir un sentido de
movimiento normal-sinestral para la zona
de cizalla. Finalmente, la fabrica de la
asociacién metatexitica (Fig.3C) presen-
ta las mismas caracteristicas que la de la
zona de cizalla, aunque los maximos se
encuentran peor definidos.

Discusion y conclusiones

La fabrica cristalogrifica obtenida en
el dominio gnéisico es, probablemente,
una consecuencia de la superposicién de
las distintas fases de deformacién cerca-
nas al pico metamérfico. El resultado de
la actuacién de estas fases es un disefio
cartogréfico complejo y fébricas de
cuarzo pobremente definidas. Por su
parte, las fdbricas de la zona de cizalla
y del dominio metatexitico reflejan el
predominio de la actuacién de la fase de
deformaci6n rotacional de alta T, res-
ponsable de la estructuracién principal
de la zona. Teniendo en cuenta lo ex-
puesto, se destaca que en la zona de es-
tudio puede reconocerse, con distintas
caracteristicas, una foliacién generada
durante el pico metamoérfico, la cual es
denominada S2a. Esta foliacién es
retrabajada en condiciones de alta tem-
peratura, definiéndose una estrecha faja
de cizalla de caridcter normal-sinestral
que pone en contacto tecténico la aso-
ciacién gnéisica con la asociacién
metatexitica. Esta faja de cizalla, de ca-
rdcter local, es la responsable de exhu-
mar el dominio de més alto grado meta-
moérfico (metatexitas — diatexitas) con
respecto al de menor grado (asociacién
gnefsica). Toda esta evolucién tectono-
metamorfica habria tenido lugar durante
la fase D2 de la Orogenia Pampeana en la
Sierra de Comechingones (Cambrico in-
ferior).
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Fig. 2.- Dlagrama estereografico de densidad, hemisferio inferior equiareal. Dlstrlbuclon de ejes ¢ de cuarzo respecto a un plano perpendicular a
la follacmn paralelo a la lineacién de estlramleqto i

Fig. 2.- Lower hemzsphere equal area stereographw projection of quarz C-aJ__c‘;eé
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