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ABSTRACT

Geological mapping and facies analysis of the Jurassic-Lower Cretaceous units located around the La
Cantalera fossil site (Josa locality, Teruel Province, NE Spain), has allowed a precise reconstruction of a
continental sedimentary basin developed around the Hauterivian-Barremian turnover. The first stage of
evolution of the basin was controlled by intense normal fault activity and resulted in the formation of an
isolated basin, surrounded by limestone-marly relief. The existence of a non-permanent water marshy
" area, with an important vegetated area, explain the abundance and diversity of the fossil remains in the

studied locality.
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Introduccién

El yacimiento de La Cantalera, loca-
lizado en las proximidades de Josa (norte
de la provincia de Teruel, Fig. 1), presen-
ta una importante diversidad y riqueza de
restos fésiles. Ademés de carédceas,
ostricodos y gasterépodos, se encuentran
abundantes restos desarticulados de
vertebrados. Se han identificado peces
Gseos, tortugas, lagartos, cocodrilos,
pterosauros y doce taxones distintos de
dinosaurios, la mayoria de los cuales es-
tdn representados unicamente por dientes
aislados (Canudo et al., 2002). El yaci-
miento se formd en torno al trénsito
Hauteriviense-Barremiense (Cretdcico
Inferior), en una zona continental
episédicamente encharcada, rodeada por
relieves de calizas y margas jurdsicas. En
épocas hiimedas, se desarrollaba una rica
vegetacién, que atrafa a diversos anima-
les herbfvoros (en especial, dinosaurios
ornitépodos y saurépodos) para alimen-
tarse (Ruiz-Omeifiaca et al., 1997).

El objetivo principal de este trabajo es
precisar el origen y la evolucién de la
cuenca de sedimentacién que incluye el
yacimiento de La Cantalera. Para ello se
ha realizado un detallado andlisis
cartografico, que ha permitido identificar
una serie de fallas normales que fueron

activas durante el depdsito de las unida-
des estudiadas. El andlisis de facies, rea-
lizado a partir del levantamiento y corre-
lacién de una serie de perfiles
estratigréficos, ha permitido reconstruir
los diferentes ambientes de sedimenta-
cién.

Marco geoldgico y estratigrafico .

Durante el Cretacico Inferior, al no-
reste de la Placa Ibérica, en la denomina-
da Cuenca del Maestrazgo, tuvo lugar el
desarrollo de una serie de subcuencas. Su
evolucién estuvo controlada por la actua-
cién de fallas normales de direccién va-
riable con bloque generalmente hundido
hacia el S-SE (Salas y Guimera, 1996).
La Subcuenca de Oliete es la més septen-
trional de estas subcuencas e incluye el
yacimiento de vertebrados de La
Cantalera. El primer episodio de evolu-
cién tectosedimentaria de la Subcuenca
de Oliete corresponde al depdsito de la
Fm. Blesa, de edad Hauteriviense termi-
nal-Barremiense inferior. El segundo epi-
sodio viene marcado por la instalacién de
las facies de plataforma marina somera de
la Fm. Alacén durante el Barremiense su-
perior (Canerot et al., 1982; Murat, 1983;
Martin-Closas, 1989; Soria et al., 1995;
Soria, 1997).

La Fm. Blesa presenta, en el entorno
de Josa, una evolucién sedimentaria com-
pleja. En la parte inferior predomina la
sedimentacién continental (medios
aluviales, palustres y lacustres), mientras
que en la parte superior se encuentran
episodios de sedimentacién en marismas
y lagunas costeras (facies con abundantes
ostreidos). El primer episodio con in-
fluencia marina viene marcado, en el en-
torno de Josa, por la existencia de una su-
perficie de transgresién encostrada y
ferruginizada muy neta, desarrollado so-
bre facies calcdreas lacustres. Dicha su-
perficie se ha tomado como el limite en-
tre la denominada Fm. Blesa inferior y
Fm. Blesa superior (vease esquema
cartogréfico de la Fig. 1). El yacimiento
de vertebrados de La Cantalera se en-
cuentra en la parte més inferior de la Fm.
Blesa y su edad mds probable es
Hauteriviense terminal-Barremiense
basal (Canudo et al., 2002).

Analisis cartografico

El anilisis cartogrédfico del entorno
del yacimiento de La Cantalera revela la
existencia de una serie de fallas norma-
les, que fueron activas durante la sedi-
mentacién de la Fm. Blesa (Fig. 1). En
especial, al oeste del yacimiento, existe
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Fig. 1.- Cartografia geoldgica del entorno del yacimiento de La Cantalera.

Fig. 1.- Geologicgl mapping in the area around La Cantalera paleontological site.

una falla normal de dirg¢cién aproximada
N-S (reactivada como fglla inversa duran-
te la fase de compre§jén alpina), que
constituyé el borde occidental de la cuen-
ca durante la sedimentacién de la Fm.
Blesa inferior. Ademds, en el entorno del
yacimiento, se encuentrgn una serie de
fallas asociadas de meror entidad, que
tienen una orientacién de N-S a NE-SW.
El basculamiento de bloques ligado a
la actividad de este conjunto de fallas,
combinada con la actividad de otra fami-
lia de fallas de orientacién SW-NE, deter-
mina la existencia de una discordancia
angular y erosiva entre las unidades mari-
nas del Jurdsico y las unidades continen-
tales del Cretdcico Inferjor. Al sur de la
zona de estudio, el vacio €rosional es ma-
yor y la Fm. Blesa se apoyd sobre las uni-
dades del Jurdsico Inferior; bien sobre las
calizas biocldsticas de la Fm. Barahona
(Pliensbachiense superior), o bien sobre
las margas con abundantes braquiépodos,
ammonites, bivalvos y crinoides de la Fm.
Turmiel (Toarciense). En las proximida-
des del yacimiento de La Cantalera el va-
cio erosional es menor, y la Fm. Blesa se
apoya bien sobre las calizas ooliticas del
Bathoniense (Fm. Chelva) o sobre las del
Kimmeridgiense (Fm. Pozuel).
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Anjélisis de facies

Con objeto de determinar la geome-
tria de la cuenca y las relaciones entre las
diferentes facies, se han levantado cuatro
perfiles estratigrdficos, cuya situacién se
muestra con lineas blancas discontinuas
en la Fig. 1. El andlisis sedimentoldgico y
la correlacién entre estos perfiles, permi-
te identificar dos episodios de evolucién
tectosedimentaria dentro de la Fm.
Blesa inferior (Fig. 2). Durante el Epi-
sodio 1 la actividad de fallas normales
implicé la existencia de una importante
subsidencia diferencial, y se originé
una cuenca de sedimentacién de exten-
sién geogréfica limitada al entorno del
yacimiento de La Cantalera. Durante el
Episodio 2, la sedimentacién fue mas
homogénea y la cuenca de sedimenta-
cién tuvo una mayor extensién, ya que
ocupd amplias zonas de la Subcuenca de
Oliete. Durante el Episodio 2, es frecuen-
te el desarrollo de niveles de paleosuelos
con ooides y pisoides ferruginosos, desa-
rrollados a partir de procesos de
laterizacién de sedimentos arcillosos bajo
clima himedo y cédlido (Murat, 1983).

El yacimiento de La Cantalera se en-
cuentra en la cubeta de sedimentacién

correspondiente al Episodio 1 de evolu-
cién tectosedimentaria. Dentro de esta
cubeta, se reconocen tres asociaciones de
facies, que se encuentran en relacién de
cambio lateral (Fig. 2):

1. Brechas calcdreas y lutitas rojas
(A): Formada por brechas y megabrechas
con bloques calcdreos angulosos de hasta
3 a 5 m de didmetro. La matriz de la bre-
cha estd formada por conglomerados de
cantos calcdreos subredondeados de ta-
mafios centimétricos y arcillas rojas. La
organizacidn de la brecha es caética aun-
que en ocasiones se reconocen sucesiones
granodecrecientes. La facies corresponde
a depdsito de bloques al pie de los taludes
originados por la actividad de fallas
normales, que fueron més activas en el
borde septentrional y occidental de la
cuenca. Se trataria, por tanto de las fa-
cies mds proximales de abanicos
aluviales de corto desarrollo. Los blo-
ques y clastos calcdreos proceden, fun-
damentalmente, de 1a erosién de las ca-
lizas del Jurdsico Medio y Superior. Estas
unidades estdn ausentes por erosién al sur
de la cuenca.

2. Lutitas rojas y conglomerados cal-
céreos (B): Se trata de lutitas rojas con
intercalaciones de niveles conglomerati-
cos de espesor comprendido entre 0.2 a
1 m de espesor. La base de estos niveles
suele ser erosiva y con frecuencia se ob-
servan sucesiones granodecrecientes.
La mayor parte de los clastos carbona-
tados son redondeados a subredondea-
dos, con didmetros comprendidos entre
1 a 5 cm. Los clastos de mayor tamafio
(didmetros decimétricos) se concentran
en la parte inferior de los niveles con-
glomerdticos. La existencia de f6siles
reelaborados del Toarcience dispersos
en la matriz Iutitica (braquiépodos, am-
monites, crinoides) revela también la
erosién de los niveles margosos fosili-
feros de la Fm. Turmiel. La facies co-
rresponde al depdsito en las partes dis-
tales de abanicos aluviales de corto de-
sarrollo. Los niveles conglomeraticos
se interpretan como depdsitos de aveni-
das en flujos acuosos no canalizados
(sheet flood). ]

3. Lutitas grises y rojizas con
carofitas y gasterépodos (C): La facies
incluye el yacimiento de vertebrados de
La Cantalera. Se trata de lutitas que con-
tienen abundantes restos fésiles, que in-
cluyen cardceas, gasterépodos,
ostrdcodos y vertebrados. Se encuentran
ademds cantos calcdreos dispersos de
hasta 1-2 cm de didmetro, procedentes de
la erosién de los relieves adyacentes, asi
como abundantes moldes de fésiles
reelaborados ‘del Toarciense, como
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Fig. 2.~ Distribucion de facies en la Fm. Blesa (parte inferior).

braquiépodos, crinoides o ammonites.
Son frecuentes ademds los nédulos arci-
llosos cementados por carbonato célcico, de
forma irregular a esférica, de hasta 2 cm de
didmetro. Su origen se ha relacionado con
la existencia de paleosuelos, formados a
partir de las oscilaciones del nivel freético.
La facies corresponde al depésito en las lla-
nuras lutiticas distales de los abanicos
aluviales. El contenido fésil reconocido y
los abundante restos vegetales y la existen-
cia de nédulos carbonatados de origen
edéfico revela la implantacién episédica
de zonas lacustres y palustres en estos
dominios de sedimentacién.

Conclusion

La excepcionales condiciones de
afloramiento de las unidades del
Jurdsico y Cretdcico Inferior en el en-
torno del Rio Cantalera, ha permitido
reconstruir con gran precisién la exten-
sién y evolucién de la cubeta de sedi-
mentacién donde han quedado preser-
vados los restos fésiles del yacimiento
de La Cantalera. En especial, la reduci-
da extension y el cardcter aislado de los
dominios encharcados, que se encontra-
ban rodeados por relieves calcdreos y
margosos del Jurdsico, explica la im-
portante concentracién de restos de

Fig. 2.- Facies distribution in the Blesa Fm. (lower part).

vertebrados. Los vertebrados herbivo-
ros que acudfan a alimentarse a estos
dominios, atraian a cocodrilos y
dinosaurios carnivoros que predaban
sobre ellos (Ruiz-Omeifiaca et al.,
1997).

Los datos aportados en este trabajo
permiten realizar, a su vez, ciertas pre-
cisiones respecto a los estados de evo-
lucidén iniciales de la Subcuenca de
Oliete. Segtin Soria (1997), la distribu-
cién de espesores observada en la Fm.
Blesa, muestra la existencia de un
depocentro préximo a la localidad de
Josa, controlado por la actividad de fa-
llas normales de orientaciéon NE y SW.
La existencia de este depocentro se ex-
plica, en buena parte, por la formacién
de una cubeta de sedimentacién muy
subsidente (Episodio 1 en este trabajo),
previo al depdsito de las lutitas rojas y
grises del Episodio 2. Las lutitas del
Episodio 2, que se caracterizan por la
presencia local de ooides y pisoides
ferruginosos, tienen una extensién mu-
cho més amplia en la Subcuenca de
Oliete.
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