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ABSTRACT

Calcareous breccias from Antolin (Guadiato Area, Cérdoba Province) have been analysed. Paleontological
and sedimentological studies of those breccias, allowed a reconstruction of a not-preserved calcareous
platform or ramp. Breccias from Antolin show six types of clasts and blocks: oolithic grainstones originated
in calcareous shoals, coral-algal boundstones originated in patch-reefs, packstones that are mainly composed
of solitary corals and brachiopods produced in shallow quiet waters, crinoidal packstones originated in
crinoidal prairies, mudstones-wackestones with micropeloidal and cryptalgal textures that were originated
in mud mounds and calcareous sandstones originated in a mixed ramp.
The debris flow was located in the photic zone of a middle, mixed ramp, because clasts show algal and
bryozoan crusts; moreover, clasts and blocks show signs of short transportation.
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Introduccion

El objetivo de este trabajo es la re-
construccién de una plataforma carbona-
tada que no se ha preservado. De ella s6lo
quedan clastos y bloques en unas brechas
calcdreas correspondientes a un «debris
flow» de edad Viseense en la localidad de
Antolin (Area del Guadiato Cérdoba).
Esta reconstruccién se ha realizado si-
guiendo la pauta proporcionada por Herbig
(1984) que por medio del estudio de las bre-
chas de la Formacién Marbella reconstruyd
una plataforma del Carbonifero inferior.

El Area del Guadiato (Fig. 1) ha sido
habitualmente incluida en la Zona de
Ossa-Morena, que estd dividida en zonas
o dominios definidos en los trabajos de
Chacén et al. (1974), y Delgado-Quesada
et al. (1977). El Carbonifero de Valle del
Guadiato ha sido tradicionalmente descri-
to a partir de la divisién en tres bandas
definidas por Pérez-Lorente (1979). Los
estudios de nuestro grupo de trabajo han
permitido diferenciar tres unidades en las
bandas central y meridional (Cézar y Ro-
driguez, 1999): Unidad del Fresnedoso,
Unidad de la Sierra del Castillo y Unidad
de San Antonio-La Juliana. La Unidad de
la Sierra del Castillo, que es en la que se
ha centrado este estudio se compone de

" varias és¢amas constituidas fundamental-

mente por rocas carbondticas marinas de
edad Viseense Superior.

Los afloramientos de edad Viseense
de Antolin se sitdan en el bloque de Sie-
rra Boyera, més concretamente en su bor-
de noroccidental (Fig. 2). El bloque de
Sierra Boyera comprende la sierra que le
da nombre y una serie de lomas situadas
al Noroeste de la misma. Est4 constituido
por materiales terrigenos y carbonéticos
con gran variedad de facies que fueron
brevemente descritos por Apalategui y
Roldé4n (1985) y mds recientemente por
Cézar y Rodriguez (1999). Estdn limita-
dos por materiales terrigenos, principal-
mente conglomerados y areniscas que
han sido datados mediante restos vegeta-
les como Namuriense inferior (Wagner et
al., 1983).

Los niveles estudiados en el drea de
Antolin se encuentran en una sucesién de
limolitas y areniscas de cardcter turbiditi-
co y estdn constituidos por unas brechas
calcdreas que contienen clastos de carac-
teristicas muy diversas y origenes varia-
dos. El interés de estas brechas reside en
que los clastos que en ellas se encuentran
permiten caracterizar una plataforma car-
bonatada con diversos subambientes, que
no estd preservada.

En la zona de Antolin se han levanta-
do tres secciones, de las que la mds com-
pleta es la de Antolin 2, que se expone en
la figura 3. Los niveles mds blandos de la
sucesién afloran mal, tan sélo se obser-
van bloques dispersos de limolitas extrai-
dos por el arado, aunque los niveles du-
ros, que corresponden a brechas calcdreas
y a areniscas, presentan buenos aflora-
mientos. La totalidad de la seccién de
Antolin 1 corresponde a los tramos 4 a 6
de Antolin 2, aunque en la primera los tra-
mos blandos afloran mejor. Antolin 3 se
encuentra separado por unos cientos de
metros de las otras dos secciones y se en-
cuentra estratigrificamente més bajo,
aunque también aparecen lentejones de
brechas calcéreas.

Brechas de Antolin

Las brechas calcdreas presentan una
distribucién caética. No estdn muy lava-
das, es decir que hay bastante matriz
carbonitica entre los clastos. Estos son
muy heterométricos, desde dimensiones
milimétricas, hasta bloques mayores de 1
metro. La matriz es micritica y engloba
no sélo litoclastos, sino bioclastos de muy
diversos tipos, pero entre ellos destacan
los crinoides. Muchos litoclastos presen-
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Fig. 1.- Esquema geol6gico del Area del Guadiato con la localizacién de las zonas y secciones
estudiadas. La zona de Antolin es la miimero 5 (Modificado de C6zar y Rodriguez , 1999)

Fig. 1.- Geological sketch of the Guadiato area with location of zones and sections studied.
Antolin zone is the number 5 (Modifoed from Cézar & Rodriguez, 1999).

tan matrices internas semejantes a la ob-
servada a su alrededor.

Todo esto permite deducir que los
litoclastos no han sufrido un transporte
muy prolongado, que su desplazamiento
se produjo en masa y que buena parte de
ellos proceden de medios que se encon-
traban en el trayecto del deslizamiento.

Los litoclastos que encontramos en
estas brechas pueden clasificarse en seis
grupos bien diferenciados:

Grainstones ooliticos con nicleos
tanto silicicldsticos como biocldsticos.
Suelen encontrase algunos bioclastos y
granos de cuarzo no nucleados. Entre los
bioclastos hay algunos pequefios frag-
mentos de corales.

Estos litoclastos proceden de zonas
intermareales o submareales por encima
del nivel del oleaje, con una energia con-
siderablemente alta y constante (barras y/
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o playas). Dado que en las brechas se con-
centran clastos que proceden de zonas
proximas a la zona de inflexién de la pla-
taforma o rampa, se deduce que se trata
mds bien de barras que de playas.

Boundstones constituidos por corales
coloniales masivos y ramosos asociados
con algas y cianobacterias. Rodeando a
los corales hay frecuentes ejemplos de
incrustaciones, pero muy raros de
bioerosiones.

Estos litoclastos corresponden a par-
ches arrecifales en una plataforma muy
somera, donde los principales bioconstructo-
res eran corales rugosos.

Packstones con gran abundancia de
corales solitarios (o pseudocoloniales) y
braquiépodos. También aqui son frecuen-
tes las colonizaciones de los corales por
cianobacterias y briozoos. Entre la matriz
micritica hay menos fragmentos

biocldsticos que en la otras litologias des-
critas.

Estos litoclastos se originaron en una
plataforma (o rampa) somera, mds bien
tranquila, con substrato blando a firme y
dominada por el desarrollo de corales so-
litarios y braquiépodos.

Packstone de crinoides (encrinitas)
con algunos fragmentos de corales,
braquiépodos, briozoos, moluscos, etc., y
muy raros corales enteros

Se pueden interpretar como produci-
dos en una rampa con predominio de pra-
deras de crinoides. Puede tratarse del me-
dio a través del cual fueron arrastradas las
masas de carbonato que se concentran en
los afloramientos estudiados, ya que
estd muy generalizada en todos los ni-
veles y que los bioclastos que se en-
cuentran en la matriz que rodea a los
litoclastos son muy semejantes a los
que se encuentran en esta facies.

Mudstone-wackestone con textura
micropeloidal y fdbricas criptoalgares.
Son muy escasos en esta localidad, aun-
que es un tipo muy frecuente en otras zo-
nas del drea (Sierra Boyera).

Se originan en monticulos microbianos.

Areniscas con matriz compuesta en
parte por carbonato. Se encuentran sélo
en las proximidades de la base de las bre-
chas.

Corresponden a materiales que se en-
cuentran en los niveles que rodean a las
brechas y parecen ser englobadas en éstas
en el tltimo instante antes de su emplaza-
miento definitivo.

Discusién

Es importante resaltar que algunas
envueltas de cianobacterias y briozoos
incrustantes afectan a los litoclastos que
componen las brechas, aunque no se ob-
servan bioerosiones. S{ se encuentran por
el contrario frecuentes bioturbaciones en
la matriz que rodea los clastos.

Por lo tanto en el medio deposicio-
nal definitivo existian organismos bio-
turbadores, as{ como cianobacterias y
briozoos que colonizaron esos restos
erosionados. También sabemos que era
un medio pobre en carbonato, pues los
bioclastos que se encuentran en las mar-
gas y limolitas asociadas a las brechas
suelen estar parcialmente decalcificados.
De esto se puede deducir que la zona de
emplazamiento del “debris” no era muy
profunda, ya que se encontraria en la
zona fética y no muy distante del drea
donde se originaron los litoclastos. El
modelo que proponemos a partir de es-
tas observaciones se representa en la
Fig. 4.
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Fig. 2.- Esquema geoldgico de la zona de Sierra Boyera con localizacién de los afloramientos de Antolin.

Fig. 2.- Geological sketch of the Sierra Boyera zone with location of the Antolin outcrops.

De los seis ambientes identificados
(Ilanura mareal, parche arrecifal, plata-
forma somera tranquila, praderas de
crinoideos, monticulos microbianos y
rampa silicicldstica) los tres primeros co-
rresponden a aguas someras, que pueden
situarse en una plataforma o rampa
proximal. Las praderas de crinoides pue-
den encontrase en distintas zonas de una
plataforma o rampa en tanto que los dos
tltimos se hallan normalmente en rampas
medias a distales o en taludes (Cézar et
al., en prensa). Como no han quedado
restos aflorantes de los ambientes origi-
nales, no se puede definir con precisién si
el modelo corresponde a una plataforma
con borde de arrecifes y talud o a una
rampa. Las facies arrecifales identifica-
das son bastante homogéneas y no se
identifican variantes entre ellas, por lo
que se puede suponer que se trataba de
pequefios parches arrecifales més que de
arrecifes bien estructurados. Pero estos
parches son compatibles con ambos mo-

delos, al igual que las llanuras mareales o
las praderas de crinoides o los monticulos
microbianos. Las areniscas que también
se encuentran en las brechas son idénti-
cas a las que se encuentran en las sucesio-
nes. turbiditicas que enmarcan las bre-
chas, son frecuentes en la base de las bre-
chas y faltan en los niveles superiores, por
lo que se puede deducir que se trata de
clastos y bloques incorporados de la su-
cesién infrayacente. Por otra parte, el
Viseense del Area del Guadiato muestra
una gran compartimentacién de am-
bientes (Cézar y Rodifguez, 2000, Cézar
et al., en prensa) como corresponde a
una época de tect6énica activa, sin que
se pueda establecer un modelo general
homogéneo. Por ello, aunque en el mo-
delo planteado (Fig. 4) se representa
una ruptura de pendiente, con separa-
cién de plataforma somera y rampa o
talud medio a distal, la situacién origi-
nal podria corresponder también a una
rampa mas o menos continua.

El impulso que habrfa provocado la
destruccién de las zonas superiores de
la rampa y su posterior deslizamiento
en masa no ha sido identificado, pero
por la variedad de materiales encontra-
dos en el debris se puede suponer que
pudieron ser grandes tormentas o més
probablemente impulsos tecténicos de
gran importancia .

Los datos conocidos en otras zonas
del Area del Guadiato para materiales
de la misma edad permiten precisar que
la sedimentacién del Viseense superior
se produjo en una fase de importante
actividad tecténica, (Cézar-Maldonado
1998, Cézar y Rodriguez 1999), y que
las tormentas jugaron un papel impor-
tante en la cuenca del Viseense superior
de Sierra Morena septentrional.
(Gabalddén et al. 1985, Cézar y
Rodriguez 1999). Por todo ello, ambos
procesos jugaron seguramente un papel
combinado en la produccién de estos
debris.
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Fig. 3.- Seccién de Antolin 2, que muestra la
sucesién mas completa de la zona.

Fig. 3.- Antolin 2 section showing the most
complete stratigraphical succession of
Antolin zone.

Conclusiones

Las brechas calcdreas de Antolin
presentan clastos procedentes de al me-
nos seis ambientes diferentes que mues-
tran las variaciones presentes en una
plataforma carbonatada y las partes su-
periores de una rampa o talud asociado:
Llanura mareal, plataforma somera y

286

Fig. 4.- Modelo de sedimentacién deducido de Ias brechas de antolin. 1. Barras ooliticas. 2. Parches
arrecifales. 3. Plataforma protegida con proliferacién de corales solitarios y braquiépodos. 4.
Rampa proximal con praderas de crinoides. 5. Monticulos bioconstruides por comunidades micro-
bianas. 6. Rampa media; zona de emplazamiento del “debris flow” reconocido en Antolin.

Fig. 4.- Sedimentation model inferred from the Antolin Breccias. 1. Qolithic shoals. 2. Reef patches. 3.
Protected platform with proliferation of solitary corals and brachiopods. 4. Proximal ramp with crinoidal
prairies. 5. Microbial mounds. 6 Middle ramp with settlement of the debris flow from Antolin.

relativamente tranquila, parches arrecifa-
les, praderas de crinoides, monticulos
microbianos y rampa silicicldstica. Los
tres primeros ambientes corresponden a
la plataforma o rampa proximal y los
otros tres al talud o rampa media.

El emplazamiento de las brechas
calcdreas se hizo en una rampa media
en la zona fética, pues los clastos de la
brecha presentan envueltas de ciano-
bacterias y briozoos con cierta frecuen-
cia y el transporte no parece haber sido
muy prolongado.
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