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Propuesta de correlacion entre los sedimentos Pérmicos y
Triasicos de la Cordillera Ibérica Este y de las Islas Baleares.
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ABSTRACT

The sedimentary record of Permian and Triassic age exposed in the Balearic Island is reasonably well
dated, and several unconformities and breaks of sedimentation have been identified inside it. A combination
of lithostratigraphic and biostratigraphic criteria allow for a formation-scale correlation between both
geographic areas that also show a very similar extensional tectonic evolution during these periods. Lateral
changes of facies in the Muschelkalk and Keuper facies are also shown, indicating, as expected, the presence
of more open, shallow marine facies in the Balearic Island during the Middle and Late Triassic.
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Introduccion

_ Las Islas Baleares contienen un registro
sedimentario de edad Pérmica y Tridsica
potente y razonablemente bien datado que
presenta las tres divisiones cldsicas:
Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper
(Rodriguez-Perea et al., 1987). Las mismas
aparecen también, obviamente, en la Penin-
sula Ibérica, pero, sin embargo, no se ha
realizado hasta ahora una correlacién fiable
entre ambas zonas. Es probable que una de
las principales razones sea que la situacién
actual de las islas dentro del cinturén alpino
bético (Fontboté er al., 1990; Banda y
Santanach, 1992) haya enmascarado la re-
lacién mutua durante el Pérmico y el
Tridsico.

La apertura del Golfo de Valencia, de 1a
cuenca argelina y de la cuenca provenzal,
con episodios de creacién de corteza
ocednica, rotacién de bloques y una suce-
sién de fases compresivas y distensivas des-
de el Oligoceno superior al Mioceno medio
(Rehault et al., 1984; Marti et al., 1992;
Vegas, 1992) cred complejas estructuras de
cabalgamiento en las Islas Baleares
(Gelabert et al., 1992) que enmascararon la
geometria de las cuencas sedimentarias
pérmicas y tridsicas, pero existen sistemas
de fallas de transferencia con orientacién
NW-SE, normales al frente bético de
cabalgamientos que explican la diferencia
de estructura de Menorca con respecto a las
otras islas (Maillard ez al., 1992) y que po-
drfan estar relacionadas con estructuras

andlogas en los Cataldnides como la Falla
del Llobregat, con una larga historia que lte-
ga al Pérmico superior y puede explicar las
grandes diferencias de espesor de sedimen-
tos encontradas entre Menorca y el resto de
las islas en esta misma etapa.

Los sedimentos Pérmicos y Tridsicos de
Baleares y su contenido paleontolégico

Launidad detritica inferior, tradicional- '

mente llamada facies Buntsandstein, ha
sido formalmente subdividida en tres for-
maciones por Ramos (1995) en la costa N
de Mallorca (Figura 1) que de base a techo
son: Areniscas y Lutitas de Port d’es

_Canonge, Areniscas de Asd y Lutitas y Are-

niscas de Son Serralta, comparables a las
subdivisiones no formalizadas propuestas
por Rodriguez-Perea et al. (1987). También
realiza una detallada interpretacién
sedimentolégica de esta unidad detritica y
una serie de medidas de paleocorrientes que
indican, con pocas variaciones de unas for-
maciones a otras, transporte hacia el SE. El
contacto entre la primera y la segunda for-
macidn es neto, y transicional el de la se-
gunda con la tercera.

Ramos y Doubinger (1989) han presen-
tado datos palinolégicos que permiten asig-
nar edades precisas a dos de las formacio-
nes antes citadas. Asf, en la parte inferior de
la Arenisca de Asé citan la presencia de una
asociacién con Nuskoisporites dulhunti,
Lueckisporites virkkiae, Klausipollenites
schaubergeri, Falcisporites zapfei, Proto-

haploxipinus microcorpus, Paravesicaspo-
ra splendegs, Junasporites delasaucei, Cru-
cisaccites variosulcatus, Endosporites ve-
latus y Crustaesporites sp., lo que asigna
una edad Pérmico superior (Thiiringiense)
a las capas que la contienen. En las Lutitas
y Areniscas de Son Serralta encuentran una
asociacién dominada por Porcellispora
longdonensis y Sulcosaccispora minuta,
que indica una edad Anisiense, probable-
mente inferior, para la parte alta de la For-
macién.

Esta subdivisién en tres formaciones
puede extenderse a Menorca sin dificultad,
aunque allf no se han definido formalmen-
te; asi Bourrouilh (1973) distingue un nivel
de brechas basales, un tramo pelitico rojo
que contiene palinomorfos como Lueckis-
porites virkkiae, Falcisporites schauberge-
ri, Nuskoisporites dulhuntyi y Taeniaspori-
tes angulistriatus, asociacién de edad
Thiiringiense, y por Gltimo un tramo de are-
niscas que atribuye al Tridsico Inferior. Ro-
driguez-Perea et al. (1987) citan un corte
compuesto en la costa norte de la isla co-
menzando con brechas polimicticas discor-
dantes sobre el Paleozoico (Carbonifero y
Devénico), seguidos de pelitas rojas con
areniscas lenticulares con un caracteristico
nivel enriquecido en Cu cerca del techo,
areniscas rojas siliceas, y a techo de la serie
areniscas y pelitas alternantes seguidas de
pelitas rojas y dolomfias estromatoliticas
que marcan el transito del Muschelkalk.

Los mapas geoldgicos de Menorca a es-
cala 1:50000 (ITGE 1989 a, b, 1990 a, b)
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Fig. 1.-Ensayo de correlacién entre los sedimentos del Pérmico y Tridsico de la Cordillera Ibérica Este y las Islas Baleares. Las fuentes de infor-
macidén son los trabajos citados en el texto y datos de los autores. Siglas: BT: Brechas de Tabarrefia, CB: Conglomerados de Boniches, LAA:
Limos y Areniscas de Alcotas, AC: Areniscas del Caiiizar, LAE: Limos y Areniscas de Eslida, ALMM: Areniscas y Limos de Marines, DL: Dolo-
mias de Landete, AMYM: Arcillas y Yesos del Mas, DCC: Dolomias y Calizas de Caiiete, ALPD: Areniscas y Limos de Port d’es Canonge, AA:
Areniscas de Asa, LASS: Limos y Areniscas de Son Serralta.

Fig. 1.-Proposed correlation between the Permian and Triassic sediments of the Eastern Iberian Ranges and the Balearic Islands. Sources from
articles cited in the text and data from the authors. Acronyms: BT: Tabarreiia Breccias, CB: Boniches Conglomerates, LAA: Alcotas Siltstones and
Sandstones, AC: Cailizar Sandstones, LAE: Eslida Siltstones and Sandstones, ALMM: Marines Sandstones and Siltstones, DL: Landete Dolomiltes,

AMYM: Mas Clays and Gypsum, DCC: Caiiete Dolomites and Limestones, ALPD: Port d’es Canonge Sandstones and Silistones, AA: Asd
Sandstones, LASS: Son Serralta Siltstones and Sandstones.

también describen una serie similar en la costa
Ny zona central de la isla: en discordancia an-
gular sobre el Paleozoico (Carbonifero y De-
vénico) se encuentra una brecha polimictica
depositada en las depresiones del paleorrelie-
ve y, por tanto, discontinua lateralmente, se-
guida de pelitas rojas que contienen niveles de
arenisca hacia techo; en la hoja 647 (MAO)
citan Ia presencia de palinomorfos de edad
Pérmico superior, aunque no detallan las espe-
cies encontradas. En discordancia con este tra-
mo se encuentran por encima dos conjuntos
detriticos denominados B1 y B2 consistentes
respectivamente en areniscas organizadas en
cuerpos tabulares y estratificacién cruzada,
predominantemente planar, y en pelitas y are-
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niscas en ciclos grano y estratocrecientes con
niveles de caliches. Las paleocorrientes indi-
can transporte hacia el S y SW. A techo de la
unidad B1 citan la presencia de palinomorfos
de edad Anisiense en 1a hoja 647 (MAO), aun-
que tampoco detallan las especies encontra-
das.

El estudio petroldgico y sedimentolégico
de Rosell et al. (1988) caracteriza como subli-
toarenitas y cuarzoarenitas las areniscas pér-
micas y tridsicas de la isla, su origen aluvial y
la presencia de una discordancia que separa las
lutitas del Pérmico superior de los conglome-
rados y areniscas del Tridsico Inferior.

Broutin er al. (1992) describen una rica
asociacién palinolégica encontrada en la parte

superior de la unidad pelitica roja que tiene ni-
veles ricos en Cu, a la que denominan “facies
Saxonienses”, en dos localidades de la costa
N: Cala Pilar y Cabo Caballerfas. Estédn com-
puestas por Lueckisporites virkkiae, L. singhii,
Lunatisporites cf. novicus, Klausipollenites
schaubergeri, Falcisporites stabilis, llinites
unicusy Striatoabietites richteri entre otros, de
edad Thiiringiense. Hacen correlaciones con
laisla de Mallorca y otras consideraciones es-
tratigréficas mds generales.

Enlaislade Ibiza no aflora la unidad detri-
tica inferior.

Los espesores de las tres formaciones de
la Unidad detritica inferior varfan segiin los
diversos autores; asi Ramos (1995) atribuye a



las Areniscas y Lutitas de Port d’Es Canonge
un espesor de 160 m, mientras que Rodriguez-
Perea et al. (1987) le asignan unos 250 m. En
Menorca los espesores de esta unidad inferior
también varfan entre los 400 m (Rodriguez-
Perea et al., 1987) y los 500 m (ITGE, 1989a,
MAQO), 465 m (ITGE, 1990a,
CAPMENORCA y CIUTADELL) y 600 m
(ITGE, 1990b, CALAENBRUT y ALAIOR).
Estas variaciones se deben probablemente al
acusado paleorrelieve sobre el que se deposi-
tan. Por el contrario, los espesores de las Are-
niscas de Asd en Mallorca son muy parecidos,
unos 100-125 m, y de unos 60 m. para las
Lutitas y Areniscas de Son Serralta; en Menor-
calaunidad B1 tiene unos 120-150 m y 1a B2
entre 70 y 130 m.

La Unidad carbonatada intermedia o
facies Muschelkalk aflora en las tres islas,
aunque es diffcil establecer una sucesién
completa en Mallorca e Ibiza debido a la
complicada estructura compresiva alpina de
ambas.

La serie mejor conocida es la de laisla de
Menorca, que contiene, ademds, la sucesion de
Ammonites tridsicos mds rica de la Peninsula
Ibérica. Llompart et al. (1987) describen va-
rios cortes de litologfa y espesores muy pareci-
dos enla costa N'y zona central de la isla (entre
120 y 140 m). En contacto neto con Ja Unidad
detritica inferior se encuentra, de base a techo:

-30 m. de dolomfas con oolitos, seguidos
de dolomias con mallas de algas y calizas mi-
criticas bioturbadas, con un nivel de nédulos
de silex a techo.

-75 m. Calizas micriticas grises y margas
amarillentas, con numerosas costras ferrugino-
sas en la base. Estratificacién “wavy” y “lin-
sen” y niveles muy bioturbados.

-20 m. Dolomfas finamente estratificadas
con algunos nédulos de sflex y 6xidos de Fe. A
techo pasan a una alternancia de margas y do-
lomias y luego alas facies Keuper.

Los Ammonoideos han aparecido en di-
versos horizontes del segundo tramo, por enci-
ma del nivel de silex, e incluyen Israelites cf.
ramonensis, Eoprotrachiceras curionii, Nan-
nites mambrinus, N. capucinus (asociados a
las primeras Daonellas), Protrachiceras iberi-
cus, P. hispanicum (asociados a las més abun-
dantes Daonellas), Posidonia wengensis, Ibe-
rites pradoi (con las ltimas Daonellas), Tra-
chiceras aon con Cassianella decusata y
Costatoria goldfussi; todos estos fésiles carac-
terizan desde Ladiniense inferior al limite La-
diniense-Carniense, atin dentro del 1iltimo ni-
vel dolomitico.

En Mallorca existen menos datos sobre
estas facies, pero, en lineas generales, la serie
- es comparable a la de Menorca. Virgili (1952)
y Colom (1975) describen series de la costa
norte compuestas por:

-Base — 17.5 m. Dolomfas grises, cavernosas
en la base.

-20 m. Calizas dolomiticas con nédulos de
4gata a techo.
-0.5 m. Calizas margosas.
-15 m. Calizas dolomiticas grises en gruesos
bancos.
-40 m. Calizas dolomiticas y margas.
-8 m. Dolomias cavernosas en transito a la fa-
cies Keuper.
Los datos de la cartografia oficial (TGE,
1992 a, b) coinciden con esta sucesién, aunque
citan un nivel de brechas en el lugar de los
nédulos de dgata y fenémenos de “slump” en
las calizas dolomiticas y. margas superiores.
Aunque se han encontrado por ahora me-
nos fésiles que en Menorca, los niveles por
encima de los nédulos de dgata contienen
Daonella lommelli, las calizas dolomiticas y
margas superiores Ceratites munsteriy C. ata-
vus y un Nautiloideo no identificado, lo que
indica una edad Ladiniense inferior a Ladi-
niense superior (Longobardiense) para estos
niveles, y una abundante fauna de bivalvos
como Pecten discites, Enantiostrea difformis,
Genrvillia costata y G. difformis entre otros.

- Goy (1995) revisa los Ammonoideos de C.

Virgili y los considera Gevanites hornosianus
y G.virgiliae (Ladiniense superior). La presen-
cia de posibles lutitas rojas en la parte media
del Muschelkalk, tanto en Menorca (ITGE,
1989, Ciutadella) como en Mallorca (Este-
llensh, Colom, 1975) tienen una posicion tec-
ténica dudosa y como reconocen los propios
autores, se puede tratar de repeticiones del te-
cho del Buntsandstein o de la base del Keuper.

La facies Muschelkalk de Ibiza estd atin
peor conocida. Rangheard (1972) le asigna
unos 150 m. de espesor, con dolomfas gris 0s-
curo y porosidad fenestral en la base, seguidas
de dolomias bioclasticas con estratificacién
cruzada; en contacto neto siguen dolomfas gri-
ses bioturbadas con niveles de acumulacién de
bivalvos y, finalmente, calizas margosas bio-
turbadas. Los escasos bivalvos encontrados
son del Tridsico Medio-Superior.

La Unidadpelitica-evaporitica superior o
facies Keuper de las Islas Baleares es la menos
estudiada hasta ahora, dada su implicacién

como nivel de despegue en los cabalgamientos

alpinos y a sus malas condiciones de aflora-
miento.

Navidad y Alvaro (1985) citan en Cala
Tuent (Mallorca) un corte de facies Keuper de
unos 250 m. de espesor, que subdividen en un
“tramo rojo inferior” con lutitas rojas, yesos,
dolomyfas y rocas volcdnicas y volcanocldsticas
(basaltos en coladas subaéreas, tobas y
cineritas y espilitas) y un “tramo carbonatado
superior” con dolomfas, brechas, yesos, lutitas
rojas y varias coladas de basaltos, también
alcalinos como los de la unidad inferior.
Rodriguez-Perea et al. (1987) describen una
serie similar en Son Cabaspre y Séller.

Los datos de Ibiza y Menorca son muy
escasos y no se conocen series detalladas. Es
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interesante, sin embargo, que en la base del
Keuper de Menorca (ITGE, 1989, Ciutadella)
se ha encontrado una asociacién palinoldgica
con Camerosporites secatus, Patinasporites
densus, Duplicisporites gramuatus, Inferno-
pollenites rieberis, Klugerina meieri, Lunatis-
porites rhaeticus, Ovalipollis cultus, O. Lepi-
dus, Paracirculina scurrilis y Striatoabietites
balmei, de edad Carniense inferior, mientras
que en Valldemosa (Mallorca) Boutet et al.
(1982) han encontrado en las primeras dolo-
mias sobre las facies Keuper ofra asociacién
palinolégica compuesta por Corollina meye-
riana, Corollina sp., Granuloperculaipollis
rudis, Ovalipollis pseudoalatus, Triadispora
sp., Tsugaepollenites pseudomasulae y Anapi-
culatisporites spiniger, de edad Noriense. Por
tanto, base y techo estdn bien datados.

Correlacién con la Cordillera Ibérica
Oriental

Los materiales pérmicos y trifsicos de la
Cordillera Ibérica Oriental, desde el umbral de
Cueva de Hierro-Orihuela del Tremedal hasta
el Mediterrdneo, han sido estudiados por nu-
merosos autores. Aquf no se pueden resumir
por razones de espacio todos los trabajos, por
lo que se remite a Lépez-Gémez y Arche
(1993) y Lopez-Gomez et al. (1998, 2002)
para detalles. .

Los depésitos presentan la misma di-
visién tripartita que los de las Islas Balea-
res. Asf, la Unidad detritica inferior ha
sido dividida en tres ciclos sedimentarios
separados por discordancias angulares: el
inferior o facies Autunienses, que no se
ha reconocido en las Islas Baleares y pa-
rece ausente de las mismas, el medio o fa-
cies Saxonienses, que comprende las For-
maciones Conglomerados de Boniches y
Limos y Areniscas de Alcotas = Limos y
Areniscas de Tormén (Pérez-Arlucea y
Sopeiia, 1985) de edad Thiiringiense, al
contener Lueckisporites virkkiae,
Nuskoisporites dulhuntyi y Falcisporites
schaubergeri entre otros palinomorfos, y
que consideramos por tanto equivalentes
laterales de las Areniscas y Lutitas de
Port d’es Canonge en Mallorca (Fig. 1) y
del tramo de lutitas rojas con
palinomorfos de edad Thiiringiense en
Menorca, y el superior, que comprende
los Conglomerados de Hoz del Gallo, las
Areniscas de Rillo de Gallo = Areniscas
del Caiiizar y las Lutitas y Areniscas de
Eslida = Nivel de Prados y Areniscas del
Arandilla (Ramos, 1979), y las Arcillas,
Limos y Margas de Marines a Facies Rot,
que contienen en la base la misma asocia-
cién de palinomorfos thiiringienses antes
citadas y a techo de las A. del Cafiizar
Triadispora falcata, T. Staplini e Illinites
cosankei, de edad Anisiense.
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Este tltimo ciclo, Buntsandstein s.s,
puede correlacionarse de la siguiente for-
ma: las Areniscas de Asd serfan equiva-
lentes de las formaciones Hoz del Gallo,
Rillo de Gallo = Caflizar, asf como del B1
de Menorca, mientras que los Limos y
Areniscas de Son Serralta equivaldrian en
su parte inferior a la Fm. Eslida = Nivel
de Prados y Fm. Arandilla, asi como a la
parte inferior del B2 de Menorca, mien-
tras que su parte superior equivaldria a la
Fm. Marines y a la parte superior del B2,
dado su carédcter predominantemente
lutitico y la identidad de palinomorfos
encontrados en estos niveles en Mallorca
(Son Serralta) y la Cordillera Ibérica
Oriental (El Paraiso).

La facies Muschelkalk de las Islas
Baleares pertenece al tipo Levantino-Ba-
lear (Lopez-Gdémez et al., 1998), con se-
dimentacién esencialmente carbonatada
durante el Anisiense y Ladiniense. La re-
gresion del Anisiense superior se mani-
fiesta en una detencién de la sedimenta-
cién marcada por el nivel de nédulos de
silex reconocido en Mallorca y Menorca
y los niveles de brechas en posicién idén-
tica en algunos cortes. Este nivel de de-
tencién o condensacién sedimentaria ha
sido reconocido en la zona de El Desierto de
las Palmas, donde se han encontrado en él
Proarcestes sp., Eoprotrachiceras sp. y
Prychitidae y Arpaditidae, todos ellos de una
edad Anisiense superior-Ladiniense inferior.

Los niveles carbonatados més bajos de la
serie no han sido datados en las Islas Baleares,
pero como estdn inmediatamente debajo del
nivel con nddulos de sflex deben equivaler a
las capas inferiores del corte de Serra, con
Mentzelia mentzeli'y alos niveles que contiene
Schreyerites sp. en El Molinar, de edad
Anisiense superior, por tanto equivalentes a las
Dolomias y Calizas de Cafiete.

La parte superior de la serie carbonatada
estd bien datada en Menorca, con
Ammonoideos de edad Ladiniense inferior a
Ladiniense superior; en Mallorca la presencia
de Ammonoideos del Ladiniense superior per-
mite la correlacion con niveles equivalentes del
Muschelkalk superior de la zona de Boniches-
Henarejos (Lépez-Gomez et al., 1998, 2002).

En resumen, el Muschelkalk de las Islas
Baleares puede correlacionarse con el de tipo
Levantino-Balear de la costa de Valencia y
Castellén, y por tanto con el de tipo Mediterrd-
neo que se encuentra mds al interior, produ-
ciéndose un cambio lateral de las facies
evaporiticas tipo sebkha de la Fm. El Més a
facies carbonatadas de lagoon-plataforma pro-
tegida. Hay que destacar que el techo de la fa-
cies Muschelkalk en las Baleares puede tener
edad Carniense y que un cambio de facies si-
milar se insimia en la base de las facies Keuper
desde la Cordillera Ibérica (facies tipo sebkha)
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hasta las Baleares (Carbonatos de lagoon-pla-
taforma protegida).

Las facies Keuper tienen facies marinas
més abiertas en las Baleares, como demuestra
la presencia de numerosos niveles
carbonatados en su mitad superior en Mallor-
ca, pero las edades de base y techo, determina-
das por palinomorfos, coinciden exactamente
con las encontradas en la Cordillera Ibérica
(Lépez-Gdmez et al., 1998). De aqui se dedu-
ce que los primeros carbonatos por encima de
las mismas, atin de edad Noriense superior, de-
ben ser correlacionados con la Fm. Imén.

Evolucion tectonosedimentaria
comparada

El andlisis de la subsidencia mediante téc-
nicas de backstripping y forward modelling
(Vargas, 2001) de secciones del Este de Ia Cor-
dillera Ibérica, como Gétova y Chévar-Eslida,
muesira una primera fase extensiva sinrift en el
Thiiringiense, otra desde el Scytiense? hasta el
Ladiniense superior y finalmente una fase
extensional postrift que abarca el Carniense-
Noriense. Las dos primeras etapas sinrift estdn
separadas por una discordancia angular.

A falta de una reconstruccién
paleogeogréfica actualizada que muestre 1a lo-
calizacién de la cuenca sedimentaria en el sec-
tor balear durante el Pérmico y Tridsico se pue-
de afirmar que la evolucién
tectonosedimentaria fue similar en ambas zo-
nas al presentar las mismas fases evolutivas,
paleocorrientes con direcciones similares y
litologfas y edad comparables.
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