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ABSTRACT

Three samples have been analyzed, two of them belong to the volcanic ones from the IPB and a third to
the rocks plutonics of the BSN. The age belonging to the granitoid of Campofrio is of 354,4 +5/-4 m.y. The
ages obtained for the volcanic materials are of 347,5 = 1,5 m.y. for the sample of Zufre and of 353 = 2
m.y. for the rhyolites of the SE of Nerva. Being based on the scales of the geological time, this interval of
ages correspond to the Tournaisian, and moreover, suggests that the intrusion of the Sierra Norte and Beja
batholiths happen at the same time. These ages also coincide with the ages obtained for the main event of
the volcanism that the IPB generates. Therefore, you can conclude that both types of rocks (volcanics and
plutonics) they were formed at the same time.
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Introduccion

Durante los afios 1997 a 1999 se ha
realizado una cartograffa a escala
1:25.000 de todo el sector espafiol de la
Faja Pirftica Ibérica (FPI), para la Jun-
ta de Andalucia. Este trabajo ha estado
apoyado con diversos estudios de deta-
1le, siendo uno de ellos el estudio geo-
cronolégico mediante la datacién U/Pb
en circones, con un total de 9 datacio-
nes absolutas, repartidas por toda la
FPL. En este trabajo se presentan los re-
sultados de tres de las muestras recogi-
das durante la realizacién de dicho pro-
yecto.

La FPI es una de las mayores pro-
vincias metalogenéticas del Mundo, as{
puede llegar a contabilizarse més de 80
depésitos de sulfuros masivos polime-
télicos y mds de 300 indicios de manga-
neso. Ocupa una banda arqueada, con
250 Km de largo por 25 a 70 kilémetros
de ancho, en direccién aproximada E-
O. Comprende materiales sedimenta-
rios e igneos de edad Devénico a Car-
bonifero Superior, hacia el E se encuen-
tra el Batolito de la Sierra Norte (BSN)
y al N la Zona de Ossa-Morena (ZOM).

Marco Geolégico y geocronologia previa

La FPI forma parte de la Zona Sur-
portuguesa (ZSP) (Fig. 1), que es la uni-
dad méds meridional en las que Lotze
(1945) dividié el Macizo Ibérico y que
posteriormente fue mejor definida por Ju-
livert et al. (1972) y Oliveira (1990).

A escalaregional, la secuencia litoes-
tratigrafica dentro de la FPI se reduce a
las secuencias devono-carboniferas mas
recientes. No hay datos sobre la estrati-
graffa durante el Paleozoico inferior, si
bien, en la zona oriental (Fig. 1) se ha di-
ferenciado cartograficamente una serie de
afloramientos, Fm. La Minilla, formados
por rocas polimetamérficas y que son co-
rrelacionables litolégicamente con las se-
ries cadomienses (Serie Negra) de la
ZOM, estos materiales fueron denomina-
dos inicialmente por Simancas (1983)
como Fm. El Ronquillo.

Las tres formaciones litolégicas que
clésicamente se diferencian son por orden
cronolégico y de muro a techo las si-
guientes: Grupo Pelitico Cuarcitico
(GPQ) que representaria una secuencia
preorogénica dentro de una plataforma
continental somera; el Complejo Volca-

no-Sedimentario (CVS) y el Grupo Culm
(GC) como secuencia sinorogénica. Ha-
cia el Este afloran las rocas pluténicas del
Batolito de la Sierra Norte (BSN) y el re-
lleno de la Cuenca Estefano-Pérmica del
Viar.

El GPQ se caracteriza por una moné-
tona alternancia de metareniscas y piza-
ras. El color varfa de verde grisdceo a
gris oscuro, en razén del mayor conteni-
do de materia orgénica o de carbonato en
los paquetes grises. En los tramos supe-
riores del GPQ, se intercalan cuerpos dé’
espesor métrico y extension lateral hecto-
métrica a kilométrica constituidos por
cuarzoarenitas de grano grueso y aflora-
mientos de carbonatos de menor exten-
sién y gran variabilidad en su composi-
cién litolégica, desde packstone bioclds-
ticas con tonos grises, a mudstone
laminadas de color marrén oscuro. A techo
de esta sucesidn se encuentra un nivel de
pizarras negras datadas como Estruniense
(Rodriguez et al., este volumen).

Sobre el GPQ se dispone de forma
concordante un conjunto litolégico
volcanosedimentario integrado bésica-
mente por pizarras negras, rocas
volcanosedimentarias y por distintas uni-
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Fig.1.- Mapa geoldgico de la Zona Surportuguesa (Modificado a partir de Oliveira, 1990)

Fig. 1.- Geological map of the South Portuguese Zone (Modified after Oliveira, 1990)

dades de rocas volcédnicas masivas (basal-
tos, riolitas, dacitas y, en menor cantidad,
andesitas).

Por iltimo, se encuentra el GC. Den-
tro de la FPI el término Culm o “Facies
Culm” (Schermerhorn, 1971) y Grupo
Flysch del Bajo Alentejo (Oliveira et al.,
1979), como denominaciones formales
més conocidas, se utilizan para definir
una potente sucesién detritica de origen
turbidftico.

Desde el punto de vista estructural,
sus contactos con los conjuntos
litol6gicos o dominios situados al N y al
S es mediante accidentes tecténicos
cabalgantes. Por el N, la FPI es cabalgada
por el dominio mds septentrional de la
ZSP o Pulo do Lobo, e incluso directa-
mente por la ZOM, con desarrollo de una
ancha zona de cizalla dictil de bajo grado
metamérfico, a dictil-fragil, inversa con
fuerte componente de desgarre sinistro.

128

Por el S, la FPI cabalga al Dominio del
Flysch del Bajo Alentejo.

La estructuracién tecténica interna de
Ia FPI es la de un imbricado de ldminas
cabalgantes con vergencia hacia el S, con
desarrollo de corredores de cizallas de
cardcter dictil a dictil-fragil, que en su
sector septentrional llegan a generar
milonitas de bajo a muy bajo grado meta-
mérfico y muestran una componente
principal de desgarre con movimiento in-
verso hacia el Sur.

En grandes lfneas, la FPI se puede
dividir en dos grandes sectores desde el
punto de vista estructural. El limite en-
tre el sector septentrional de la FPI, con
predominio de las zonas de cizalla con
componente principal de desgarre y de-
sarrollo de milonitas, y el sector meridio-
nal de la misma, podria situarse en un an-
cho corredor de cizalla que discurre al N
de la localidad de Calaiias. Los dos secto-

res son mds o menos equivalentes al Do-
minio Norte o de Riotinto y al Dominio
Sur o de Tharsis de Leistel et al. (1998).

Los tltimos trabajos geocronoldgicos
realizados en zonas limitrofes se centran
principalmente en las rocas pluténicas.
Asi, De la Rosa et al. (1999) datan la
granodiorita de Gil Marquez y obtienen
una edad de 353 + 14 Ma, edad que es
ligeramente mds antigua que la propuesta
por Kramm et al. (1991) (328 + 2 Ma),
para la misma roca. Pin et al. (1999) re-
cogen muestras en el batolito de Beja, en
las localidades de Serpa y Torrao, que son
estudiadas por el método de U/Pb en
circones y obtienen unas edades de 350 +
4 May 352 + 4 Ma, respectivamente. Es-
tas edades son interpretadas como las
edades de emplazamiento de las rocas
igneas de este batolito.

Por lo que respecta a las rocas
metamorficas pertenecientes a los aflora-
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mientos de Aracena, Castro et al. (1999)
obtienen una edad de 351 = 58 Ma.

Descripcion de las muestras

‘ Muestra AD-9023: recogida al Sur
de la localidad de Zufre, en la carretera
comarcal 435, aproximadamente en el km
8,7 (Coordenadas UTM, Huso 29; X=
733.970; Y= 4.190.220). Esta muestra se
ha tomado en las riolitas. El objetivo ha
sido correlacionar cronoldgicamente los
episodios volcdnicos dcidos de la FPI,
con los plutones del BSN, ya que en esta
zona estén ligados espacialmente y ambas
rocas se encuentran juntas, pudiéndose ob-
servarse un paso gradual entre ellas.

Muestra AD-9027: recogida al SE de
Nerva, en una cantera utilizada para ma-
teriales de dridos (Coordenadas UTM,
Huso 29; X="717.830; Y=4.174.370). La
roca se trata de una riolita masiva, de co-
lor gris oscuro o bien con tonos rosados,
con caracter porfidico marcado por
fenocristales de cuarzo y feldespato. Con
esta datacién se trata de fijar la edad del

volcanismo riolitico en las unidades sep-
tentrionales de la FPI, que es el episodio
volcdnico dcido més extenso.

En general, las riolitas, en campo,
muestran un aspecto muy variable, asi
cuando la roca estd fresca, puede obser-
varse Como Son rocas COn una matriz
afanitica de color blanco, tonos rosados,
gris oscuro a negro o bien tonos violetas.
Generalmente son porfidicas, con
fenocristales de cuarzo y plagioclasa,
s6lo aquellas riolitas que presentan tonos
rosados muestran una mayor escasez o
ausencia de fenocristales. Cuando la roca
se altera muestra una patina superficial de
color blanco, donde resaltan muy bien los
fenocristales (cuarzo, plagioclasa). Estos
materiales se encuentran formando edifi-
cios volcdnicos de tipo domos, con desa-
rrollo de estructuras semejantes a las des-
critas por Goto y McPhie (1998).

Muestra AD-9032: recogida al Norte
de la localidad de Campoftio, en la carre-
tera que va desde Campofrio a Aracena
(coordenadas UTM, Huso 29; X=
614.400; Y= 4.184.200). Esta muestra se
ha tomado en el granito de Campofifo,
que pertenece al BSN. Se trata de un
granitoide de grano medio a grueso,
biotitico, con fenocristales de cuarzo y
feldespato potésico.

En este afloramiento lo mds carac-
teristico son los grandes cristales de
cuarzo, muy abundantes, con hébito
idiomorfo y con golfos de corrosién.
Esta muestra es la inica que se ha reco-
gido en rocas pluténicas, con el objeti-
vo de correlacionar cronolégicamente
el plutonismo del BSN con el volcanis-
mo de la FPIL.

En general, estos granitoides tienen
un tamafio de grano medio, afloran en
bolos de tamaifio métrico con formas
angulosas a redondeadas. En fresco tie-
nen un color gris claro a blanquecino y
cuando estén alterados muestran un color
beige amarillento. ‘

En campo, se observa como los cris-
tales de cuarzo forman dos grupos, aten-
diendo al tamafio y hébito, asf el cuarzo
que forma parte de la mesostasis tiene un
tamafio de 2-4 mm, es subidiomorfo, ob-
servdndose a simple vista caras cristali-
nas bien desarrolladas y puede tener gol-
fos de corrosidén. El otro tipo de cristales
de cuarzo presenta formas redondeadas,
con un tamafio de 5-10 mm y suelen tener
finas orlas (1-2 mm) de feldespato de co-
lor blanquecino. Estos cuarzos de gran
tamafio son muy caracteristicos, y su ta-
mafio varfa en funcién del tamafio de la
mesostasis, asi a mayor tamafio de la
mesostasis, los cristales de cuarzo tienen
mayor tamafio.
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El contenido en biotita es muy varia-
ble de unos puntos a otros, incluso dentro
de un mismo afloramiento. Puede presen-
tarse en cristales aislados (1-3 mm), fina,
con secciones hexagonales o bien en pe-
quefios agregados.

La plagioclasa se presenta en crista-
les subidiomorfos a idiomorfos, de 2-4
mm; cuando la roca presenta cierto grado
de alteracién, puede observarse muy bien
la textura plagidiomorfa, donde los cris-
tales de plagioclasa resaltan por su color
blanquecino. De forma puntual, hay cris-
tales de plagioclasa con formas tabulares
que pueden llegar a tener hasta 7 mm de
largo.

Resultados U/Pb

Los andlisis se han realizado sobre
circones euhedrales de alta calidad. Estos
circones tienen un componente de
circones més antiguos heredados, no visi-
ble al microscopio, que es comun en ro-
cas félsicas producidas por fusién
cortical.

Estos andlisis fueron seguidos por
una seleccién de nuevas fracciones de un
pequefio ndmero de circones euhedrales
aciculares para su andlisis. Esta morfolo-
gia de los circones €s improbable que
contengan niicleos heredados y en este
trabajo son los cristales analizados y uti-
lizados para resolver la edad de cristali-
zacién de la roca (Fig. 2).

Muestra AD-9023: cuatro fracciones
de circones claramente euhedrales fueron
analizadas en esta muestra y la primera
fraccidn, con los cristales més grandes,
contiene la mayor proporcién de heren-
cia mds antigua. Dos nuevos andlisis
(Z3, Z4), producen una concordia y
ofrecen una edad de cristalizacién de
347,5 £ 1.5 Ma.

Muestra AD-9027: en esta muestra
fueron analizadas cuatro fracciones de
circones euhedrales. Z1 y Z2 con ma-
yor porcentaje de grandes circones en
la muestra, se desplazan a la derecha de
la concordia y claramente contienen un
componente més viejo heredado. Dos
andlisis subsecuentes (Z3, Z4), de
circones mds pequefios y con formas
aciculares, son ambos concordantes y
dan una edad de 353 + 2 Ma para esta
roca.

Muestra AD-9032: como con las dos
muestras anteriores, los primeros andlisis
de los circones euhedrales de mayor ta-
maiio de esta roca, contienen una compo-
nente heredada de circones més antiguos.
Nuevos andlisis de circones claramente
aciculares, proporcionaron datos con eda-
des 27Pb/?%Pb entre 354-348 Ma y con

129




GEOGACETA, 32, 2002

una discordia creciente, un modelo nor-
mal debido a la perdida de plomo de los
granos. Juntas estas cuatro fracciones,
dan una edad de cristalizacién ignea de
354,4 +5/-4 Ma.

Conclusiones

Las concusiones que se deducen del
estudio de estas muestras se pueden resu-
mir en los siguientes puntos:

1/ La edad de la muestra tomada en el
granitoide de Campofrio, perteneciente al
Batolito de la Sierra Norte, es de 354,4
+5/-4 Ma.

2/ Las edades obtenidas para los ma-
teriales volcdnicos son de 347,5+ 1,5 Ma
para la muestra de Zufre y de 353 + 2 Ma
para las riolitas del SE de Nerva.

3/ Basdndose en las escalas de tiempo
geoldgico (IUGS, 2000), las edades obte-
nidas corresponden al Tournaisiense, po-
niéndose de manifiesto, que la intrusién
de los batolitos de la Sierra Norte y Beja
ocurren a la vez durante este corto lapso
de tiempo, ademds estas edades coinciden
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con las edades obtenidas para el principal
evento del volcanismo que genera la FPI.
Por lo tanto, se puede concluir que ambos
tipos de rocas (volcédnicas y plutdnicas) se
formaron al mismo tiempo.
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