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Estudio preliminar de los depésitos dunares de los Islotes del
Norte de Lanzarote. Implicaciones paleoambientales.

Preliminary study of dune deposits of the northern Lanzarote Islets. Palaeoenviromental implications.
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ABSTRACT

The dune deposits in the northern Lanzarote islets (Islotes) show the climatic changes (by sea level
oscillations) en the last 40.000 years BP. Stratigraphic and faunistic analysis, as well as radiometric data,
suggest that there are at last five sedimentary stages, ocurred during sea level regressions. The last episode
has been dated at the end of the isotopic stage 2 and could be related with the last negative sea level
oscillation (Younger Dryas episode). The fossil terrestrial gastropoda species are the same as the present
ones in Islotes, Lanzarote and Fuerteventura, with few examples of exclusive taxons.
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Introduccién

A finales del Pleistoceno superior,
durante varios episodios regresivos del
nivel del mar, quedaron al descubierto
importantes extensiones de arenas que
fueron acumuladas por el viento constitu-
yendo dunas, en algunos casos de gran
potencia. Estas paleodunas pueden obser-
varse actualmente en varias islas del Ar-
chipiélago Canario (Petit-Maire et al.,
1986; Castillo et al., 2000), y en otros ar-
chipiélagos de la regién macaronésica
como Madeira (Goodfriend et al., 1996).
La abundancia de gasterdpodos terrestres
y de nidos de himendpteros en estos de-
poésitos proporcionan una buena oportu-
nidad para detallar la cronoestratigrafia
de la secuencia de deposicién de las du-
nas y su relacién con los cambios
climéticos (Meco y Pomel, 1985; Meco
et al., 1992; Goodfriend et al., op. cit.).

Los islotes al norte de Lanzarote pre-
sentan varios depésitos dunares fésiles
que se corresponden con el Pleistoceno
superior y el Holoceno (De 1a Nuez et al.,
1997a). El andlisis estratigréfico de es-
tos depdsitos y de las especies de
gasterépodos terrestres, junto con las
dataciones radiométricas recogidas en
el trabajo de De la Nuez ez al. (1997b),
nos ha permitido establecer una secuen-
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Fig.1.- Localizacion de los principales afloramientos dunares estudiados.

Fig. 1.- Location of the studied dune outcrops in the Islotes. 1. Morros Negros. 2. Caleta de Sebo.

cia crono y bioestratigrdfica que nos ha
ayudado a reconstruir la historia evolu-
tiva de los Islotes y su correlacién con
los cambios ambientales globales, re-
flejados bésicamente en las oscilacio-
nes del nivel del mar.

Localizacién geografica y descripcion
de los yacimientos

El 4rea de estudio la constituyen cin-

co islotes situados al norte de la isla de
Lanzarote, que son La Graciosa, Alegran-
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za, Montaiia Clara, Roque del Este y Ro-
que del Oeste (Fig. 1.). Este pequefio con-
junto de islas e islotes se asienta sobre
una plataforma de abrasién marina que se
encuentra a 100 metros de profundidad,
construida por materiales de la Serie I de
la formacién de Famara (Fuster et al.,
1968; Coello et al., 1992). Los Islotes es-
tdn formados casi exclusivamente por
materiales de la Serie IV, de edad
Pleistoceno superior y Holoceno. No obs-
tante, algunas coladas situadas bajo la
playa levantada de 1 a 5 metros s.n.m. en
La Graciosa y Montafia Clara, sélo visi-
bles en marea baja (De la Nuez et al.,
1997a), podrian pertenecer a la Serie III
de Fuster et al. (1968).

En La Graciosa y alo largo de toda su
extension, se pueden observar varios aflo-
ramientos de paleodunas, que pasamos a
describir a continuacidn.

Morros Negros

Este yacimiento se encuentra al SE
de La Graciosa, entre las localidades de
Caleta del Sebo y Pedro Barba. Se trata
de un afloramiento en el que se pueden
distinguir cinco niveles sedimentarios
(Fig. 2). De muro a techo, el nivel 1
(GMN-1) (datado en > 37.000 a BP), de
unos 50 cm de potencia, estd formado
por arenas muy cementadas de color ro-
jizo y contiene escasos restos de
gasterépodos terrestres, muy fragmen-
tados, e icnitas de himenépteros. El ni-
vel 2 (GMN-2) es muy parecido al nivel
1, también con escaso contenido
faunistico. El nivel 3 (GMN-3) estd
constituido por arenas amarillas no
compactadas, tiene un espesor de
aproximadamente 1.5 m, y se caracteri-
za por su gran contenido faunistico y ha
sido datado en 37.800 = 3.000 a BP.

El nivel 4 (GMN-4) es el de arenas
mds claras, y tiene una potencia de
aproximadamente unos 2 m. Destaca su
bajo contenido de conchas de
gasterépodos terrestres, y la mayor abun-
dancia de icnitas de himenépteros. Res-
pecto al nivel 5 (GMN-5), con una poten-
cia de 2 m, se trata de arenas de tonos
amarillentos-rosdceos y con escaso con-
tenido de fauna.

Punta de la Herradura

Este depésito se encuentra al SO del
islote, a medio camino entre Caleta del
Sebo y Montafia Amarilla, tiene una po-
tencia de s6lo 50 cm y queda por debajo
del nivel del mar en marea alta. Est4 for-
mado por un paleosuelo de unos 35 cm
(GPH-1), en el que podemos observar
conchas de gasterépodos terrestres e
icnitas de himendpteros, y una paleoduna
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CLASE GASTROPODA
Orden CAENOGASTROPODA
Familia Pomatiasidae

Orden ARCHAEOPULMONATA
Familia Ellobiidae

Orden STYLOMMATOPHORA

Familia Chondrinidae

Familia Parmacellidae
Cryptella sp. %
Familia Helicidae

Familia Hygromiidae

Familia Subulinidae

* Especies endémicas de Canarias

Pomatias adjunctus (Mousson, 1872) *

Myositella myosotis (Draparnaud, 1801)

Granopupa granum (Draparnaud,1801)

Hemicycla flavistoma Ibafiez & Alonso, 1991 *
Hemicycla sarcostoma(Webb&Berihelot, 1833) %
Theba cf. arinagae Gittenberger & Ripken, 1987 %
Theba geminata (Mousson, 1857) %

Monilearia monilifera (Webb & Berthelot, 1833) %
Canariella plutonia Lowe, 1861 *

Caracollina lenticula (Michaud, 1831)

Rumina decollata (Linnaeus, 1758)

Tabla I.- Gasterépodos terrestres fésiles de los Islotes.

Table I.- Fossils land snails of the Islets.

sin restos faunisticos, de arenas muy
compactas. El paleosuelo estd datado en
11.130 £ 70 a BP.

Caleta de Sebo

El nivel 1 (GCS-1) de este aflora-
miento se encuentra entre las coladas
basilticas de Punta de la Herradura-Cale-
ta de Sebo y las areniscas y conglomera-
dos atribuidos al estadio isotépico 3 (De
la Nuez et al., 1997b). Se trata de un
paleosuelo de color ocre y con una poten-
cia de aproximadamente 10 cm. Los otros
dos niveles (GCS-2 y GCS-3), de arenas
poco compactas, se diferencian por el co-
lor de la arena que los compone, y porque
el dltimo es muy rico en gasterépodos te-
rrestres y nidos de himendpteros. El nivel
GCS-3 ha sido datado en 33.600 + 1.400
a BP.

Baja del Ganado

Este depdsito se encuentra al norte de
la Graciosa (Fig.1), sobre un depdsito
marino datado en 43.000 = 1.400 a BP,
que constituye el yacimiento més antiguo
de los Islotes. Consiste en una capa de
arena formada por dos niveles (GBG-1y
GBG-2) que quedan separados por un ni-

vel muy fino de piroclastos procedentes
de Montaiia Bermeja. El nivel GBG-2, ha
sido datado en 3.040 + 300 a BP.

Al contrario que en La Graciosa, en
Montafia Clara los dep6sitos de dunas son
escasos, siendo el de mayor extensién el
situado en la Caleta de Guzmén. Este
afloramiento se localiza al sureste del Is-
lote, sobre los materiales hidromagmadticos
de la Caldera y se dispone en dos episo-
dios dunares, formados por arenas conso-
lidadas de color amarillo claro (Fig. 2),
con gaster6podos terrestres y nidos de
himendpteros, ademds de restos de aves
marinas del género Puffinus en el nivel
superior (MCC-2). Este nivel ha sido da-
tado en 36.200 + 2.300 a BP.

En Alegranza hemos hallado tres
pequefios afloramientos de arenas, si-
tuados sobre los materiales de la Calde-
ra y Montaiia Lobos (Punta del Trabu-
co, El Bermejo y Montaiia Lobos)
(Fig.2). Sélo el primero (APT-1) conte-
nia gasterépodos terrestres y ha sido
datado en ca. 30.000 a BP. Estos restos
estdn muy fragmentadds y se encuen-
tran rellenos de material volcanico muy
resistente que hace complicada su ex-
traccién e identificacién.



Especies GMN1 | GMN2 [GMN3 | GMN4 GCS1 |GCS3 |GPH1 | GBG1 |GBG2 [MCC1 |MCC2 | APT1
Theba geminata * * * * * * * * * * * *
Monilearia monilifera * * * * * * * * * * *
Theba cf. arinagae * * * * * * * *

Hemicycla sarcostoma * * * *

Pomatias adjunctus * * * * *

Rumina decollata * * * *
Cryptella sp. * * * *

Caracolfina lenticula * * *
Hemicycla sp. * *

Theba sp. * *

Granopupa granum *

Canariella plutonia *

Hemicycla flavistoma *
Myosotella myosolis *

Tabla IL- Gasterépodos terrestres encontrados en los diferentes niveles de las localidades
fosiliferas estudiadas: Morros Negros (GMN1, GMN2, GMN3, GMN4 y GMNS5); Caleta de
Sebo (GCS1, GCS3); Punta de la Herradura (GPH1); Baja del Ganado (GBG1 y GBG2);
Caleta de Guzman (MCC1 y MCC2) y Alegranza (APT1).

Tuble I1.- Land snails found in different levels of the studied localities: Morros Negros (GMNI,
GMN2, GMN3, GMN4 y GMNS5); Caleta de Sebo (GCS1, GCS3); Punta de la Herradura (GPH1);
Baja del Ganado (GBG1 y GBG2); Caleta de Guzindn (MCCI y MCC2) y Alegranza (APTI).

Material y Métodos

De cada uno de los yacimientos estu-
diados, se ha realizado la columna estra-
tigréfica y se ha recogido una muestra en
cada uno de los niveles fosiliferos regis-
trados, que consiste bdsicamente en gas-
terépodos terrestres (fosiles de forma) y
nidos de himendpteros (icnitas).

Las muestras fueron tamizadas en seco

y las diferentes especies han sido separadas
de forma macroscépica y con ayuda de una
lupa. La determinacién del material de
gaster6podos estd basado Gnicamente en
caracteres conquiolégicos, lo que hace
imposible a veces su identificacién.

La cronologia fue determinada con
dataciones radiométricas de conchas de
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gasterépodos terrestres obtenidas en el
Radiocarbon Laboratory of the Silesian
Technical University (Gliwice, Poland), y
ha sido extraida del trabajo de De la Nuez
et al. (1997b).

Resultados

El listado de las especies de los
gasterépodos terrestres identificados en
los depésitos dunares estudiados estd re-
cogido en la Tabla 1, y los datos de pre-
sencia/ausencia en cada uno de los nive-
les fosiliferos diferenciados se muestran
en la Tabla 2.

Con respecto a la fauna malacolégica,
destacamos que aproximadamente un 70
% de los taxones son exclusivos de Cana-

Arenas actuales
{Jable)

Paleosuelo MCC-2 ua

Paleosuelo MCC-1 au

4 Materiales hidromagmaticos
de La Caldera

Fig. 2.- Correlacién entre las columnas estratigraficas de Alegranza (1), Morros Negros (La
Graciosa) (2) y Caleta de Guzmén (Montafia Clara) (3), mediante los depdsitos dunares y
paleosuelos.

Fig. 2.- Correlation among stratigraphic sections of Alegranza (1), Morros Negros (La Gracbiosa)
(2), and Caleta de Guzimdn (Montaiia Clara) (3), by means of dune deposits and paleosoils.
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rias. También es importante sefialar la
enorme abundancia de las especies Theba
geminata'y Monilearia monilifera, que se
encuentran en casi todos los niveles
fosilfferos estudiados, excepto en algunos
de Montafia Clara. Los taxones mds raros
son Hemicycla flavistoma, especie endé-
mica de Alegranza, y Myosotella
myosotis. Este gasterépodo es cosmopo-
lita y de hébitos anfibios, y solamente ha
sido hallada en el depdsito de Punta de la
Herradura (La Graciosa).

En los Islotes al norte de Lanzarote
hemos podido determinar cinco episodios
de sedimentacién representados por cin-
co niveles de arenas dunares (Fig. 2). El

"mds antiguo de ellos, denominado D I, y

que se corresponde con el nivel GCS-1,
se localiza entre las coladas basédlticas de
Punta de la Herradura-Caleta del Sebo y
las areniscas y conglomerados atribuidos
al estadio isotépico 3 (De la Nuez et al.,
1997b).

Los otros cuatro episodios han queda-
do registrados en el afloramiento de Mo-
rros Negros. El episodio D II se corres-
ponde con los niveles GMN-1, y MCC-1
de Montafia Clara, y estd caracterizado
por dunas rojizas muy compactas. El ter-
cer episodio dunar (D III), de tonos ama-
rillentos y con un gran contenido
faunistico, y que predomina en amplias
zonas de La Graciosa, estd representado
por lo niveles GMN-3 y GCS-3, y proba-
blemente también por el nivel APT-1 de
Alegranza, de acuerdo con su edad. El
episodio D IV estd constituido por arenas
de color muy claro, y aparece
dispersamente en La Graciosa (GMN-4);
el segundo paleosuelo de la secuencia de
Montafia Clara (MCC-2) podria corres-
ponderse con el final de este episodio de
sedimentacién.

El dltimo episodio de sedimentacién
(D V), de tonos amarillo-rosdceos y con
escaso contenido de gasterépodos terres-
tres y nidos de himendpteros, se observa
claramente en Morros Negros (GMN-5),
y podrfa corresponderse también con el
nivel de Punta de la Herradura (GPH-1).

Discusion

Segtin el andlisis preliminar de los
datos paleontoldgicos, las especies fési-
les encontradas en los niveles fosiliferos,
se corresponden con las que viven actual-
mente en los Islotes, aunque existen cam-
bios en cuanto a su presencia y abundan-
cia en determinados niveles. Si bien la di-
versidad de la fauna malacolégica hallada
en los yacimientos dunares de los Islotes
es bastante pobre, destaca la alta tasa de
endemicidad de los taxones registrados.
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Son escasos los ejemplos de especies ex-
clusivas, pero se han observado procesos
de evolucién y especiacién (p. e.
Hemicycla flavistoma) en los islotes mas
alejados de Lanzarote (Alonso et al.,
1991). No obstante, la mayorfa se en-
cuentran también en las islas vecinas de
Lanzarote y Fuerteventura, lo cual indi-
caria fenémenos de colonizacién mds o
menos recientes.

Estos datos, junto con las dataciones
radiométricas y el estudio estratigrifico,
nos han permitido establecer correlacio-
nes a nivel regional y global, y reconstruir
la historia paleoclimética de los Islotes
del Norte de Lanzarote.

El episodio dunar D I podria
correlacionarse con los niveles arcillosos
sedimentados justo por encima de los de-
p6sitos marinos de areniscas de
Fuerteventura, denominados “Jandiense”
(Meco et al., 1986), y correspondientes al
estadio isotdpico 5e (Meco et al., 1992);
y por debajo del nivel conglomerdtico
arenoso del estadio isotdpico 3 (De la
Nuez et al., 1997b).

El episodio D II de arenas rojizas (da-
tado en ca. 37.000 a BP) podria corres-
ponderse con el nivel de arenas rojas de la
secuencia de ElI Quemado en
Fuerteventura (> 35.000 a BP, Petit-Maire
et al., 1986). Estos episodios de deposi-
cién de arenas se correlacionarfan con el
estadio isotépico 3.3 (Shackleton y
Opdyke, 1973), momento que también
queda reflejado en la secuencia eélica de
Madeira con la deposicidén de un nivel de
arenas negras (Goodfriend et al., 1996), y
que implican un nivel del mar de ca. —40
m (Chappell y Schackleton, 1986).

El tercer episodio dunar (D III) puede
ser equivalente al peniltimo nivel de El
Quemado datado en 30.000 a BP (Petit-
Maire et al., op. cit.) y al nivel I de la forma-
cién dunar de la Montafia de la Costilla
(Hutterer, 1990), ambos con gran contenido
de especies de gasterpodos terrestres, al
igual que los niveles GMN-3 y GCS-3 de
La Graciosa. Este episodio podria
correlacionarse con el limite del estadio
isotépico 3, durante el que se depositan
enormes cantidades de arenas que quedan
al descubierto en el periodo de méxima cai-
da del nivel del mar (ca.-50 m) que sigue a
las condiciones interestadiales (Chappell y
Schackleton, op. cit.)

El episodio D IV es de caracteristicas
similares al nivel 2 de Hutterer (op. cit.) y
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al nivel con gasterépodos terrestres e
icnitas de himendpteros de la secuencia
dunar de Corralejo (Fuerteventura) data-
do en ca. 15.000 a BP, y con la fase de
deposicién II del relleno sedimentario de
la Cueva del Llano (16.430 = 1.000 a BP,
Coello et al., 1999). Estos episodios po-
drian corresponderse con las oscilaciones
del nivel del mar de corta duracién que
caracterizan el estadio isotdpico 2
(Fairbanks, 1989).

El dltimo episodio dunar (D V), da-
tado con el nivel GPH-1 en ca. 11.000 a
BP, se correlacionaria con el dltimo ni-
vel de paleodunas de Fuerteventura,
que se ha datado en 10.000 a BP en la
formacién de Jandfa (Petit-Maire et al.,
op. cit.), y correpondiente al nivel 3 de
Montafia de la Costilla (Hutterer, op.
cit.). Este episodio podria correspon-
derse con la dltima oscilacién negativa
del nivel del mar antes del Presente
Interglacial, conocida como Younger
Dryas (Fairbanks, op. cit.).

Conclusiones

El analisis del contenido malacolégico de
los yacimientos dunares de los Islotes del
Norte de Lanzarote pone de manifiesto la
alta tasa de endemicidad de los taxones ha-
llados, aunque son escasas las especies ex-
clusivas, que se centran en los islotes més
alejados de Lanzarote. Esto podria deberse a
colonizaciones recientes de gasterpodos te-
rrestres desde la cercana isla de Lanzarote.

Del estudio estratigrafico y cronold-
gico de estos afloramientos se deduce la
existencia de cinco episodios de sedimen-
tacién de arenas de origen principalmen-
te organdgeno, depositados en periodos
regresivos del nivel del mar acontecidos a
nivel global durante el Pleistoceno supe-
rior. Las dataciones de estos episodios
concuerdan con las obtenidas en otros
depdsitos dunares de las Islas Canarias y
de otros archipiélagos de la regién maca-
ronésica. También han podido ser correla-
cionados con los tltimos estadios isot6pi-
cos que indican las oscilaciones del nivel
del mar al final del Pleistoceno superior.
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