GEOGACETA, 28,2001

Las pizarras negras del “Sinclinal de Las Herrerias”, Faja Piritica

Ibérica

Black shales of “Las Herrerias Sincline”, Iberian Pyrite Belt

F. Gonzélez (*), C. Moreno (*), R.M. Rodriguez (**) y R. Séez (*)

(") Depto de Geologia, Universidad de Huelva, 21819 La Rébida, Huelva

(**) Depto. de Ingenieria Minera, Universidad de Leén

ABSTRACT

Black Shale Level of Las Herrerfas Sincline is Tournaisian-Upper Visean (close to basal Namurian) in age
and, it is stratigraphically equivalent to the Vulcano Sedimentary Complex in other places of the Iberian
Pyrite Belt. Mapping features, including lateral pinch out of the volcanic levels, and palynological data
point to a condensed sequence s.s. for this black shale level.
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Introduccion

Los estudios de detalle realizados en
la Faja Piritica Ibérica (FPI) han revelado
una cuenca compleja, cuya paleogeogra-
ffa es tan diffcil como necesaria de cono-
cer: la distribucién de las masas de sulfu-
ros parece controlada por la geograffa del
paisaje Devono-Carbonifero de la cuen-
ca (Moreno et al., 1996).

Los rasgos generales de los sulfuros
masivos de la FPI apuntan hacia un mo-
delo en el que su depdsito se produjo en
relacién con subcuencas anéxicas, carac-
terizadas en el registro estratigréfico por
la presencia de pizarras negras (Sdez et
al., 1996; 1999). La relacién “sulfuros
masivos/pizarras negras” se basa en la
necesidad de la existencia de ambientes
anéxicos para el depdsito de ambos. La
datacién en base a palinomorfos de los
niveles de pizarras negras asociados a
dos de las mineralizaciones mds impor-
tantes de la FPI, Neves-Corvo y Aznalcé-
llar, coincide en una posicién cronoestra-
tigrafica proxima al 1imite Devénico-
Carbonffero en ambos yacimientos
(Pereira et al., 1996; Oliveira et al 1997).

Los niveles de pizarras negras, y es-
pecialmente los de edad cercana al trdn-
sito Devénico-Carbonifero, se manifies-
tan como un objetivo prioritario en los es-
tudios actuales, no sélo como posibles
“portadores” de mineralizaciones, ni
como Unico recurso paleontolégico de
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datacién en la FPI (y por lo tanto herra-
mienta imprescindible a la hora de esta-
blecer una bioestratigrafia precisa), sino
ademds como una clave para reconstruir
la paleogeografia en uno de sus aspectos
econdmicamente més interesantes, es de-
cir, donde se generaron las condiciones
ambientales necesarias para la formacién
y acumulacién de los sulfuros masivos
que caracterizan a la regién.

En este trabajo se pretende aportar
nuevos datos sobre el significado
estratigrdfico, datacién y andlisis
palinolégico del nivel de pizarras negras
del “Sinclinal de las Herrerfas”.

Marco Geoldgico

La FPI constituye una banda de 200
Km de largo por 40 Km de anchura que se
extiende desde el Atlantico, al sur de Lis-
boa hasta las proximidades de Sevilla (fi-
gura la). Estd formada por materiales
devénicos y carboniferos cuyo registro
estratigrdfico comprende tres unidades li-
tolégicas concordantes, que de muro a te-
cho son: a) Grupo Pizarroso Cuarcitico
(PQ), constituido por una potente serie
detritica con lentejones carbonatados ha-
cia el techo; b) Complejo Vulcano Sedi-
mentario (CVS), formado por vulcanitas
félsicas y maéficas intercaladas en rocas
sedimentarias de diverso origen, entre las
que se incluyen los sulfuros masivos que
caracterizan a la regién; y ¢) Grupo Culm,

compuesto esencialmente por alternan-
cias de pizarras, litarenitas y algunos con-
glomerados, formando secuencias carac-
teristicas de depdsitos turbiditicos. Los
ifmites de estas tres unidades estén repre-
sentados por dos niveles de pizarras ne-
gras, que aunque localmente disconti-
nuos, son correlacionables a escala regio-
nal. El nivel pizarroso localizado entre el
PQ y el CVS es de edad Struniense (Lake
et al.,1988; Pereira et al., 1996). El que
marca el limite CVS-Culm es considera-
do Viseense superior-Namuriense A (Bo-
ogaard, 1963), aunque carece de una da-
tacién tan precisa, fue definido como
Serie Pizarrosa Basal (Moreno, 1987,
Moreno y Sequeiros, 1989).

Todos los materiales de la FPI estdn
afectados por la fase Astdrica de la
Orogenia Hercinica (Westfaliense-D) que
dio lugar a una deformacién de tipo thin-
skined (Silva ez al, 1990) y un
metamorfismo de grado bajo a muy bajo
(Munhd, 1990).

El “Sinclinal de Las Herrerfas” es una
estructura menor, orientada segin las di-
rectrices hercinicas, que se localiza en el
flanco norte del anticlinorio de Puebla de
Guzmdn (figura 1b). Su peculiaridad ra-
dica en la asimetria cartogrdfica y
estratigrdfica que presentan sus flancos,
marcada por las diferencias significativas
que presenta el CVS en los flancos Norte
y Sur de la estructura. El flanco Norte
estd caracterizado por extensos aflora-
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Fig. 1.- Mapa geoldgico. a) Faja Piritica Ibérica. Abreviaturas: ZOM: Zona de Ossa Morena,
ZSP: Zona Sur Portuguesa, A: Aracena, B: Beja, F: Faro, H: Huelva, S: Sevilla. b) Sinclinal de
Las Herrerias -zona de estudio-. Los nimeros corresponen a la localizacién de las secciones
muestreadas.

Fig. 1.- Location and geologtcal sketch. a) Iberian Pyrite Belt. Abbreviations: ZOM: Ossa
Morena Zone, ZSP: South Portuguese Zone, A: Aracena, B: Beja, F: Faro; H: Huelva, S: Seville.
b) Las Herrerias Sincline —study area- , circled numbels corl espond to palmologtcal samplmg

mientos de rocas volcanocldsticas y lavas
bédsicas (localmente con estructuras
almohadilladas), intercaladas en una se-
cuencia pizarrosa conocida localmente
como pizarras vinosas, haciendo alusién
al caracteristico color rojizo que presen-
tan en superficie. En el flanco Sur, los
afloramientos volcdnicos son escasos y
constituyen una banda discontinua carac-
terizada por niveles finos de vulcanitas
félsicas relacionadas directa o indirecta-
mente con procesos piroclésticos y exten-
sos sills de diabasas cartogréaficamente
relacionadas con un gran cuerpo
subvolcdnico localizado en los alrededo-
res de Puebla de Guzmadn. Entre el techo
del PQ y las vulcanitas félsicas citadas se
localiza un nivel bastante continuo de pi-
zarras negras, asociadas a las cuales se
encuentran las mineralizaciones de Cabe-
zas de Pasto y Vallejin, esta tltima recien-
temente descubierta (Bonnemaison at al.,
1993). Aunque, como se ha apuntado an-
tes, el nivel de pizarras negras presenta
una gran continuidad lateral, en los luga-
res en que las vulcanitas no estdn presen-
tes, resulta dificil de diferenciar que piza-
rras corresponden al nivel portador de las
mineralizaciones (l{mite PQ-CVS) y cua-
les a las de la Serie Pizarrosa Basal (Jimi-
te CVS-Culm).

p; oﬁles.

Metodologia

La realizaci6n de este estudio ha re-
querido dos fases de trabajo, caracteri-
zadas por una metodologia diferente:

Los trabajos de campo, consistentes
en una cartografia de detalle (1:5000) y
una meticulosa revisién de los contac-
tos entre las diferentes unidades, prece-
dieron a la eleccién de las secciones
muestieadas para un posterior estudio
palinolégico y geoquimico (este tltimo
no se aborda ahora). '

Las muestras, procedentes en su tota-
lidad de afloramientos superficiales, fue-
ron sometidas al tratamiento habitual en
estudios palinoldgicos sobre rocas sili-
ceas: ataque 4cido para disgregar y disol-
ver la mayor parte de los minerales y libe-
rar asf la materia orgénica y oxidacién del
residuo para aclarar el color de las exinas
de las esporas. Las muestras productivas
fueron montadas en laminas delgadas
para su clasificacién.

Caracterizacién de la materia
organica contenida en las pizarras

En todas las muestras la materia orgd-
nica se encuentra completamente opaca,
debido a un gradiente geotérmico elevado
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producido en alglin momento después de
la sedimentacién. La mayor parte estd
constituida por fragmentos amorfos de ta-
mafio inferior a 10 micras; una parte mu-
cho menor estd constituida por cuerpos
esféricos atribuibles a esporas y por frag-
mentos lefiosos.

No todas las muestras reaccionaron
al tratamiento de oxidacidn, debido al

-alto grado de carbonizacién de la mate-

ria orgdnica originado por una paleo-
temperatura excesivamente elevada
para la conservacién de los componen-
tes voldtiles.

La completa opacidad de la materia
orgénica indica una maduracién; eleva-
da, semejante como minimo al rango de
la antracita en los carbones, aunque fue
posible distinguir dentro de este rango
las muestras en que las esporas respon-
dieron a los tratamientos de oxidacidn,
lo que permitid su identificacién, y las
muestras cuyas esporas no respondie-
ron a dichos tratamientos, ello se atri-
buye al elevado grado de carbonizacién
de la materia orgdnica. En este sentido,
podemos considerar que la madurez de
las muestras que han aportado datos pa-
hnologlcos se:sitia en el umbral infe-
rior del rango de la antracita, con un
equivalente de: paleotemperatura de 180
a 200° C (Batten, 1996). En los otros
casos, la temperatura debi6 de ser mds
elevada, sin que sea posible establecer
su limite superior.

Contenido palinolégico
Las muestras fueron tomadas en
distintas transversales del nivel
pizarroso del‘flanco sur del sinclinal
rrerias (ver localizacién en

figura 1b). »

De las ‘doce muestra analizadas
s6lo seis reSultaron productivas y/o
respondieron’al tratamiento de oxida-
cién proporcionando asociaciones de
esporas  Tepresentativas  del
Tournaisiense sin llegar a su parte
mas alta (biozonas Tnl-Tn2-base del
Tn3) y del .Viseense medio superior a
Namuriense mas bajo.

El contenido pormenorizado de
las esporas:'de cdda muestra y su
representatividad temporal se mues-
tra en la tablas 1 y 2.

Tratamiento de los datos

El andlisis integrado de los datos
cronoestratigraficos y cartogrificos del
nivel de pizarras negras del Sinclinal de
Las Herrerfas sugiere una correlacién
estratigrdfica local como la que se
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Fig. 2.- Esquema de correlacion estratigrafica del flanco sur del sinclinal de Las Herrerias.

Fig. 2.- Stratigraphical correlation sketch of the south imb of the Las Herrerias sincline.

muestra en la figura 2. La disminucién
progresiva de potencias del conjunto de
la columna estratigrdfica parece indicar
que el nivel de pizarras negras del flan-
co sur del sinclinal es una secuencia re-
ducida. La ausencia de superficies ero-
sivas visibles permite la equiparacién
entre secuencia reducida y condensada
(condensacién sedimentaria en el senti-
do de Gémez y Ferndndez-Lépez,
1994), en este caso existirian cambios
laterales de facies entre las vulcanitas
del CVS y las pizarras negras. La im-
portancia paleogeografica de este dato
nos invita a realizar un estudio cronoes-
tratigrafico mas detallado de este nivel.

Conclusiones

Las conclusiones que se deducen de
este estudio se resumen en los siguientes
puntos:

1) El CVS en el 4rea del Sinclinal de
Las Herrerfas presenta una potencia lla-
mativamente reducida, existiendo incluso
acuilamientos laterales de dicha unidad.

2) Los niveles de pizarras negras que
representan los lfmites PQ-CVS y CVS-
Culm, presentan as{ mismo una potencia
muy reducida, aunque con mayor conti-
nuidad lateral.

3) Allf donde el CVS no aparece repre-
sentado, el nivel de pizarras negras repre-
senta una secuencia reducida que equivale
al nivel de pizarras negras del trdnsito PQ-
CVS, al propio CVS y al nivel de pizarras
negras del limite CVS-Culm.

4) El contenido palinolégico de dicho
nivel proporciona una edad Tournaisien-
se — Viseense superior (posiblemente base
del Namuriense).

5) Es probable que dicha secuencia re-
ducida sea también una secuencia conden-
sada debida a condensacién sedimentaria.
Dada la importancia paleogeografica de tal
hipétesis, se requiere un estudio palinolégi-
co mds detallado de las pizarras.

78

Agradecimientos

Este trabajo ha sido financiado en el
marco del proyecto PB98-0960, por el
PAI (Grupo RNM 0173) y por el PPl de la
Universidad de Huelva.

Referencias

Batten D. J. (1996):.In: Palynology: prin-
ciples and applications (Jansonius, J. &
McGregor, D.C., eds), AASP, 3,1065-
1084,

Bonnemaison, M; Braux, C; Joubert, M.
y Mercier, F. (1993): Simposio de Sul-
furetos Polimetdlicos da Faixa Piritosa
Ibérica. Actas Apimineral, 1.5-1.15.

Boogaard, M. (1963): Geol Mijnb.42,
248-259.

Clayton, G; Coquel, R; Doubinger, J;
Gueinn, J; Loboziak, S; Owens, B. and
Streel, M. (1977): Mededelingen Rijks
Geologische Dients, 29, 1-71.

Gémez, J.J. and Ferndndez-Lépez, S.
(1994): Sedim. Geol., 92, 147-159.

Higgs, K; Clayton, G. and Keegan, B.
(1988): Geol. Surv. of Ireland. Special
Paper, 1, 1-93.

Lake, P.A; Oswin, W.M. and Marshall,
J.E.A. (1988): Trab. Geologia, 17, 125~
131.

Moreno, C. (1987): Las facies Culm del
Anticlinorio de Puebla de Guzmdn,
Huelva, Esparia. Tesis Doct. Univ. Gra-
nada, 375.

Moreno, C. and Sequeiros, L. (1989). Pa-
laeogeogr. Palaeoclimatol. Pa-
laeoecol., 73, 233-241.

Moreno, C; Sierra, S. and Sdez, R.
(1996): In: Recent advances in Lower
Carboniferous geology (Strogen, So-
merville and Jones, eds), Geol. Soc.
Special Publication, 107, 153-162.

Munh4, J. (1990): In: Pre-Mesozoic Geolo-
gy of Iberia (Dallmeyer & Garcia-Marti-
nez, eds), Springer-Verlag, 363-368.

Oliveira, J.T; Carvalho, P; Pereira, Z; Pa-

Muestra
H2-6
H1-2
H3-2
CP-2
CP-3
CcP-4

Palinemorfos
Anaplanisporiles hystricosus
Auroraspora corporiga .
Auroraspora macra
Ciclograisporites leopoldi .
Ciclogranisporites sp. .
Densosporites belliatus
Densosporites cf. anulatus
Densosporites cf. duriti
Densosporites triangularis
Diatomozonotrilets fragilis 3
Knoxisporites triradiatus
Leiotriletes sp. .
Lycospora pusilla .
Ralstrickia nigra o|e]|e
Retusotriletes cf. coniferus .
Retusotrilates comunis .
Rotaspora disjuncla . .
Scopfipollenites sp. ™
Tripartites distinctus O
Triquitrites magnus [}
Verrucosisporites cf. nitidus .
Waltzispora planiangulata .

Tabla 1.- Relacién de mioesporas contenidas
en las muestras productivas analizadas.

Table 1.- Occurrence of miospore taxa in the
productive samples investigated.

NAMURIENSE NC
BRIGANTIENSE [™"VF
M ME
w kel
[} ASBIENSE P
B
g s c NN @
HOLKERIENSE ~ 5 g 6 e
& 1] bu i 4 85 @]
§ | ARUNDIENSE |
g CHADENSE | Pu |
8 oM |2
0
& PC
g 1 BP
- g | COURCEYENS
Vi
Ie} ||
Q S _ IN
g < lE
LR

Tabla 2.- Rangos bioestratigrificos maxi-
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pizarras del sinclinal de las Herrerias
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Clayton et al., 1977 y Higgs et al., 1988)
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