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ABSTRACT

A descriptive study ana uistribution area of modern benthic foraminifers of the Families Nodosariidae
Ehrenberg, 1838 and Epistominidae Wedexind, 1937, from the surface sediments on the northern Cadiz
Gulf have been accomplished, obtaining 6 species of the first and only 1 of the second family. The
assemblage is established by means of Q-Mode analysis corresponding to medium». plain.
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Introduccién

Los foraminiferos benténicos tienen
una distribucién geogrifica y batimétrica
amplia, desde el punto de vista ecolégico
constituyen series dindmicas de poblacio-
nes que estdn constantementé'adaptando-

.- . . 4o .
se a los cambios medioambientales mari- .

nos. E1 conocimiento de la distriboci6n

actual de estos foraminiferos nos da una - ;

informacién imprescindible para inter-
pretar las asociaciones fésiles y su evolu-
ci6n a lo largo del tiempo.

En esta publicacién se presentan los
resultados del estudio de los taxones de
las familias Nodosariidae Ehrenberg,
1838 y Epitominidae Wedekind, 1937
(Loeblich y Tappan, 1988) de los sedi-
mentos superficiales de un drea del Golfo
de Cadiz. Se hace una breve caracteriza-
cién sistematica y se sitda cada taxdn en
su contexto batimétrico y granulométrico.
El 4rea estudiada es una amplia zona at-
ldntica hispana localizada entre la desem-
bocadura del rio Guadalquivir y el Cabo
Trafalgar (Fig.l) corresponde al sector
maés extenso de la plataforma continental
en el margen septentrional del Golfo de
C4diz donde 1a dindmica litoral esta con-
trolada por los temporales de poniente

que generan corrientes de deriva hacia el
SE del Agua Superficial Noratldntica ba-

rriendola en direccién SE transportando
los sedimentos finos aportados por los
cursos fluviales que tienen su desembo-
cadura en la parte Norte, sobre todo el
Guadalquivir. Pese a su cercania al Estre-
cho, no se ha detectado la accién del Flu-
jo Mediterrdneo de salida hasta los 500

‘metros de profundidad (Villanueva Gui-

merans y Gutierrez, 1994). Desde el pun-
-0 de vista granulométrico, se pueden
distinguir tres sectores, una franja lito-

- ral constituida por arenas cuarcifero-

biocldsticas y localmente grava, el sec-
tor Sur de la plataforma con predomi-
nio de arenas cuarciferas y un sector
Norte ocupado por fangos arcillosos
(Segado et al., 1984). '

Material y métodos

Se han analizado 50 muestras, obteni-

das en varias campaiias oceanograficas,
procedentes de sedimentos superficiales
no consolidados de la plataforma conti-
nental y de la Bahfa de Cédiz (Fig. 1). Las
muestras se obtuvieron con cuchara tipo
«Shipek» y con tomatestigos de pistén, en
este caso se han seleccionado los 15 cen-
timetros superficiales. Las muestras se
han recogido en un 4rea comprendida en-
tre el paralelo de Chipiona, aproximada-

 mente coincidente con la desembocadura
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Figura 1: Situacién geografica de la zona de
estudio y de las muestras estudiadas.

rigure 1: Geographical situation of the
Cadi~ ©31f and the location of the studied
samples.

del Guadalquivir y el paralelo de
Trafalgar al Sur. El intervalo de profundi-
dad cubre desde las aguas poco profun-
das de la Bahia, hasta el talud, con pro=
fundidades que superan los 600 m. Las
muestras se han disgregado con aguay se
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Figura 2: Distribuciéon de Dentalina advena (Cushman, 1923) en los sedimentos superficiales

del sector septentrional del Golfo de Cadiz.

Figure 2: Distribution of Dentalina advena (Cushman, 1923) in the surface sediments of Cadiz

Gulf northern margin.
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parte arqueada o ser recta. La abertura
estd en posicién terminal, normalmente
radiada. (Loeblich y Tappan, 1988). En
las muestras estudiadas se han reconoci-
do seis especies correspondientes a 2 gé-
neros que brevemente se discuten.

Dentalina advena (Cushman, 1923).
Fig. 3.1. Concha uniseriada, con unas 5
cdmaras que van incrementando en tama-
fio y variando la forma méds o menos regu-
larmente, las primeras subglobulares la
iltima oblonga, mds alargada que ancha.
La abertura terminal radiada se abre en la
porcién céncava de la idltima cdmara con
6 radios iguales. Ha habido cierta confu-
sién con respecto a esta especie habiendo
recibido varios nombres por lo que algu-
nas de las citas correspondientes a ella
son de dudosa fiabilidad. Los ejemplares
identificados de esta especie se corres-
ponden con los figurados por Barker
(1960) y representa la primera cita de esta
especie en el litoral ibérico. Se ha encon-
trado (Fig.2) principalmente en un érea
situada en la plataforma media entre los
45 y 115 metros de profundidad sobre
substratos fangosos. También se ha en-
contrado en otras dos estaciones, una si-
tuada a 47 metros de profundidad en el
paralelo de San Fernando en substratos
fangosos y otra situada a 380 metros en el
paralelo de Sancti Petri sobre substratos
areno-fangosos.

Dentalina consobrina (Reuss, 1865).

Figura 3: Especies de la Familia Nodosariidae y Epistominidae encontradas en los sedimentos
superf~ciales del sector septentrional del Golfo de Cadiz. 1. Dentalina advena (Cushman,
1923), 2. Dentalina consobrina (Reuss, 1865), 3. Dentalina communis (d’Orbigny, 1826), 4.

Dentalina albotrossi (Cushman, 1923), 5. Dentalina filiformis (d’Orbigny, 1826), 6. Nodosaria

raphanus (Linneo, 1767), 7a y b. Hoeglundina elegans (d’Orbigny, 1826).

Fig. 3 Se caracteriza por tener una orna-
mentacién formada por finas costillas
longitudinales que se hacen muy visibles
en las suturas a las que atraviesan forman-
do gran cantidad de depresjones. La aber-
tura terminal es radiada. Esta especie es
mas comin en la regién occidental del
Atléntico que en la oriental, en el litoral
ibérico ha sido citada en la costa gallega

Figure 3: Species of the Family Nodosariidae and Epistominidae recovered in the surface
sediments of Cadiz Gulf northern margin. 1. Dentalina advena (Cushman, 1923), 2. Dentalina
consobrina (Reuss, 1865), 3. Dentalina communis (d’Orbigny, 1826), 4. Dentalina albotrossi
(Cushman, 1923), 5 Dentalinafiliformis (d’Orbigny, 1826), 6. Nodosaria raphanus (Linneo,
1767), 7a y b. Hoeglundina elegans (d’Orbigny, 1826).
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Figura 4: Distribucién de Hoeglundina
elegans (d’Orbigny, 1826) en Jos sedimentos
superficiales del sector septentrional del
Golfo de Cadiz.

Figure 4: Distribution of Hoeglundina
elegans (d’Orbigny, 1826) in the surface
sediments of Cadiz Gulf northern margin.

(Colom, 1952) y en el Algarve (Galhano,
1963). En el drea de estudio se ha encon-
trado en dos estaciones, una situada a 384
metros de profundidad en el paralelo de
Sancti-Petri en substratos areno-fangosos
representando el 0.5 % del total de la
muestra y la otra (n° 28) mds profunda,
préicticamente en el talud, también en
substratos areno-fangosos en una propor-
cién del 0.1 % del total de la muestra.
Dentalina communis (d’Orbigny,
1826): Fig. 3.3. Concha con 9 cdmaras
que van incrementando en tamafio y va-
riando la forma mas o menos regularmen-
te, las primeras subglobulares con un di4-
metro de unas 75 micras, la dltima infla-
da mas alargada que gruesa con un
didgmetro de unas 190 micras. La abertura
terminal se abre concentricamente en la
porcién céncava de la dltima cdmara con
5 radios iguales de unas 50 micras. La
pared es lisa. Esta especie fue descrita
para el Holoceno en el Adridtico habién-
dose encontrado en varias localidades del

Figura 5: Distribucién de los «Factor
loadings» del Factor 1 (Principal asocia-
cién) de las especies de la Familia Nodosa-
riidae en los sedimentos superficiales del
sector septentrional del Golfo de Cadiz

Figure 5: Factor loadings distribution
(Factor 1) of the Nodosariidae Family
species of the surface sediments in the Cadiz
Gulf northern margin

litoral ibérico en la plataforma continen-
tal del S-SO de Portugal (Otero y Ubaldo,
1978) en el Algarve (Galhano, 1963) y en
el Mar de Albordn (Mateu, 1992). En
dreas continentales préximas ha sido ha-
llada aunque con escasa frecuencia en
arenas fosiliferas del Plioceno de Huelva
(Gonzdlez-Regalado, 1986). La hemos
encontrado en dos estaciones, una situada
a 428 metros en el paralelo de Trafalgar
en substratos arenosos representando el
0.3 % del total de la muestra y la otra (n°
28 ) situada pricticamente ya en el talud,
en substratos arenofangosos donde solo
representael 0.1 % .

Dentalina albotrossi (Cushman,
1923). Fig. 3.4. Concha con 8 cédmaras.
La ornamentacién estd formada por 6
costillas longitudinales finas que se ex-
tienden desde las primeras camaras que
terminan en una pequefia espina hasta la
base del proléculo, al final del cual se en-
cuentra la abertura, radiada y circular.

‘Especies N. E. E. A ES.
Dentalina advena 6 37.5 2.60
Dentalina consobrina 3 18.7 0.95
Dentaling communis 2 18.7 -0.01
Dentalina albatrossi 2 12,5 ' -0.01
Dentalina filiformis 2 12.5 -0.03
Nodosaria raphanus 1 6.25 -0.04

Tabla 1: N. E: Nimero de estaciones. F. A: frecuencia absoluta en las que aparecen cada una
de las especies. F.S: Las puntuaciones «Factor Scores» en el Factor 1 de las especies de Nodo-
sariidae.

Table 1: N. E: Stations number. F, A: Species absolut frecuency. F.S: Species Nodosariidae
Factor Scores in Factor 1.
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Esta espcie ha sido citada entre otros lu-
gares en la plataforma continental del NO
africano (Debenay y Basov, 1993), y en
la costa S-SO de Portugal (Ubaldo y
Otero, 1978). Se ha reconocido en tres
estaciones, una (n? 5) situada a 115 me-
tros de profundidad en fondos fango-
arenosos con contenidos de materia or-
gédnica en torno al 1.62 % y de carbona-
tos sobre el 27 % representando el 0.3
% del total de la muestra, otra (n? 18)
sobre substratos fango-arenosos tam-
bién con contenidos de materia orgéni-
caen torno al 1.6 % a 120 metros repre-
sentando asimismo el 0.3 % del total de
la muestra y la tercera més al sur en el
paralelo de Cabo Roche en substratos
arenosos con la materia orgdnica en tor-
no al 0.56 % representando en este caso
el 0.4 % del total de la muestra.

Dentalina filiformis (d’Orbigny,
1826). Fig.3.5: Concha ligeramente ar-
queada, con el proléculo agudizado. Esta
compuesta de unas 12 cdmaras. Las
suturas intercamerales son pricticamente
inapreciables entre las primeras cAmaras.
La abertura es radiada y abierta. Se en-
cuentra distribuida, aunque es escasa,
tanto en el Atldntico como en el Medite-
rrdneo, ha sido citada entre otros lugares
en la plataforma continental catalana-
francesa (Benot-Vila, 1973) y también en
la plataforma continental del NO africa-
no (Debenay y Basov, 1993), en el litoral
ibérico ha sido citada en la costa Norte de
Espafia. (Colom, 1974). Es una especie
escasa en el drea de estudio, se ha encon-
trado en dos estaciones, una (n° 7) situa-
da a 35 metros de profundidad en
substratos totalmente fangosos (99.6 %
fango) y otra (n? 28) situada a 600 metros
en substratos areno-fangosos.

Nodosaria raphanus (Linneo,
1767). Fig. 3.6: Concha tronco-cénica
alargada, constituida por unas 12 cdma-
ras, la dltima separada del resto por un
tabique transversal. La pared estd orna-
mentada por 10 gruesas costillas
longitudinales que se interrumpen en la
dltima cdmara, donde se encuentra la
abertura, en el extremo opuesto se ob-
serva la presencia de una pequefia pro-
longacidén producida por la unién de las
costillas que recorren la concha y que
sobresalen de las cdmaras. En materia-
les recientes ha sido citada en la plata-
forma continental de la parte francesa
del Golfo de Vizcaya (Pujos, 1976) y en
la plataforma del S-SO de Portugal
(Ubaldo y Otero, 1978). Unicamente se
ha encontrado un ejemplar en la esta-
cién n? 5 a 115 metros de profundidad
en substratos fango-arenosos.
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Estaciones Fact. load.
4 0.971

6 0.974
14 0.985
19 0.989
35 0.986
39 0.789

Tabla 2: «Factor Loading» significativo del
Factor 1.

Table 2: Factor Loading signif~cant of
Factor 1.

Familia Epistominidae Wedekind,
1937.

Pertenecen a esta familia los foramlI-
niferos bentdénicos con la concha predo-
minantemente enrollada en una trocospi-
ra sinestrosa, con las cdmaras subdividi-
das en su porcién interna que se adhieren
hacia el labio dorsal de la abertura en for-
ma de grieta en el margen periférico, en
ocasiones aparece cerrado (Loeblich y
Tappan, 1988). Se ha encontado una es-
pecie de esta familia.

Hoeglundina elegans (d’Orbigny,
1826). Figs. 3.7a-7b. La concha es trocos-
piralada con una carena aguda. En vista
ventral subcircular y en vista lateral bi-
convexa con la cara dorsal muy promi-
nente y la ventral ligeramente convexa.
Tiene de 7 a2 9 cdmaras en la vuelta final
que incrementan de tamafio regularmen-
te, las ultimas solapan a las primeras de
tal forma que solo la dltima se observa
entera con las suturas entre las cimaras
muy marcadas, radiales en la cara dorsal
y oblicuas en la cara ventral. La abertura
se abre lateromarginalmente, paralelaa la
periferia, también puede tener una aber-
tura accesoria en forma de una pequeiia
grieta interiomarginal extraumbilical. La
pared es lisa con pequefias perforaciones.
Se encuentra ampliamente distribuida en
el Holoceno Atlantico y Mediterrdneo,
entre otros lugares ha sido citada en toda
la plataforma continental Oeste africana
(Debenay y Basov, 1993), en el Bajo Go-
rringe a 270 metros (Otero, 1979), y en el
litoral ibérico en las costas cantébricas

314

especialmente en zonas fangosas (Colom,
1974), en la plataforma continental me-
dia y externa de Portugal (Levy ef al,
1993), en el Mar de Alboran (Mateu,
1992) y en el litoral entre Motril y Nerja
(Sanchez-Ariza, 1983,85). En la zona de
estudio (Fig. 2A) se encuentra dnicamen-
te en un area localizada en el sector SO,
en proporciones que oscilan entre el 0.1y
el 3.5 % del total. La naturaleza granulo-
métrica de esta sector es mayoritariamen-
te arenosa con contenidos bajos de mate-
ria orgdnica y relativamente altos de car-
bonatos y la batimetria varia entre 150 y
600 metros.

Analisis y Conclusiones

Se ha realizado andlisis factorial en
Modo-Q ya que es la herramienta més
adecuada para analizar las asociaciones
mds significativas y al mismo tiempo cla-
sifica a las muestras de acuerdo con estas
asociaciones. En este andlisis los factores
no muestran las relaciones entre variables
sino la similitud entre individuos de tal
forma que cada factor estard afectado en
mayor o menor proporcién por todas las
muestras. Aquellas que alcancen valores
mds altos (factors loadings) se conside-
ran agrupadas en dicho sector y los valo-
res de los factores que den a cada variable
(factor scores) permiean determinar las
asociaciones dominantes. Este andlisis se
ha realizado con la Familia Nodosariidae,
presente en 12 de las muestras lo que su-
pone el 24 % del total de las mismas, de
la Familia Epistominidae solo se ha en-
contrado una especie por lo que no proce-
de este tipo de andlisis.

A partir de la Varianza Explicada en
cada uno de los factores se desprende que
solo el Factor 1 es algo significativo, ya
que tiene valor del 46%. El Factor 2 tiene
18% y el resto oscila entre el 17 y el 1%,
por lo que se descartan por sus bajos va-
lores. Del Factor 1 se han obtenido «Fac-
tor loading» como significativos listados
en la Tabla 2: Obteniéndose por lo tanto
la asociacién dominante correspondien-
te integrada tUnicamente por dos espe-
cies; Dentalina advena y Dentalina
consobrina aunque con un nivel de sig-
nificacién no muy alto (46%), ya que
las deméas especies puntian negativa-
mente en este factor, debido a su escasa
presencia en esta zona.

Concluyendo, esta asociacién mar-
ca la presencia de la Familia Nodosa-
riidae en la zona de estudio que se dis-
tribuye en una estrecha franja en la pla-
taforma interna y media, desde los 45 a
los 150 metros de profundidad en sedi-
mentos de tamafio de grano medio-fino.
(Fig. 5). E1 tnico representante de la Fa-
milia Epistominidae (Hoeglundina elen-
gans) se encuentra en una amplia rango
de batimetria entre la plataforma externa
y el talud y en substratos arenosos.
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