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ABSTRACT

El Rasillo intramountainous basin, with 300 m of minimun thickness of Oligocene-Miocene alluvial
sediments, is located in Cameros Mesozoic Unit and next to La Deémanda Paleozoic Unit. The
sedimentological analysis of the sedimentary rocks allows us to make out four alluvial systems, coming
from different source areas during the filling of this basin. No features of synsedimentary tectonics have
been found, suggesting that the main allocyclic control of these alluvial systems was the climate.
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Introduccién

En la parte més noroccidental de Ia
cordillera Ibérica, las sierras de Caméros
y La Demanda constituyen una unidad
al6ctona, con un desplazamiento
aproximado hacia el antepafs de la cuenca
del Ebro de unos 25 km. Este movimiento
cabalgante forma parte de un proceso de
inversi6n tecténica que tuvo Jugar entre el
Jurdsico-Cretdcico (formacién de la
cuenca de Cameros) y el Terciario
(levantamiento'y desplazaniiento hacia la
cuenca del Ebro) (Casas, 1992; Casas,
1993; Mas et al., 1993). EIl
desplazamiento de la ldmina cabalgante de
Cameros-La Demanda, estd datado
(Mufioz, 1992) en base a unidades
tectosédimentarias (UTS) coirio Eoceno-
Mioceno (Vallesiense). .

La zona estudiada (cubeta de El
Rasillo) corresponde a una depresién
intramontafiosa rellena con sedimentos
aluviales terciarios, que estd situada
dentro de la unidad mesozoica de
Cameros, pero muy préxima a la unidad
paleozoica de La Demanda (Fig. 1). El
contacto entre estas dos unidades no estd
claro debido a que es una zona muy pobre
en afloramieritos, aunque estd planteada la

hipétesis de que este contacto es una rampa

lateral del cabalgamiento de La Demanda,
que eleva ligeramente esta unidad sobre la
unidad de Cameros (Ramirez ez al., 1990).
Los materiales terciarios estudiados
presentan una estructura sinclinal (Fig. 2).
Estos sedimentos, en la parte norte de la

cubeta solapan el substrato mientras que al
oeste y al sur estdn afectados por fallas

. (Figs. 1y2).

Estudio sediméntolﬁ'gico

La cubeta de El Rasillo presenta un
relleno sed1mentar10 dé materiales
aluviales-de edad Oligoceno-Mioceno,
¢on una potencia minima de 300 nr.

La realizacién de una cartografia

geolégica a ‘escala 1:5000 y el

‘levantamiento de perfiles sedimen-

tolégicos detallados, han permiti'do
diferericiar cuatro sistemas aluviales (Fig.
3), cuyas caracteristicas principales se
resumen & continuacién:

(1) Sistema aluvial de Nieva. Se sittia en
la parte septentrional de la cubeta (Fig. 3)
y se han feconocido 3 tipos de facies:

-Conglomerados granosostenidos
muy heterométricos, con clastos
subredondeados y con didmetros desde 0,5
cm hasta Im. E1 95% de los clastos son de
grainstones de oolitos y el resto son de
margas, areniscas y calizas micriticas
grises. Se interpretan como generadas por
flujos acuosos tractivos y muy densos, con
recorrido muy corto, que al perder su
capacidad de transporte depositarian muy
rdpidamente el material cldstico.

-Conglomerados granosostenidos
con matriz arcillosa y gradacién
granulométrica negativa, con clastos

subangulosos y didmetros entre 5cm y
Im. La composicién de clastos es
similar a la anterior, si bien decrece el
porcentdje de clastos de calizas dé
oolitos y aparecen clastos dolomiticos
y de Wackestones con belemnites y
braquiépodos. Se interpretan como
generadas por flujos gravitacionales de
cardcter muy denso y no demasiado
viscoso, que corresponderié’n a
episodios de flujos masivos (debris
flaws) con bajo contenido en matriz,
muy similares a los denominados
(Miall, 1970) debris floods. La
gradacién granulométrica negativa de
los clastos serfa el resultado dé
procesos de presién dispersivi
cinética, que se verfan acentuados por
el bajo contenido en matriz.

-Conglomerados granosostenidos
y bien seleccionados, con clastos mds
o menos redondeados, didmetros entre
2 y 8 cm, y composicién similar a las
anteriores. Se sitian siempre a techo de
las facies con gradacién granulo-
métrica negativa, y representan episodios
de estabilidad hidrailica con procesos de
retrabajamiento, hasta el siguiente
episodio masivo.

Las escasas paleocorrientes
encontradas en los depdsitos de este
sistema aluvial, tienen una orientacién
aproximada de N160E, que junto con el
estudio de la composicién de los clastos
indican un aporte desde el N.
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Fig. 1.- Situacién y cartografia geolégica de la zona estudiada. (1) Tridsico. (2) Jurasico
marino. (3) Creticico en facies Weald. (4) Oligoceno-Mioceno. (5) Plioceno.

Fig. 1.- Location and geological map of the studied area. (1) Triassic. (2) Marine Jurassic. (3)
Cretaceous (Weald facies). (4) Oligocene-Miocene. (5) Pliocene

(2) Sistema aluvial de La Dehesa. Se
sitiia en la parte nororiental de la cubeta (Fig.
3) y se han reconocido 4 tipos de facies:

-Conglomerados granosostenidos
con matriz arcillosa y gradaciéon
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granulométrica negativa incipiente, muy
similares a las descritas para el sistema
aluvial de Nieva, aunque con un tamafio de
los clastos sensiblemente inferior. También
estarfan generadas por flujos masivos
(debris flows) de alta densidad.

-Facies de conglomerados sopor-
tados por matriz arcillosa y localmente
arenosa, que corresponden a facies
generadas por flujos masivos (debris
flows) cohesivos y viscosos pero con una
densidad considerable.

-Conglomerados granosostenidos
con bases erosivas y gradacién
granulométrica positiva, con cierta
seleccién del tamafio de grano. Estas
facies serfan la respuesta sedimentaria a
flujos acuosos tractivos de alta densidad
y cardcter turbulento, que circularian a
modo de arroyadas en manto (sheet flood) o
bien ligeramente canalizadas (stream
flood). La composicién de los clastos de
estas 3 facies de conglo-merados es
mayoritariamente de areniscas rojas y
grisdceas y clastos blandos,
correspondientes a las facies Weald del
Cretécico.

-Areniscas y lutitas masivas, que
estdn interestratificadas con las facies
conglomerdticas anteriores. Corres-
ponden a depdsitos generados por flujos
acuosos laminares que depositaron
principalmente la carga en suspension
mediante procesos de decantacién.

Las paleocorrientes que se observan
en las bases (scours) de los conglo-
merados , tienen una orientacién entre
N280E y N306E, que junto con la
composicién de los clastos indican un
aporte desde el E.

(3) Sistema aluvial de San Antolino.
Situado en la parte suroccidental de la
cubeta (Fig. 3) y en el que se han
reconocido 4 facies:

-Conglomerados soportados por
matriz arcillosa, generadas por flujos
masivos (debris flows) cohesivos de alta
viscosidad. Estas facies son muy
abundantes en este sistema aluvial.

-Conglomerados granosostenidos
con matriz arcillosa y gradacion
granulométrica negativa, del mismo
estilo a las observadas en los anteriores
sistemas y también generadas por flujos
gravitacionales lubrificados por matriz
(debris floods).

-Conglomerados granosostenidos
con estratificacion cruzada de gran
escala y bajo dngulo, de claro caracter
tractivo y que estarfan generadas por
arroyadas en manto (sheet flood). Dentro
de estas facies hay tramos con estructuras
tractivas de fondo, que representan
episodios de mayor estabilidad hidrdulica
en los que existian llanuras conglomeréticas
con cursos acuosos trenzados (braided).
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Fig. 2.- Corte geoldgico longitudinal con la escala vertical exagerada de la cubeta de EI Rasi-
llo. Situacién en el mapa de la figura 1.

Fig. 2.- Longitudinal geological cross-section with exagerated vertical scale of the El Rasillo
basin. Location on the map of the figure 1.

-Lutitas y areniscas masivas, que
localmente presentan laminacién
horizontal, y que corresponden a las
partes més distales del sistema en las que
la sedimentacién se producfa principal-
mente por decantacién. '

Los clastos de los conglomerados
son fundamentalmente de dolomias,
calizas micriticas y calizas de oolitos
del Jurdsico, siendo minoritarios los
clastos blandos y los detriticos del
Weald. Las paleocorrientes encon-
tradas tienen unas orientaciones NO9OE
y N110E principalmente, coincidentes
con el estudio composicional de los
clastos y sugiriendo una procedencia
del sistema desde el W-SW.

(4) Sistema aluvial del Puente del

Rioseco. Es el sistema méds meridional
de la cubeta (Fig. 3) y solamente se han
reconocido 2 tipos de facies:

-Lutitas masivas con clastos
dispersos, que corresponden a facies
muy proximales procedentes de un drea
fuente lutftica.

-Conglomerados granosostenidos
canaliformes, muy heterométricos y
con gradacién granulométrica positiva
incipiente, que se encajan en las lutitas
anteriores y que estarian generadas por
intensas descargas acuosas turbulentas,
muy densas y de carédcter esporddico
(flash floods).

El 99% de los clastos de estos
depé6sitos son de areniscas y
conglomerados de las facies Weald, y
los ejes de los canales se orientan
aproximadamente N-S, por lo que
parece evidente que este sistema aluvial
provenia del S.

Discusion

A partir de los datos que hemos
obtenido del estudio sedimentoldgico,
podemos afirmar que durante el
Oligoceno-Mioceno existieron al
menos cuatro sistemas aluviales, de
tamafio e importancia diferentes, que
aportaban sedimentos a la cubeta
intramontafiosa de El Rasillo (Fig. 3).
Estos sistemas aluviales estarfan
formados por uno o varios abanicos
aluviales de baja eficacia de transporte
( Colombo, 1989) que confluirian en la
parte central de la cubeta, donde se dan
las mdximas acumulaciones de
sedimentos finos. Como ya se ha
comentado anteriormente, las
estructuras sedimentarias indicadoras
de paleocorrientes son bastante escasas
debido principalmente al cardcter muy
proximal de la mayoria de los
sedimentos aflorantes. Sin embargo, el
hecho de poder discriminar estos
cuatro sistemas aluviales se basa en la
combinacién de las paleocorrientes,
junto con el estudio detallado de la
litologia de los clastos. El substrato que
delimita la cubeta (Fig. 1) estd muy
compartimentado por fallas y ademads,
las caracteristicas litoldgicas tanto de
las diferentes facies jurdsicas, como de
las facies Weald, hacen que el estudio
composicional de los clastos permita
discernir la procedencia de los
sistemas.

En cuanto a la edad de estos
materiales, no existe ningtn tipo de
datacion directa, y debido a la escasez
de afloramientos en las facies distales
parece dificil el que se pueda llegar a
encontrar algin yacimiento paleo-
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mastolégico vélido. Debido a que
algunos de estos sedimentos presentan
microestructuras tecténicas que
concuerdan con el campo de esfuerzos
regional, activo durante el Ageniense-
Vallesiense (Casas 1992), se puede
afirmar que estos sedimentos se habran
formado anteriormente a esta edad.
Ante la carencia de otros datos
cronolégicos objetivos, hemos optado
por asignarles el rango de edad
Oligoceno-Mioceno.

En cuanto a la evolucidn de la zona
durante la sedimentacién, no hemos
encontrado ningin criterio que sugiera
el hecho de una actividad tecténica
sinsedimentaria. Diversos factores
como la constancia que mantienen los
rumbos y buzamientos de las capas, el
que no se hayan encontrado clastos
terciarios retrabajados, la alta
preservacién que presentan las facies mas
proximales de los sistemas aluviales, el

Fig. 3.- Esquema interpretativo de los dispo-
sitivos sedimentarios que rellenaron la cu-
beta de El Rasillo durante el Oligoceno-
Mioceno. Se han representado los cuatro sis-
temas aluviales descritos y las principales
paleocorrientes encontradas. (1) Sistema
Aluvial de Nieva. (2) Sistema Aluvial de La
Dehesa. (3) Sistema Aluvial de San Antoli-
no. (4) Sistema Aluvial del puente del Rioseco.

Fig. 3.- Interpretative diagram of the
sedimentary systems of the El Rasillo basin
during Oligocene-Miocene. The four alluvial
systems and the main paleocurrents are
represented. (1) Nieva Alluvial System. (2) La
Dehesa Alluvial System. (3) San Antolino
Alluvial System. (4) Puente del Rioseco
Alluvial System.
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reducido tamafio de la cuenca y la
procedencia dispar de estos sistemas,
sugieren que la cubeta intramontafiosa se
generaria en un primer episodio y
posteriormente se rellenaria por la accién
de los sistemas aluviales, cuyo principal
condicionante alociclico seria el clima.
Debido a esto y a que se ha constatado en
el campo la coexistencia temporal de los
sistemas aluviales de Nieva y La Dehesa
por una parte, y de San Antolino y del
Puente del Rioseco por otra, pensamos
que estos sistemas aluviales actuaron de
forma contempordnea a lo largo del
tiempo durante el relleno de la cubeta
(Fig. 3).

El basculamiento y la fracturacidn se
producirian en uno o varios episodios
tardios, y en caso de que existiera
actividad tecténica durante el relleno de la
cubeta, la velocidad de generacién de las
estructuras tuvo que ser mucho mayor
que la respuesta sedimentaria inducida.

Recubriendo a los materiales
estudiados, aparecen unos sedimentos
horizontales compuestos por lutitas
masivas con gran cantidad de clastos
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inmersos, de composicién areniscosa y
conglomerdtica de las facies Weald. Estos
materiales también recubren el substrato
cretdcico, por lo que genéticamente no
tienen relacién con la cubeta de El Rasillo.
Por la altura topogréfica que ocupan, les
hemos atribuido una edad pliocena.

Conclusiones

Se han identificado y diferenciado
cuatro sistemas aluviales de baja eficacia
de transporte, como los dispositivos
sedimentarios respon-sables del relleno
de la cubeta de El Rasillo: Sistema Aluvial
de Nieva de procedencia N; Sistema
Aluvial de La Dehesa de procedencia E;
Sistema Aluvial de San Antolino de
proce-dencia SW; y Sistema Aluvial del
puente del Rioseco de procedencia S.

Debido a que no se han encontrado
indicios de tecténica sinsedimentaria en
los materiales aluviales estudiados,
suponemos que el principal factor
alociclico que controld estos sistemas
aluviales fue el clima.
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