Dinamica de los arenales costeros en el caso de una playa regenerada.
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RESUMEN

Se estudia el comportamiento mecdnico o movilidad de unas arenas blancas procedentes de El
Aailn (Sahara) utilizadas para regenerar una playa de arenas negras, Las Teresitas, ubicada en la isla de
Tenerife. Se realiza el andlisis granulométrico y mineraldgico de estas arenas afadidas a las originales
preexistentes en la playa hasta 1973. De los datos sobre la identidad mineralégica, obtenida mediante
andlisis por difractometria de rayos X, y sobre la granulometria de estas arenas superpuestas y su
comparacién con los de los minerales integrantes de sustrato-arenoso preexistente se extraen conclusiones
referentes al comportamiento dindmico de estas arenas utilizadas para regenerar la playa y se analizan
las causas de esa dindmica.
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ABSTRACT

The mechanical behaviour or movility of some white sands proceeding from El Aaitn (Sahara) used for
the regeneration of a black sand beach, Las Teresitas, located in Tenerife island has been studied. The
aim of this work is to carry out a mineralogical and granulometric study of the white sands added to the
original black ones present on the beach until 1973. The information of the mineralogical constitution
obtained by X ray diffractometry, and of the particle’s size obtained by granulometric analysis of these
added sands and its comparison with the preexistent sandy substract has allowed us to extract conclusions
about the dynamic behaviour of the new sands used for the regeneration of the beach. The reasons of

this dynamic have been analysed.
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Introduccién

La playa de las Teresitas estd situada
en la localidad de San Andrés , a 7 Km al
NE de la capital, Santa Cruz de Tenerife
(Fig. 1). En el afio 1973 esta playa, situa-
da en la margen izquierda del barranco
de San Andrés, y formada por bancos de
arenas negras y depdsitos litorales de
cantos rodados ( Hausen, 1955), fué ob-
jeto de una regeneracién profunda con-
sistente en el vertido y explanacidn sobre
los materiales detriticos existentes de va-
rios miles de toneladas de arena proce-
dentes de El Aaitin, antiguo Sahara espa-
fiol, y en el fondeado y construccién de
dos espigones laterales y una barra-esco-
llera situada a unos 500 m de la linea de
costa con objeto de preservar la conser-
vacién de los vertidos arenosos realiza-
dos (Fig. 2).

En la actualidad, veintidos afios des-
pués de realizada la profunda regenera-
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Fig.1.- Localizacién geogrifica de la
playa de Las Teresitas.

cidn descrita, la playa de Las Teresitas con-
serva, en general, las arenas con las que se
regenerd en 1973 gracias al acertado trabajo
de ingenierfa de costas realizado entonces
con la construccién de los espigones y de la
barra-escollera que minimizan los efectos

del oleaje y las corrientes marinas sobre los
depésitos detriticos costeros (Ross, 1982)
y garantizan en conjunto su permanencia;
pero en algunas zonas de la banda arenosa
empieza a aflorar el sustrato preexistente al
vertido realizado, por lo que puede resultar
interesante el andlisis de factores y causas
de ladindmica de las arenas utilizadas en la
regeneracion de la playa. Por el momento,
el afloramiento del sustrato se va restauran-
do debido a la explanacién y limpieza que
con frecuencia realiza en estas arenas el
Ayuntamiento de Santa Cruz de Tenerife
pero, con todo, es evidente que la playa, la
mds concurrida de la isla, pierde arena en
las zonas emergidas y situadas sobre el ni-
vel de la pleamar. En este trabajo analiza-
mos las causas de esta pérdida a través de
los procesos dindmicos (Arafia y Carrace-
do, 1965) que afectan a estos arenales y del
conocimiento de la granulometria y compo-
sicioén mineraldgica tanto del sustrato are-
noso existente con anterioridad al vertido, -
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PLAYA DE LAS TERESITAS
{Tenerifo)

Fig.2.- Esquema de la ingenieria costera realizada en la playa de Las Teresitas.

estudio publicado en Acta Geol6gica His-
pdnica por Traverfa-Cros y De la Fuente-
Cullell, 1968,- como de las arenas blancas
vertidas en 1973 sobre dicho sustrato con el
objeto de regenerar y acondicionar esta pla-

ya.

Materiales y Métodos

Para la realizacidén de este estudio se
realizé una toma de muestras en cuatro
puntos de la playa de Las Teresitas equi-
distantes unos de otros unos doscientos
metros y situados todos ellos a escasa
distancia (unos dos metros del nivel de la
pleamar). Como quiera que interesaba, en el
presente trabajo, el conocimiento de la
granulometria y de la composicién mi-
neralégica de estos arenales de forma
global, las cuatro muestras, cada una de
ellas de un volumen de 500 m! se integra-
ron en una s6la muestra total con un vo-
lumen de 2.000 cm? que constituy6 el mate-
rial estudiado. Para los objetivos de este es-
tudio a este material se le aplicaron dos
técnicas analiticas:

Andlisis mecdnico: con el fin de co-
nocer la distribucién granulométrica del
sedimento asi como el tamafio de parti-
cula predominante y su morfologia cues-
tiones de mucho interés cuando se pre-
tende hacer un seguimiento de la dindmi-
ca de arenales costeros.

Andlisis mineralégico: con el fin de
conocer la identidad mineralégica de los
granos que integran el sedimento y con
ella, sus propiedades fisicas que, obvia-
mente condicionan su dindmica.
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A los datos que mediante la aplicacién
de estas técnicas analiticas se obtuvieron
hemos de afiadir aquellos que sobre la
granulometrfa y mineralogfa del sedimento
preexistente a la regeneracién practicada en
1973 nos ha proporcionado el trabajo ya
citado publicado por Traveria-Cros y De la
Fuente-Cullell (1968), en donde se estudia
y determina la granulometria y composicién
mineraldgica de las arenas negras origina-
les de esta playa segtin los criterios analiti-
cos expresados en Pérez-Mateos, 1960.

Para la realizacién del andlisis mecéni-
co se ha realizado una tamizacién de la
muestra global pasdndola por tamiz de 250
m de luz lo que nos facilité dos fracciones
para poder operar mejor en el andlisis mecé-
nico de las muestras. La técnica utilizada
para el andlisis mecénico que nos interesa
en este trabajo se ha basado en el empleo de
un analizador de tamafio de particulas por
difraccién de haz de rayos laser, marca
Malvern, modelo Mastersizer con disper-
si6én en agua y lente Optica para el andlisis
de la fraccién inferior a 600 m.

En las tablas siguientes (Tablas 1 y 2)
se expresan los resultados obtenidos en
este estudio con la aplicacién de esta téc-
nica de caracterizacién mecdnica.

Para la realizacién del andlisis mine-
ral6gico se ha recurrido a la difractome-
tria de rayos X como técnica analitica
maés apropiada (Rutley y Read, 1968) uti-
lizando un difractémetro automatico Sie-
mens, modelo D-500, Kristaliflex, con
monocromador de grafito y detector de
centelleo que utiliza la radiacién de CuK de
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Fig.3.- Curva granulométrica de una
muestra de arena blanca.

longitud de onda igual a 1,5406 . Los di-
fractogramas obtenidos comprenden un ba-
rrido de 4 a 70 ° de 2, a una velocidad de 3
grados por minuto.

En la tabla 3 y en el grafico que se
adjunta se expresan los resultados obte-
nidos tras la interpretacién del difracto-
grama que permite identificar 1a naturaleza
mineralégica de la muestra global estudia-
da.

La determinacién precisa de la natura-
leza mineraldgica, y con ello de las propie-
dades fisicas de los granos integrantes de
estos arenales costeros tanto de los que hoy
en dia constituyen el sustrato como de los
que en 1973 se vertieron sobre ellos para
regenerar la playa, es uno de los factores
intrinsecos que condicionan la dindmica o
movilidad de estos materiales, pero no es el
tnico factor condicionante de esta dindmica
puesto que resulta obvio que la determina-
cién del tamaiio de grano que nos propor-
ciona el andlisis granulométrico es también
necesaria para estudiar esta dindmica e in-
cluso esta determinacién deberfa afiadirse a
un estudio morfolégico de los granos
(Kerr, 1965) ya que la morfologia es un
factor intrinseco de la movilidad.

Con relacién a este factor cabe subrayar
aqui que los estudios morféscSpicos de es-
tos sedimentos costeros ponen de manifies-
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Fig 4.- Curva granulométrica de la
fraccién superior a 250 m.
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més.

A estos tres factores o condicionantes
intrinsecos o enddgenos que apreciamos en
ladindmica de los arenales debemos afiadir,
bésicamente, otros tres grupos de factores,
que denominaremos extrinsecos o exége-
nos, y que concretamos en la accién del
oleaje marino, la accién del viento, de la
lluvia y la accién humana. Esta tltima,
como es obvio, es determinante cuando se
trata de playas, como ésta, regeneradas. Ya
hemos indicado cémo se manifiesta la ac-
cién del oleaje marino influyendo sobre la
morfologfa de los granos aunque en el caso

. que nos ocupa ya hemos indicado que la
construccidn de espigones y la barra-esco-
llera minimiza la accién del oleaje notable-
mente y con ello, se aminora también mu-
cho, lamovilidad de estos arenales.

Laaccién de lalluvia sobre esta movili-
dad es practicamente nula puesto que las

es, como luego veremos, la accion del vien-
to. :

Finalmente otro factor condicionante,
aunque muy diffcilmente evaluable en tér-
minos cuantitativos, es la accién humana o
antropogénica. Hay que tener en cuenta que
se trata de una playa muy concurrida duran-
te los doce meses del afio y que existe una
continuada accién de limpieza y explana-
cién de las arenas superficiales mediante
palas mecdnicas niveladoras que tienden a
ir recubriendo con arenas blancas aquellas
zonas donde empieza a aflorar el sustrato
arenoso preexistente pero sin realizar nue-
vos aportes arenosos a la playa.

Conocidas pues estas acciones que,
fundamentalmente, condicionan la dindmi-
camineral de estas arenas pasamos a consi-
derar los resultados de la fase analitica de
este trabajo.

Tabla 3.- Datos difractométricos de las
arenas utilizadas para regenerar la pla-
ya de Las Teresitas.

Resultados y discusion

De la naturaleza granulométrica y mi-
neralégica de los arenales originales de Las
Teresitas conocemos que estdn constituidas
por depésitos aluviales, detriticos, costeros
integrados mayoritariamente por minerales
pesados (entre un 70 y un 93,5 %) forman-
do arenas. de grano grueso (mayoritaria-
mente por encima de 2 mm) y por los gra-
nos muy escasamente rodados como co-
rresponde a una playa de formacién reciente
(Traveria-Cros y De la Fuente-Cullell,
1968).

En estas arenas, provenientes de 1a me-
teorizacion y arrastre detritico de las rocas
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igneas que integran el macizo de Anaga, el
andlisis mineralégico por difraccién de ra-
yos X nos delaté la presencia de los si-
guientes minerales: CIRCON, HIPERSTE-
NA, MAGNETITA, HORNBLENDA,
AUGITA, ANDESITA y CALCITA, este
ultimo de origen biocléstico.

Sobre estas arenas negras, como se ha
comentado, se verificé en 1973 el vertido
y explanacién de las arenas blancas de El
Aaifin (Sahara), Los datos que nos propor-
ciona el andlisis mecédnico de estas arenas
vertidas para regenerar la playa se exponen
enlasfiguras3y 4 yenlas tablas 1y 2y de
ellos podemos enseguida advertir que se
trata de arenas con un tamafio de grano
mucho més fino (228 m) y también muy
uniforme pues en los dos ensayos realiza-
dos se constata que el 90 % de los granos se
sitdan en tamafios inferiores a 350 my el 10
% de los mismos estdn por debajo de las
130 m.

El andlisis mineral6égico nos evidencia
la presencia de las siguientes mineralizacio-
nes en estas arenas blancas: CUARZO,
ANORTITA, CALCITA, SERICITA y
HEMATITES; también se aprecia la pre-
sencia, muy minoritaria, de CLORITA.

A constatar que, salvo en el caso de la
Calcita, que puede tener muy diversas
procedencias, no existe coincidencia mi-
neraldgica entre las arenas del sedimento
original y las sobreafiadidas.

Los resultados manifiestan que el peso
especifico medio de los minerales del sus-
trato original es, en todos los casos, supe-
rior al de los minerales de las arenas blancas
superpuestas, con excepcion de la Hemati-
tes.

Resumiendo, podemos constatar que
las arenas originales de Las Teresitas son
de grano mucho més grueso e integradas
por minerales pesados, de peso especifico
mads elevado, que las arenas vertidas y ex-
tendidas sobre ellas.
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Conclusiones

Laregeneracién de la playa de Las Tere-
sitas, llevada a cabo en 1973 no ha compor-
tado, con el transcurrir del tiempo, la mezcla
de unos arenales con otros.

Esta mezcla no se ha producido por-
que los factores endégenos (tamafio de
grano, morfologfa de los granos y peso es-
pecifico de los minerales integrantes) han
prevalecido sobre la accién dindmica de los
exdgenos (oleaje marino, accién edlica,
precipitaciones u accién antropogénica), de
tal modo que la dindmica de estos arenales ha
estado mds condicionada por los primeros
que por los segundos.

Esta accidn tendente a la permanencia
de las arenas superpuestas se ha visto favo-
recida por una adecnada actuacién er inge-
nieria de costas con la construccén de los
espigones y de la barra-escollera.

La aparicién de afloramientos del sus-
trato en algunas zonas de la playa situadas
por encima del nivel de 1a pleamar es debida
a un meteoro muy importante en esta playa
y cuya accion e influencia en la dindmica de
los arenales superpuestos quiza no se eva-
lué en su momento, suficientemente. En
efecto, el viento predominante, el terral, le-
vanta y arrastra muy frecuentemente gran-
des cantidades de arena hacia el mar que
éste, - con su fuerza dindmica disminuida
por la obra de ingenieria realizada-, no res-
tituye hacia la playa con lo que realmente el
nivel emergido de la playa pierde arena que,
cada vez mds, va colmatando los niveles
sumergidos situados entre la barra-escolle-
ray lalinea de la costa.

Esta accién, indeseable para la perma-
nencia de los arenales superpuestos estu-
diados en Las Teresitas, se debe fundamen-
talmente a que sobre la accién deseada de
hacer un recubrimiento del sustrato con are-
nas blancas, por obvias razones de utiliza-
cién lidica y turfstica de la playa, no se supo
o no se pudo en su dfa buscar aportes de

arenas de grano sensiblemente mds gruesq
que el de las utilizadas, con lo que se hubie-
raminimizado y hasta anulado la influencia
del féctor eélico en la dindmica de estos are-
nales en la que ahora es predominante.

Con toda seguridad, razones no geol6-
gicas, probablemente econémicas, aconse-
jaron la eleccién de arenas de El Aitin para
realizar esta regeneracion. Ahora, se apre-
cian bien las deficiencias generadas por la
utilizacién de unas arenas susceptibles a
una intensa dindmica edlica que conlleva su
disminucién y progresiva desaparicién.
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