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ABSTRACT

The study of olivine, plagioclase, clinopyroxene and opaque minerals from volcanic rocks, which are
included in volcaniclastic deposits of pre-middle Bajocian age from the Sierra of javalambre (berian
Chain, Teruel), shows that this volcanism has an alkaline affinity. The compositional trend of this alkaline
magma is recognized by studying the clinopyroxene composition.
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Introduccién

En la Sierra de Javalambre (SE de
la Cordillera Ibérica, Teruel) aflora un
volcanismo con predominio de mani-
festaciones volcanoclésticas y aislados
episodios ldvicos de reducido espesor.
Estudios previos (Gautier, 1968; Go6-
mez, Trell y Perez, 1976; Orti y Vaquer,
1980, y Ortf, 1991) aportan datos espa-
ciales y temporales, parciales, de este
magmatismo cuya edad Toarciense-Ba-
jociense se ha establecido segiin datos
paleontolégicos (Martinez Gonzdlez et
al., 1995, y Valenzuela Rios et al.,1995)
sin existir estudios especificos sobre su
composicién mineral, lo que constituye
el objeto de este trabajo.

El afloramiento seleccionado es
el CA-1, de naturaleza mayoritariamen-
te volcanocléstica, situado en el km 6

. de la carretera entre La Puebla de Val-
verde y Camarena de la Sierra (Teruel,
Figs.1 y 2). La base de este depésito
volcénico no aflora y los 80 m medidos
(Fig. 2) indican, pues, su potencia mi-
nima. Al techo del nivel volcanocldsti-
co se han identificado Stephanoceras
sp., diversos ejemplares de la familia
Parkinsoniidae (su conservacién defi-
ciente impide precisar si se trata de
Parkinsonia sp. o Garantiana sp.) y al-

gunos perisfinctidos (subfamilia Lep-
tosphinctinae); esta sucesién faunistica
indica una edad pre-Bajociense medio
para el matérial volcanocldstico y las
litofacies carbondticas estudiadas com-
prenden la parte media (informal) de la
Fm. Carbonatada de Chelva (Gémez,
1979) que, en lo esencial, comprende
un ambiente de plataforma somera -de
energia alta a moderada- y con episo-
dios intermareales locales.

Las rocas volcdnicas son, en este
punto, mayoritariamente volcanoclds-
ticas, reconociéndose en los fragmen-
tos cristales alterados de olivino y pi-
roxeno. A techo del material volcédnico
fragmentario afloran unos 60 cm de los
restos de una colada baséltica com-
puesta por cuerpos de morfologia bo-
lar, de algunos dm a 1 m de didmetro,
rodeados de volcanoclastos. Esta roca
masiva presenta textura porfidica y una
cierta orientacién de los microlitos de
plagioclasa y feldespato potédsico res-
pecto a los fenocristales de olivino y
Ti-augita. Los opacos (ilmenita, Ti-
magnetita y aislada espinela) son su-
bordinados. En el borde de algunas va-
cuolas se ha identificado la adularia y
el cuarzo ocupa la zona central. La
composicién mineral (Camebax SX-50,
Barcelona) permite asignar la afinidad

alcalina a este magmatismo, lo que est4
apoyado, sustancialmente, por la com-
posicién de los clinopiroxenos. El re-
ducido volumen de roca inalterada per-
mite extraer de este modo m4s informa-
cién sobre la composicién mineral en
fragmentos inalterados, que el estudio
de su roca total (andlisis en realiza-
cién).

Composicion de las lavas

El olivino se presenta como fenocris-
tal, adopta cierta variacién granulométri-
ca 'y su composicién se sitda en el rango
Fo83-Fo76 (Tabla 1). El clinopiroxeno,
augita-diépsido (Fig. 3A y Tabla 2), se
presenta en fenocristales con clara zona-
cién (con un aumento-de Ti en el borde
del cristal), es menos abundante que el
olivino y manifiesta, también, una cierta
seriacién granulométrica. La mesostasia
consta de microlitos de plagioclasa
(An50-An40, Tabla 3) y aislados feldes-
patos (Ab72-Ab70, Tabla 3). Los opa-
cos comprenden las composiciones de
hematites e ilmenita y, aisladamente, la
espinela. Esta asociacién es caracteris-
tica de la afinidad alcalina lo que est4
confirmado por el estudio de la compo-
sicién de sus clinopiroxenos.
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Fig.1.- Localizacién del volcanismo en la Sierra de Javalambre. 1, nicleos urbanos; 2, rocas
volcanicas de edad Jurdsico; 3, hojas MAGNA 1: 50.000; 4, limite de provincia.

Fig.1.- Geographical setting of the volcanism in the Sierra of Javalambre. 1, population
centers; 2, Jurassic volcaniclastic rocks; 3, Geological sheets 1: 50.000; 4, province line.

Quimismo de los clinopiroxenos

El estudio composicional de los clinopi-
roxenos en lavas ha demostrado ser un crite-
rio muy valido para identificar la afinidad
magmdtica (Leterrier et al.,1982) y permite
extraer otras consideraciones genéticas.
En la tabla 2 se indica una seleccién de 8
composiciones (70 andlisis proyectados
en lafigura 3A -Morimoto et al,1988-) en
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una muestra de roca masiva incluida en el
afloramiento volcénico CA-1 (Fig. 2) se-
glin anélisis con la CAMEBAX SX-50
(Barcelona); la férmula estructual se ha
calculado sobre la base de 6 oxigenos, el
célculo de larelacién Fe3*/Fe2* compren-
de el balance de cargas propuesto por
Droop (1987) y el pardmetro fe
[(Fe+Mn) /(Fe+Mn+Mg)] indicala evo-
lucién -trend- del liquido magmadtico que
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Fig.2.- Perfil del depésito volcanico CA-1. 1,
rocas volcanocldsticas; 2, restos de colada
basaltica; 3, margas y margocalizas con res-
tos vegetales; 4, caliza con sflex; 5, alternan-
cia de margas y calizas;6, calizas con oncoli-
tos; 7, belemnites; 8, ammonites; 9, crinoi-
deos; 10, bivalvos; 11, oncolitos; 12, restos
vegetales; 13, colada de lava muestreada.

Fig.2.- Column CA-1. 1, volcaniclastic rocks;
2, traces of lava flow; 3, marls and
calcareous marls containing plant remains;
4, limestones with silex; 5, alternance of
marls and limestones; 6, oncolite limestone;
7, belemnites; 8, ammonites; 9, crinoids; 10,
bivalves; 11, oncolites; 12, plant remains;
13, sampled lava flow.
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Fig.3.- (A):Representacién de la composicién de los piroxenos (Morimoto et al.,1988),
(B):diagrama %Na,0 vs.%Ca0, (C):diagrama %8iO, vs. %Al,0,, (D):diagrama Ti
vs.(Caﬂ-Na), (E):diagrama Ti vs.AlILV, (F): diagrama Ti vs.fe

Fig.3.- (A) Graph showing the composition of pyroxenes (Morimoto et al, 1988), (B) diagram
%Na,0 vs.%Ca0, (C):diagram %Si0, vs. %AL0, (D):diagram Ti vs.(Cat+Na), (E):diagram Ti

vs.AllV, (F): diagram Ti vs.fe

guarda relacién con la variacién composi-
cional de determinados éxidos de su fér-
mula. La relacién (%Na,0 vs. %CaO:
Fig.3B) muestra el aumento gradual en
Na (y en Fe**, no representado) corres-
pondientes a un aumento de la cristaliza-
cién (desde el centro al borde del cristal)
bajo condiciones de mayor valor en Fe**y
fO% La relacién %SiO, vs.%AlL0,
(Fig.3C) indica un descenso del % SiO,

(coincidente con unas condiciones més
alcalinas) con un aumento significativo en
Aly, también, en Ti en 1as zonas del borde
del cristal (Fig.3D) que est4 correlaciona-
do con las condiciones de cristalizacién
de los magmas alcalinos (Leterrier et al.,
1982). Este aumento en Ti estd claramen-
te relacionado con el de AIIV (Fig.3E) y
consiguientemente al descenso en Si,
pues las bajas relaciones de aSiO, en es-
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1 2 3 4
$i02 39.1000 | 39.4192 | 39.3848 | 39.5881
Al203 0.0343 0.0000 0.0582 0.0000
MgO 38.9502 | 42.1755 | 42.9810 | 43.4725
Ca0 0.3487 0.2244 0.2515 0.2408
MnO 0.3423 0.2316 0.2232 0.1010
FeO 21.9565 | 18.1160 | 17.1384 | 16.3688
Total 100.7320 | 100.1666 | 100.0370| 99.7712
Formula con Base 4 0=
S| 1.0068 1.0025 0.9988 1.0022
At 0.0010 0.0000 0.0017 0.0000
Mg 1.4949 1.5987 1.6247 1.6404
Ca 0.0096 0.0081 0.0068 0.0065
Mn 0.0075 0.0050 0.0048 0.0022
Fe 0.4728 0.3853 0.3635. 0.3465
Total 2.9927 2.9975 3.0003 2.8978
fe 24.32 19.72 18.48 17.53
mo 0.49 0.31 0.34 0.33
fo 76.05 80.63 81.80 82.74
fa 24,05 19.43 18.30, 17.48
i 0.00 0.00 0.00 0.00
te 0.38 0.25 0.24 0.11

Tabla 1.- Composicién de olivino (seleccién
de andlisis)

Table 1.- Olivine composition (selected
analysis)

tos fundidos basélticos alcalinos supone
la incorporacién de Al en posiciones te-
traédricas donde el balance de cargas estd
equilibrado por la entrada de Ti en las
posiciones octaédricas, proceso realizado
a altas temperaturas de cristalizacién co-
etdneo al avance de 1a cristalizacién (bor-
de titanado) y, asi, consta por la asocia-
cidn directa entre el aumento de Ti con el
de fe (Fig.3F). Los resultados obtenidos
muestran dos aspectos: 1) la afinidad al-
calina del magma baséltico y 2) la varia-
cién de condiciones de cristalizacién (au-
mento en fe) desde unas etapas iniciales
(mayor contenido en Siy Mg) hasta al-
canzar gradualmente unos valores con
mayor contenido relativo en Na, AlIV,
Fe3*y, mds especialmente, en Ti que estd
bien manifiesto en los bordes de los cris-
tales de augita-diépsido. Esta evolucién
es sensible en dos rangos, inicial y final,
significativos en la variacién de aSiO,
bajo temperaturas altas de cristalizacién.
Los valores obtenidos en TiO,, SiO, y
Al O, corresponden a clinopiroxenos ge-
nerados por liquidos alcalinos.

Consideraciones

El magmatismo del 4rea de
Javalambre, con manifestaciones
predominantemente volcanoclésticas de
edad pre-Bajociense medio, comprende
una actividad volcdnica generada por un
magma mantélico de afinidad alcalina,
con baja tasa de fusién parcial y, segiin
datos geoldgicos, su emplazamiento se
efectud en zonas intermareales de baja
profundidad.
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Tabla 2.-Composicién de clinopiroxeno (seleccion de analisis)

Los primeros datos mineralégicos

Agradecimientos

Table 2.- Clinopyroxene composition (selected analysis)

efectuados en roca volcdnica masiva per-
miten identificar la afinidad alcalina del
magma inicial. La composicién de los cli-
nopiroxenos muestra un rango, de corta
duracidn, en las condiciones de aSiO, y
de fO, correspondiente a la progresiva in-
corporacién de Na, Fe** y Ti con el au-
mento de la diferenciacién (descenso de
aSiO,y aumento en 1af0, y el valor defe).
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