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ABSTRACT

The GEBRA ‘93 (Geological Evolution of the Bransfield Basin) survey was carried out in December
1993 in the Bransfield Strait (NW Antarctic Peninsula) and adjacent areas, onboard BIO Hespérides.
The geophysical data acquired allow to characterize the morphostructure, sediment cover and
magnetic anomalies of the SW-NE trending Central Bransfield Basin. Some transverse shifts and
tresholds, together with alongbasin volcanic alignments, complicate the morphology and seismic
structure of what otherwise would have been a long, continuous axial trough opened on a crust under
extension. A major submarine valley, named Gebra Valley has also been identified.
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Introducciéon

La cuenca extensiva de Bransfield
estd situada entre las Islas Shetland del
Sury la Peninsula Antdrtica. Morfoldgi-
camente, estd dividida en tres subcuen-
cas: occidental, central y oriental, sepa-
radas respectivamente por los umbrales
de Decepcidn y de Bridgeman (Fig. 1).

La persistencia de actividad s{smica
y volcdnica (Pelayo y Wiens, 1989),
junto con el adelgazamiento de la corte-
za (Guterch et al., 1991) y la presencia
de una anomalfa gravimétrica positiva
(Davey, 1972), indican el cardcter de rift
todavia activo de la Cuenca de Brans-
field (Saunders y Tarney, 1982; Fisk,
1990; Grad et al., 1992). De hecho, la
Cuenca de Bransfield, cuya extensién se
habrfa iniciado entre 4 y 1,3 Ma.a.a.
(Barker y Dalziel, 1983), constituye uno
de los pocos ejemplos modernos de
cuenca marginal dentro de un arco en-
sidlico (Keller y Fisk, 1992; Sibuet et
al., 1987).

Durante la campaiia GEBRA ‘93,
desarrollada en Diciembre de dicho afio
a bordo del BIO Hespérides, se han reali-
zado trabajos de batimetria de multihaz,
de sonar de barrido lateral, de ecosonda-
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dor de monohaz y perfiles de sismica de
reflexién, de sonda paramétrica (BPS) y
de magnetismo, con la finalidad de estu-
diar la morfoestructura y la evolucién
sedimentaria de la Cuenca de Bransfield
y sectores adyacentes (Fig. [).

Morfoestructura y recubrimiento se-
dimentario

El margen antdrtico de la Cuenca
Central de Bransfield presenta una pla-
taforma de 50 a 60 km de anchura, con
una ruptura de pendiente situada a unos
750 m de profundidad. El recubrimiento
sedimentario de la plataforma antértica
estd formado al menos por cuatro unida-
des progradantes limitadas por las co-
rrespondientes discontinuidades (Fig.
2). En el talud se reconocen numerosos
desniveles menores o cicatrices, de po-
cas decenas de metros, que afectan di-
cho recubrimiento sedimentario. Un
rasgo notable es la presencia de un an-
cho valle (=10 km madx.), de corto reco-
rrido (= 30 km), de direccién SE-NW
que ha sido bautizado como Valle Gebra
(Fig. 3).

En el fondo de cuenca, destaca la

presencia de numerosos edificios volcé-
nicos alineados paralelamente al eje de
la misma (Figs. 1 y 2). La alineacién
volcédnica mayor separa el fondo de la
cuenca en dos depresiones. La depre-
sién adosada al margen antdrtico estd
constitufda por reflectores horizontales
interdigitados con los reflectores del ta-
lud y onlapantes respecto a los edificios
volcénicos. La depresién norte, en la ba-
se del talud de las Shetland del Sur, esta
formada por reflectores de configura-
cién paralela y de disposicién onlapante
en ambos extremos (Fig. 2)

El margen de las Shetiand del Sur
presenta una plataforma muy estrecha
(anchura mdxima de 10 km frente a la
Isla de Rey Jorge) con una ruptura de
pendiente a profundidades variables
(entre 250 y 750 m). El talud, mds
abrupto que el antdrtico, estd caracteri-
zado por numerosos escarpes de direc-
cién NE-SW y por la presencia ocasio-
nal de edificios volcdnicos al pie del
mismo. En el recubrimiento sedimenta-
rio de este margen, mds delgado y dis-
contfnuo que ¢l antdrtico, se han identi-
ficado por el momento dos unidades
progradantes afectadas por fenémenos
de desestabilizacién superficial.
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Fig. 1. — Situacién de los perfiles de sismica d
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- enlos datos de multihaz de GEBRA ‘93.
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flexion y de magnetismo sobre el esquema batimétrico de la Cuenca Central de Bransfield basado

Fig. 1.— Location of the seismic reflection ana magnetic profiles on a bathymetric sketch of the Central Bransfield Basin based on the GEBRA’93

Magnetismo

Los perfiles de anomalfas magnéti-
cas (Figs. 1 y 4) se han obtenido restan-
do el campo regional IGRF 1994 a los
datos brutos obtenidos. Los valores md-
ximos de las anomalfas varfan entre
+800 y -500 nT, oscilando la media en-
tre +300 y -300 nT.

Se han identificado dos tipos de ano-
malfas segtin su longitud de onda. Las
anomalfas de longitud de onda corta es-
tdn asociadas a los edificios volcdnicos
del fondo de cuenca (anomalfas positi-
vas), formando la denominada «Ano-
malfa del Rift de Bransfield» (ARB),
mientras que las anomalias de longitud
de onda larga aparecen en las proximi-
dades de la Peninsula Antdrtica (de ca-
rdcter positivo), y sobre el talud y las de-
presiones de pie de talud (de cardcter
negativo) de las islas Shetland del Sur y
de la Penfnsula Antdrtica. Resulta asf un
bandeado de direcciéon SW-NE en el que
se suceden cuatro franjas subparalelas
de anomalfas magnéticas de acuerdo
con una sucesién positiva-negativa-po-
sitiva-negativa, de sur a norte, desde el
margen antdrtico hasta el margen meri-

swath bathymetry data.

dional de las Shetland del Sur. Tanto por
las magnitudes de las anomalias como
por su distribucién, estos resultados es-
tdn en consonancia con los obtenidos
por Gonzdlez-Ferrdn (1991) a partir de
datos aeromagnéticos.

Discusion y conclusiones

La cobertura de multihaz confirma
la compartimentacién y delimitacién
transversal de la Cuenca de Bransfield, a
favor de los umbrales de Decepcién y
Bridgeman, ademds de otra comparti-
mentacién parcial paralela al propio eje
de la cuenca, definida por las alineacio-
nes de edificios volcdnicos.

Esta segunda direccién de comparti-
mentacién es especialmente efectiva
desde el punto de vista sedimentario,
puesto que localmente define dos depre-
siones que constituyen depocentros de
los materiales contribuidos por uno y
otro margen. La contribucién volcdnica
al relleno de ambas depresiones es local-
mente significativa, como lo prueban las
interdigitaciones entre niveles glacio-
marinos y niveles vulcanocldsticos in-

terpretados en algunos perfiles sismicos
(Fig. 2).

Los datos de GEBRA93 ponen de
manifiesto, ademds, el cardcter disimé-
trico de la Cuenca de Bransfield, con un
margen, el meridional o antdrtico, que
suministra grandes volimenes de sedi-
mento, y otro margen, el septentrional o
de las Shetland del Sur, que es un contri-
buyente netamente menor. El distinto
desarrollo de los recubrimientos sedi-
mentarios observados en las respectivas
plataformas externas y taludes asi lo
evidencian.

El Valle Gebra, en el talud antdrtico,
tiene unas dimensiones y ocupa una po-
sicién indicadoras de una posible rela-
cién con el Canal Antértico, entre el ex-
tremo de la Peninsula Antdrtica y las
islas d’Urville, Joinville y Dundee. De
hecho, las peculiares caracteristicas de
las plataformas glaciadas, en general
.(Anderson y Molnia, 1989), y de la pla-
taforma de la Peninsula Antdrtica, en
particular (De Batist ef al., 1992; Jeffers
y Anderson, 1991), con un borde de pla-
taforma sobreelevado y a menudo trun-
cado por la base de los hielos, y una pla-
taforma media deprimida y con surcos
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Fig. 2.— Perfil sismico G1. Véase situacién en la Fig. 1.

Fig. 2.— Seismic line G1. For location see Fig. 1.
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de sobreexcavacién que se cierran antes
de alcanzar el borde de la plataforma, no
permiten ser atin categdricos en relacién
al origen del Valle Gebra y su posible
conexién con el Canal Antdrtico. Cabe
esperar que el estudio sismoestratigrafi-
co de los perfiles de sismica de reflexidn
de la zona aporte argumentos fiables al
respecto. Sea como sea, el Valle Gebra
es el principal y practicamente tinico va-
lle de talud conocido hasta la fecha en
los mdrgenes que rodean la Cuenca de
Bransfield. Su anchura, de hasta 10 km,
y la presencia en €l de varios canales in-
ternos, a distintas cotas, indican sin em-
bargo que ha debido jugar un rol de pri-

_mer orden en la transferencia de los
materiales de desarrollo progradante de
la plataforma continental externa antdr-
tica hacia el pie del talud.

124

1800 h

21000
Fig. 3.— Perfil sismico G7. Véase situacién en la Fig. 1.

Fig. 3.— Seismic line G7. For location see Fig. 1.

Jeffers y Anderson (1991) definen
cuatro secuencias plio-pleistocenas en
el fondo de cuenca, es decir, el mismo
nimero de secuencias progradantes
identificadas en el margen antdrtico en
los perfiles sismicos de GEBRA ‘93. La
eventual correlacién entre ambos pa-
quetes, y no sélo entre éstos sino entre
las unidades del margen shetlandiano y
las del margen antértico estdn siendo in-
vestigadas en la actualidad. ‘

La plataforma meridional de las
Shetland del Sures, por su parte, muy es-
trecha y da paso a un talud abrupto e irre-
gular, con escalones de origen claramen-
te tecténico, continuos a lo largo de dece-
nas de kilémetros. En dicho talud no se
han identificado valles submarinos de
relevancia, hecho posiblemente relacio-
nado con la propia escasez de aportes.

Lwos resultados del magnetismo son,
en este sentido, coherentes con el esque-
ma estructural propuesto para la Cuenca
Central de Bransfield y corroboran las
interpretaciones y aseveraciones prece-
dentes. La pauta de anomalfas magnéti-
cas observada en GEBRA ‘93 puede ser
interpretada atribuyendo la anomalfa
positiva de gran longitud de onda del
margen de la Penfnsula Antértica a la
presencia subsuperficial de rocas intru-
sivas del ciclo andino, progresivamente
mds profundas hacia el eje de la Cuenca
de Bransfield (Dalziel, 1989). Las ano-
malfas negativas meridional y septen-
trional de la Cuenca de Bransfield son
atribuidas, por su parte, al relleno sedi-
mentario de los correspondientes talu-
des y depresiones y, en la anomalfa
meridional, también a la mayor profun-
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Fig. 4.— Perfiles de anomalias magnéticas registrédas enla Cuenca Central de Bransfield.
Fig. 4.— Magnetic anomalies recordered on the Crentral Bransfield Basin. .

didad de radicacién del complejo andi-
- no intrusivo. Por tiltimo, la anomalia po-
sitiva del fondo de cuenca, o Anomalia
del Rift de Bransfield (ARB), caracteri-
zada por su gran amplitud a pesar de te-
ner una longitud de onda corta, debe es-
tar asociada con las
magmdticas relativamente recientes, e
incluso actuales, que han dado lugar a
las alineaciones de edificios volcdnicos
submarinos identificadas en la cobertura
de multihaz. -

Queda, por tanto, puesta de mani-
fiesto en esta primera aproximacion, la
coherencia de los distintos tipos de re-
sultados obtenidos en GEBRA ‘93 y la
complementariedad entre los mismos.
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