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ABSTRACT

Three examples of siliciclastic valley fills are recognized within the upper Maastrichtian-lower
Paleogene carbonate platform deposits of Alava. A genetic model, in the context of sequence
stratigraphy, makes it evident the existence of diferent types of meaninful stratigraphic boundaries.
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Introduccion y contexto

El Maastrichtiense superior y el
Paledgeno inferior del margen sur de la
Cuenca Vasca estdn generalmente re-
presentados por materiales carbonata-
dos someros, depositados en una exten-
sa plataforma carbonatada (Plataforma
Noribérica) que ocupaba gran parte de la
zona surpirenaica y se extendia, al me-
nos, hasta las proximidades de San-
tander (Fig. 1a; ver tambien Barnolas et
al., 1990 y Pujalte et al., 1993). Los
afloramientos de estos materiales pre-
servados en la parte sur de Alava y oeste
de Navarra permiten reconstruir una
transversal continua de dicha platafor-
ma, desde sus zonas internas hasta su
margen. En el conjunto de esta sucesién,
y para el intervalo estudiado, se han di-
ferenciado 7 secuencias deposicionales
(SD).

Los afloramientos correspondientes
al sector interno de la plataforma se si-
tuan al sur de Vitoria (Alava), en los
flancos del Sinclinal de Trebifio-Urbasa
(Fig. 1a). En este sector las 7 secuencias
deposicionales estan constituidas prin-
cipalmente por sedimentos carbonata-
dos de ambientes sedimentarios marino-
restringidos, desde lagunares hasta
supramareales. Ademds, en 3 de las se-
cuencias, se reconocen materiales conti-
nentales de caracter silicicldstico, depo-
sitados en depresiones morfolégicas de
tipo erosivo (paleovalles), que se han in-
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terpretado como rellenos de valles enca-
Jados y constituyen el objetivo especifi-
co de este trabajo (Fig. 1b).

Geometria de los paleovalles

Dos de los paleovalles reconocidos
aparecen a la base de cada una de las se-
cuencias Maastrichtienses (SD-1y 2), y
su existencia se da a conocer en este tra-
bajo por primera vez. El tercero se en-
cuentra en la de la secuencia del Iler-
diense inferior (SD-7), y depésitos
equivalentes al mismo han sido descri-
tos mds al W, en el Sinclinal de Villar-
cayo, por Floquet y Pluchery (1992).

Las dimensiones de los paleovalles
(profundidad y anchura) se han estima-
do a partir del espesor y extensién late-
ral de los depésitos de relleno, en sec-
cién perpendicular a la direccién de las
paleocorrientes generales de cada siste-
ma. En los paleovalles Maastrichtienses
es posible cuantificar su anchura, (12y 6
km. respectivamente), mientras que pa-
ra el del Ilerdiense unicamente se puede
establecer una anchura minima (Skm),
ya que solo es posible delimitar la posi-
cién de uno de sus mérgenes. La profun-
didad media en la zona central de los pa-
leovalles oscila entre 25 y 40 m, con un
promedio de 30 m.

Las caracteristicas de los limites in-
feriores de las secuencias con desarrollo
de paleovalles varian lateralmente. En
zonas de paleovalle dichos limites co-

rresponden a una superficie erosiva ne-
ta, que a gran escala dibuja una morfolo-
gia céncava encajada en los sedimentos
de las secuencias precedentes. En dreas
circundantes, corresponden a una super-
ficie de no-depdsito, con abundantes
rasgos de exposicién subaerea: ferrugi-
nizacién, recristalizaciones, fenémenos
kérsticos, colonizacién vegetal, corro-
sién por Microcodium, etc. (Fig. 2).

Relleno de los paleovalles

Los tres casos analizados presentan
una sucesién de asociaciones de facies
similar, indicativa de la recurrencia de
los mismos procesos a lo largo del tiem-
po. Las caracterfsticas de dichas asocia-
ciones, descritas siguiendo su orden de
superposicidn, son las siguientes:

Asociacion A: Constituye el relleno
de los paleovalles propiamente dicho,
no existiendo, excepto en un caso, fuera
de los mismos. Estd constituida por con-
glomerados y areniscas groseras, de
composicién fundamentalmente cuarci-
tica. Se organizan en cuerpos conglome-
rdticos de dimensiones métricas de base
canaliforme que se suceden y alternan
en la vertical con barras de areniscas con
estratificacion cruzada de surco y, me-
nos frecuentemente, planar. En menor
proporcién se observan intercalaciones
de arenas y limos con laminacién cruza-
da y niveles lutfticos de colores rojizos,
que pueden tambien aparecer retrabaja-
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Fig. 1.— A) Reconstruccién paleogeografica de la Cuenca Vasca y de la Plataforma Noribérica
para el Maastrichtiense sup- Paledgeno inf, B) Esquema estratigrafico simplificado con
indicacién de las secuencias deposicionales reconocidas en el dominio de plataforma interna;
1 a5, secciones estudiadas.

Fig. 1.— A) Paleogeographic reconstruction of the Basque Basin and North Iberian Platform for
late Maastrichtian and Paleocene time. B) Stratigraphic summary with indication of the
successive depositional sequences recognized on the inner platform domain;

1 to 5, studied sections.

dos, en forma de clastos blandos, ala ba- ciacién son bioturbaciones aisladas y

se de los canales.

En algunos afloramientos se recono-
cen, dentro de los términos basales,
clastos y bloques de calizas (algunos de
dimensiones métricas), claramente pro-
ducto de la erosién de la secuencia pre-
cedente. Los tnicos fésiles de esta aso-

poco abundantes.

La asociacién A no presenta, en nin-
guno de los 3 ejemplos, una clara ten-
dencia vertical de facies salvo en los
metros superiores, donde se pasa de for-
ma progresiva a facies arenosas de gra-
nulometrias mas finas, las cuales pue-
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den incluso rebosar los mérgenes de la
depresién. En conjunto, los depésitos de
esta asociacidn se atribuyen a sistemas
fluviales de tipo trenzado.

Asociacién B. Estd representada por
lutitas, arcillas y margas limoliticas de
color gris oscuro, que presentan fre-
cuentemente concreciones ferruginosas,
marcas de raices y restos carbonosos de
origen vegetal. Estos depdsitos, facil-
mente reconocibles en el campo por su
caracter «blando», no superan en ningtin
caso los 3 metros de espesor, pero son
muchos més extensos lateralmente que
los de la asociacién A. En efecto se en-
cuentran tanto en los paleovalles (sobre
los depdsitos de relleno), como en las
dreas circundantes, donde se disponen
directamente sobre las superficies de ex-
posicién subaérea que marcan el limite
inferior de cada secuencia. Los depdsi-
tos de la asociacién B se interpretan co-
mo de llanura de inundacién.

Asociacién C: Esta constituida por
dep6sitos carbonatados o mixtos de ca-
racter restringido o marino litoral, en to-
dos los casos con una marcada tenden-
cia vertical transgresiva: calizas
wackestone-packstone con gasterépo-
dos y bivalvos de hébitat palustre en la
SD-1; areniscas calcdreas bioclasticas
(areniscas con orbitéides) en la SD-2; y
calizas packtone-grainstones ricas en
macroforaminiferos (calizas de alveoli-
nas) en la SD-7. En los dos tltimos
casos (SD-2 y SD-7), se observan fre-
cuentes estratificaciones cruzadas, indi-
cativas de condiciones de alta energfa.

La asociacién C es arealmente ex-
pansiva, situandose en general sobre la
asociacién B, pero llegando a reposar
localmente sobre el propio limite de se-
cuencia. Su contacto con la asociacién B
es siempre neto, apareciendo en el cam-
po como una superficie alabeada y lige-
ramente erosiva (STe), sobre la cual se
encuentra un conglomerado residual de
bioclastos retrabajados y clastos cuarci-
ticos, alguno de ellos de varios centime-
tros. A escala de afloramiento, esta su-
perficie es la més prominente de la
sucesidn, al separar nitidamente los de-
pésitos de caracter continental inferio-
res y los de naturaleza marina o lagunar,
pero no constituye un limite de secuen-
cia. Se interpreta como la superficie
transgresiva de erosion.

Origen y evolucién de los paleovalles
De acuerdo con los postulados de la

Estratigrafia Secuencial, la creacién de
valles encajados en una plataforma ma-
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Fig. 2.— Correlacién de columnas litol6gicas escogidas en las tres secuencias deposicionales
con desarrollo de paleovalles (situacién en figura 1b). Se muestran las relaciones espaciales
entre las sucesiones de paleovalles y las de dreas adyacentes, asi como la ordenacién de las

asociaciones de facies (A, B y C) descritas en el texto y las superficies interpretadas como
limites de secuencia (LS) y como superficies trangresivas de erosion (STe).

Fig. 2.— Correlation of selected lithologic logs of the three depositional sequences showing
incised-valley development (see Fig. 1b for situation). The geometric relationships between
valley-fill and out-of-valley successions are shown, along with the arrangement of facies
associations (A, B and C) discussed on the text, and their relationships to sequence boundaries
(LS) and transgressive surfaces of erosion (STe).

rina tiene lugar en fases de répida caida
del nivel marino, cuando se produce un
descenso del nivel de base del perfil de
equilibrio fluvial y una reduccidn del es-
pacio de acomodacién. El posterior as-
censo del nivel del mar conlleva la re-
traccién de los sistemas continentales y
el relleno de las depresiones morfol4gi-
cas creadas anteriormente (Posamentier
y Vail, 1988). Este modelo evolutivo ha
sido confirmado en modelos experimen-
tales (Wood er al.,, 1993), quienes asi-
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mismo constataron una cierta variabili-
dad de resultados en la formacién y re-
lleno de valles encajados, en funcién de
la tasa de ascenso y descenso del nivel
del mar y de la anchura y gradiente de la
plataforma. Basandonos en estas premi-
sas y en las observaciones recogidas en
el apartado anterior, se ha reconstruido
la historia evolutiva de los paleovalles
estudiados, la cual puede sintetizarse en
tres etapas principales (Fig. 3).

Etapa 1: Como consecuencia de un

descenso relativo del nivel del mar, la
plataforma queda en exposicién subaé-
rea, sufriendo de forma generalizada los
efectos de la meteorizacién. Al mismo
tiempo, se produce la progradacién de
sistemas fluviales que erosionan y se en-
cajan en dreas localizadas de la platafor-
ma. Se excava as{ el paleovalle, que
actua principalmente como. via de trans-
porte de sedimentos silicicldsticos con-
tinentales hacia la cuenca profunda. En
esta etapa se genera el lfmite de secuen-
cia (LS), que tendré caracter erosivo en
los paleovalles, y de superficie no depo-
sicional con exposicién subaérea en el
resto de la plataforma.

Etapa 2. Tras la ralentizacién de la
tasa de descenso e inicio de una suave
recuperacién del nivel marino, los siste-
mas fluviales que atraviesan los valles
encajados pierden capacidad de trans-
porte y comienzan a rellenarlos. Even-
tualmente los cursos desbordan los mar-
genes del paleovalle, depositando
entonces directamente sobre la superfi-
cie de exposicién subaérea y rellenando
las oquedades kdrsticas creadas en la
etapa previa.

La continuacién de la retraccién flu-
vial conduce al desarrollo de Ilanuras de
inundacién, cuya extension supera am-
pliamente a la de los paleovalles. En las
mismas se acumularon preferentemente
sedimentos finos (asociacién B), que se
disponen indistintamente bien sobre los
depésitos de relleno, bien directamente
sobre la superficie de exposicién subaé-
rea.

Etapa 3: Representa la reanudacién
de las condiciones marinas, cuyo avance
hacia el continente va acompafiada de
una erosién mds o menos importante de
sedimentos continentales previos. Ello
se refleja en la sucesion estratigrdfica
por una superficie erosiva de retrabaja-
miento que separa nitidamente sedimen-
tos continentales y marinos. Por encima
de esta superficie, la sucesién marina
tiene un neto caracter retrogradante re-
sultante del ascenso continuado del ni-
vel marino.

Conclusiones

Las conclusiones més significativas que
se deducen de este estudio son las si-
guientes:

— Los rellenos de valles encajados
identificados, de naturaleza esencial-
mente silicicldstica, constituyen depdsi-
tos «anémalos» en el contexto sedimen-
tario en el que se localizan, dominado
por una sedimentacién marina carbona-
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Fig. 3.— A) Modelo evolutivo simplificado de creacién y relleno de valles encajados en el
dominio interne de la Plataforma Noribérica. B) Sucesion temporal de las tres etapas
diferenciadas y de las superficies mds representativas (limites de secuenciay superficies
transgresivas de erosién) dentro de un ciclo de descenso y ascenso relativos del nivel del mar.

" Fig. 3—A) Simplified evolutive model of the creation and infilling of incised paleovalleys . -

recognized ori the inner part of the North Iberian Platform. B) Temporal succession of the three
stages indicated above and timing of the sequence boundaries (LS) and transgressive surfaces of
erosion (STe) during a cycle of relative sea level change.
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tada. No obstante, su presencia adquiere
pleno sentido dentro de un modelo se-
cuencial controlado por camblos relati-

"vos del nivel del mar.

— El caracter de un mismo limite de
secuencia varia en funcién de su posi-

"“cidn paleogeografica: en los valles enca-

jados aparece como una superficie de
erosién, mientras que en las dreas adya-
centes se manifiesta por una superficie
no deposicional de exposicién subaérea.
Esta diferente expresién es un hecho
que debe tenerse en cuenta a la hora de
correlacionar superficies de discontinui-
dad entre diferentes secciones estrati-
gréficas.

— La superficie transgresiva de ero-
sién constituye un excelente nivel de co-
rrelacién, facilmente reconocible en el
campo, y que presenta caracteristicas
muy similares en todo el sector interno
dela plataforma. Esta superficie no debe
confundirse, sin embargo, con el limite
de secuencia.

" —"Tanto la retraccién de los siste-
mas fluviales que rellenan los paleova-
lles como la reimplantacién de la sedi-
mentacién marina son relativamente
bruscas. Normalmente este efecto se

" asocia a una alta tasa de ascenso del ni-

vel del mar que provoque una retrogra-
dacién rdpida de los sistemas sedimen-
tarios. En el caso estudiado, sin
embargo, se considera més probable que

. fuese resultado de la fisiografia que tuvo
'la Plataforma Noribérica: una platafor-

ma con més de 50-km de anchura y un
gradiente muy bajo, contexto en el que
pequeiias variaciones del nivel marino

~ provocaron fuertes desplazamientos de

los cinturones de facies.
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