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La falla de Ubierna (margen SO de la cuenca Cantabrica)
The Ubierna fault (S.W. margin of the Cantabrian basin)

P.P. Hernaiz
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ABSTRACT

The Ubierna fault is a major structure in the southern margin of the Cantabrian Basin. It controlled the
subsidence during the intra-Mesozoic extensional event allowing the deposit of progressively to the
north thicker syn-rift Upper Jurassic-Lower Cretaceous sediments in the Polients trough. Later it was
inverted as a reverse fault during the main Tertiary compression changing to a strike-slip behaviour in

the latest compressive movements,
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Introduccion

La falla de Ubierna, con direccién
aproximada ONO-ESE se ha considera-
do como limite convencional entre la
Plataforma Burgalesa y . la Banda
Plegada (Fig. 1) aunque de hecho, en al-
gunos puntos corta oblicuamente a las
estructuras de estos dos dominios.
Presenta en general una traza bien defi-
nida salvo en su terminacién mds orien-
tal donde queda semioculta por materia-
les terciarios. A pequeiia escala la traza
es practicamente rectilinea como corres-
ponde a un plano de falla subvertical
(Fig. 2); a escalaregional la traza es ala-
beada presentando dos inflexiones de
mayor importancia (una en el sector oc-
cidental entre Quintanas y Solanas de
Valdelucio y otra en el sector central en-
tre la Nuez de Arriba y Castrillo de
Rucios) donde ésta adquiere una direc-
cién mds préxima a NO-SE (Fig. 3).

La extensién intramesozoica

La falla de Ubierna tiene una histo-

ria antigua y compleja a tenor de su’

comportamiento como articulacién me-
ridional del surco de Polientes durante
la extensién intramesozoica (a partir del
Jurdsico superior). No obstante, su fun-
cionamiento pudo comenzar con ante-
rioridad, en las tectdnicas tardihercinica
o tridsica, de tal forma que esta falla ha-
bria sido, durante la mencionada exten-
sién intramesozoica, el reflejo en super-
ficie de un accidente de zécalo. Hay que
precisar, sin embargo, que contraria-
mente a las consideraciones de numero-

sos autores, la traza actual de la falla de
Ubierna no se debe identificar con tal
accidente de z6calo (si lo hubiera) dado
el desplazamiento (superior a los 10 km)
que ha sufrido todo conjunto de la co-
bertura mesozoica hacia el sur durante Ja

compresién terciaria (Hernaiz et al.
1994, Malagén et al. 1994).

El comportamiento de la falla de
Ubierna como falla normal intrameso-
zoica se pone de manifiesto en todos los
perfiles que la atraviesan (Fig. 2). En ge-

Fig. 1.— Esquema geoldgico del drea de estudio.

Fig. 1.— Geological sketch of the studied area.
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Fig. 2.— Cortes geolégicos de la falla de Ubierna segin las transversales indicadas en la Fig. 3.
Pz, indica Paleozoico; Bt, Buntsandstein y parte baja del Muschelkalk; K, Keuper y parte alta del
Muschelkalk; Lc, Lias calcareo; Lm, Lias margoso; Jd, Dogger; Fa, Fm. Aguilar, Gc, Grupo
Cabuerniga; W, Weald; AP, Complejo Aptiense-Albiense; Ut, Fm. Utrillas; Ci, agrupaa W, APy
Ut en el autéctono; Ce, cenomaniense; Cs1, primer tramo carbonatado del Cretacico superior;
Csm, tramo margoso intermedio del Cretdcico superior; Cs2, segundo tramo carbonatado del
Cretécico superior; Pg, Paledgeno-Ageniense; M, Mioceno; + y -, movimientos en direccién
(supuestos) tardicompresivos hacia afuera y hacia adentro del papel, respectivamente.

Fig. 2.— Geological cross-sections of the Ubierna fault following the lines I-I’ to VI-VI’
indicated in fig. 3. Pz means Paleozoic; Bt, Buntsandstein and lower part of Muschelkalk; K,
Keuper and upper part of Muschelkalk; Lc, calcareous Lias; Lm, marly Lias; Jd, Dogger; Fa,
Aguilar Fm.; Gc, Cabuerniga Group; W, Wald; Ap, Aptian-Albian Complex; Ut, Utrillas Fm; Ci,
is W, Ap and Ut in the authoctonous; Cs1, Upper Cretaceous lower calcareous unit, Pg,
Paleogene-Agenian; M, Miocene; + and -, supposed late-compresive strike-slip movements out
and inwards the paper, respectively.

neral, las series «sinrift» del Jurdsico
Superior-Cretédcico inferior incremen-
tan sus espesores inmediatamente al
norte de este accidente, incremento que
paulatinamente se hace mayor hacia el
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centro del surco. Por lo tanto, y salvo al-
guna excepcién, no se puede hablar de
una «geometria de falla de crecimien-
to», como si ocurre en estructuras mds
meridionales, sino de una falla normal

que sirve para acomodar por el sur la
subsidencia del surco de Polientes. La
excepcién ala que se hace referencia co-
rresponde al «bloque intermedio», en el
sector comprendido entre las localida-
des de San Mamés de Abar, Basconci-
llos y Quintana de Valdelucio donde se
observa una cierta acumulacién de de-
pésitos «sinrift» hacia el plano de la fa-
lla de Ubierna y su ligero acufiamiento
hacia el alto salino de Abar (Fig. 2), ob-
servdndose de esta forma una geometria
en semigraben como las descritas en
sectores mds meridionales de la Banda
Plegada (Serrano et al., 1994, Herndiz et
al,. 1994).

La falla de Ubierna forma parte de
un dispositivo extensional que responde
a un estiramiento cortical en sentido
NNE-SSO aproximadamente (Serrano
etal., 1994). No obstante, también se ha
apuntado la posibilidad de considerar,
al menos en los estadios finales de la ex-
tensién intramesozoica un modelo de
cuencas «pull-apart» reguladas por el
movimiento sinestral de desgarres de
entidad regional con direccién E-O a
NO-SE, entre los que se encontraria la
falla de Ubierna. Esta tltima hipétesis
explicarfa algunos cambios anémalos
de los espesores de las series «sinrift»
observadas a lo largo de la falla, que no
se justifican con un comportamiento ti-
pico de falla normal (Fig. 2). A este res-
pecto hay que decir que un accidente cu-
ya traza refleja un posible movimiento
sinestral intramesozoico es el de Be-
cerril del Carpio, al NO de la zona de es-
tudio (Fig. 3). La geometria de la fractu-
racién asociada a este accidente
(disposicién «en echelon» o «en cola de
caballo» con desplazamientos sinestra-
les del Jurdsico marino y de la Fm.
Aguilar), fosilizada dentro de la serie
wealdiense, es indicativa de tal movi-
miento.

En cualquier caso, tanto como falla
normal en sentido estricto o como falla
sinestral en un contexto transtensional,
el funcionamiento intramesozoico de la
falla de Ubierna parece que favorecié la
migracién del material plastico del Keu-
per hacia la superficie. Asi, de acuerdo
con el modelo regional (Serrano ef al.,
1994, Hernaiz et al., 1994) los aflora-
mientos de esta formacién que se obser-
van a lo largo de su traza, se interpretan
en el presente trabajo como inyecciones
de edad intramesozoica, que posterior-
mente han sufrido modificaciones de
mayor o0 menor importancia durante la
compresion terciaria, hasta adquirir su
geometria actual.
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La compresion terciaria

Es de suponer que, durante la fase
compresiva principal, con una direccién
de esfuerzo méximo (o) comprendida
entre N10° y N30° (Simén Goémez
1992), la falla de Ubierna se reactivase
como falla inversa en sentido estricto o,
si acaso, con una ligera componente
dextral. Relacionado con este comporta-
miento se debe considerar la estructura
anticlinal o anticlinorial que se observa
inmediatamente al norte de la fallay que
permite el afloramiento de las series del
Jurdsico superior-Cretdcico inferior (es-
pecialmente estas tltimas) e incluso del
Jurdsico marino a lo largo de su traza.
En el sector comprendido entre San
Mamés de Abar, Basconcillos y Quin-
tana de Valdelucio, la estructura anticli-
norial se ve acentuada por la existencia
del anteriormente descrito «bloque in-
termedio» y el alto salino de Abar, cuya
inversién durante la compresién produ-
jo, unos 3 km al norte de la falla de
Ubierna, el anticlinal de Basconcillos-
Tozo y el retrocabalgamiento con el
mismo nombre (Fig. 3).

Los movimientos en direccion

La geometria actual de la falla de
Ubierna responde, salvo pequefias mo-
dificaciones atribuibles a la distensién
finiterciaria, a su funcionamiento como
desgarre dextral durante los estadios fi-
nales de la compresién. De la misma
edad son los desgarres de Villamartin y
Amaya (Fig. 3), subparalelos y respecti-
vamente mds meridionales que el de
Ubierna, aunque en estos casos no se
trata de reactivaciones de accidentes
previos. La identificacién del movi-
miento dextral de estas fallas con los es-
tadios finales de la compresién se debe a
que transponen con claridad estructuras
compresivas previas, formadas durante
el perfodo de mdximo acortamiento.

Otro dato a favor de la mencionada
edad del movimiento de estos desgarres
son los pinzamientos de materiales ter-
ciarios a lo largo de la traza de la fallade
Ubierna (terciarios de Talamillo del
Tozo, Montorio, Castrillo de Rucios y
Ubierna). Estos materiales se atribuyen
al ciclo Duefias (Ageniense-Astara-
ciense inferior), que sélo aparece par-
cialmente cobijado por el Cabalga-
miento Frontal y que en la Cuenca del
Duero fosiliza los verdaderos depdsitos
sintecténicos  (paleégeno-agenienses)
producidos durante la fase compresiva
principal (Hernaiz et al., 1994).
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Los desgarres de Ubierna, Villa-
martin y Amaya constituyen un sistema
de fallas con movimiento en direccién
que se pudo activar como consecuencia
del giro antihorario del eje de compre-
sién maxima (o';) que pasé de tener una
direccién N10°-30°E a N130°-145°, cir-
cunstancia ésta a la que apuntan los es-
tudios de paleoesfuerzos llevados a cabo
en la zona (Simén Gdémez, 1992). El
movimiento dextral de los desgarres
mencionados y el sinestral de la falla de
Carrales (Fig. 1), que limita por el norte
el surco de Polientes, debieron facilitar
el desplazamiento tardio hacia el ESE
del conjunto Banda Plegada-Plataforma
Burgalesa y la correspondiente infle-
xién sinextral del frente Cantdbrico
(Rodriguez Cafias et al., 1994, Hernaiz
etal., 1994).

Los desgarres de Ubierna, Villamar-
tin y Amaya conllevan todo un sistema
de fracturacién asociado que se refleja
perfectamente en cartografia afectando a
las estructuras compresivas de primera
generacién; dentro de este sistema de
fracturacién se pueden identificar fallas
R1, R’, bloque rotados, etc., que permi-
ten aplicar a escala regional un modelo
Riedel de fracturacién por cizalla o simi-
lar (Tchalenko y Ambraseys, 1970,
Woodcock y Fisher, 1986; etc.) con com-
ponente dextra (Fig. 3). Asimismo las
bandas de deformacién desarrolladas a
lo largo de cada falla presentan elemen-
tos micro y mesoestructurales (estrias,
grietas de tensién, fracturacién asociada
detipoR1,R’ e Y, bloques aboudinados,
etc.) acordes en su mayoria con un movi-
miento dextral puro (estrfas sobre el pla-
no de falla con un dngulo de pitch entre 0
y 15°), aunque también existen compo-
nentes del movimiento a favor del buza-
miento del plano de falla (inversas o nor-
males dependiendo del sentido del
buzamiento). En la falla de Ubierna y lo-
calmente también en la de Villamartin se
reconocen, adyacentes a los planos prin-
cipales de movimiento, zonas de méxi-
ma deformacién, de 0,5 a 1 m de espesor,
ocupadas por una cataclasita foliada con
estructura interna S-C. Tanto la orienta-
cién de la esquistosidad de cizalla, como
las estrfas de los planos C son compati-
bles y derivados del movimiento dextral
de estas fallas.

La Fig. 3 muestra un intento de inter-
pretacién de la falla de Ubierna segtin los
modelos y terminologias actuales de fa-
llas con movimientos en direccién (Ba-
lance y Reading, 1980; Biddle y Chris-
tie-Blick, 1985, y Woodcock y Fisher
1986, entre otros). Los segmentos de fa-

lla entre Quintanas y Solanas de
Valdelucio y entre la Nuez de Arriba y
Castrillos de Rucios se interpretan como
inflexiones  sustractivas  («releasing
bends» en terminologfa anglosajona),
que son zonas en las cuales se produce el
hundimiento del bioque septentrional de
la falla. Idéntico resultado producen las
zonas de separacién o «puentes» sustrac-
tivos («releasing bridges/offsets») donde
el movimiento de la falla se transfiere a
otra subparalela y ligeramente mds meri-
dional que la anterior a través de un drea
con hundimiento o colapso generaliza-
do. La combinacién de estas geometrias
sustractivas da lugar a esquirlas aisladas
o «boudins» de Cretdcico superior den-
tro de materiales del Cretdcico inferior.
Aunque menos abundantes que las ante-
riores, también se identifican inflexio-
nes contractivas («restaining bends»)
donde un ligero cambio de direccién en
la traza de la falla produce la superposi-
cién o confrontacién de los bloques
existentes a uno y otro lado de la misma;
en este sentido se ha interpretado la zona
de Talamillo del Tozo.

Como se indicd anteriormente, los
afloramientos de Keuper asociados a la
traza de la falla de Ubierna deben tener
su origen en la tecténica salina intrame-
sozoica. Sin embargo, aparte de su més
que posible removilizacién durante la
fase compresiva principal, el hecho de
que se alineen a favor de las inflexiones
sustractivas permite suponer que el régi-
men distensivo local existente en éstas
favorecié un nuevo ascenso de material
salino hacia la superficie.
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