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ABSTRACT

The stratigraphic succesions of the Hafa el Banat and of the Fahs Dohor slices (Internal Hauz, Northern
Rif) are described. Both slices show stratigraphic features and a tectonic position similar to that of the
Uestia Il Slice of southern sectors of the Hauz belt and, as well as this latter, they were a part of a
subsiding continental margin during the Mesozoic.
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Introducciéon

La cadena del Hauz (Rif septentrio-
nal interno, Marruecos) constituye un
complejo de escamas tecténicas muy
estrechas y alargadas en la direccién N-
S (Fig. 1), a menudo verticalizadas o in-
vertidas, surcadas de accidentes de des-
garre transversales, y que muestran se-
ries estratigrdficas muy diferentes de
unos puntos a otros. La estructuracién
actualmente visible estuvo parcialmen-
te condicionada por una historia tecté-
nica previa, de edad mesozoica, que de-
terminé la individualizacién y evo-
lucién de un margen continental en el
que se diferenciaron diversos cinturo-
nes paleogeogréficos, cuya anchura ori-
ginal se ha visto considerablemente re-
ducida durante la estructuracién com-
presiva. Como consecuencia de esta
complicada historia, el nimero resul-
tante de unidades tecténicas locales es
muy grande, su estratigrafia muy varia-
da, la nomenclatura geoldgica compli-
cada y la correlacién particularmente
dificil de unas transversales a otras
(Kornprobst, 1966; Raoult, 1966; Ben
Yaich, 1981). Por consiguiente, el esta-
blecimiento de las relaciones paleogeo-
graficas originales plantea notables pro-
blemas.

A pesar de estas dificultades, en la
actualidad se dispone de una cartograffa
geolbgica completa de todo el Hauz a
escala 1/50.000 y de varias propuestas
de sintesis, que permiten subdividir es-
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tratigrafica y tecténicamente a esta es-
trecha cadena en dos sectores bien dife-
renciados y de caracteristicas paleogeo-
graficas distintas, denominados respec-
tivamente Hauz interno y Hauz externo
por Kornprobst y Durand-Delga (1985a
y b). No obstante, investigaciones re-
cientes (El Hatimi, 1991; El Kadiri,
1991; Maaté et al., 1991; Maaté y Mar-
tin-Algarra, 1992) han puesto de mani-
fiesto que cada uno de estos dominios
es complejo en el detalle y que estd
constituido por varios cinturones paleo-
geogréficos susceptibles de ser segui-
dos lateralmente de unas transversales a
otras. En el presente estudio nos centra-
remos en la caracterizacién de una de
estas franjas dentro del Hauz interno,
cuyos materiales han sido asignados a
varias escamas tecténicas denominadas
de sur a norte, Uestia I, Buyemil infe-
rior, Fahs Dohor y Hafa el Banat. La es-
tratigraffa y paleogeografia de la por-
ci6én meridional del Hauz interno ha si-
do objeto de una publicacién anterior
(Maaté y Martin-Algarra, 1992) en la
que se detalla la estratigraffa de la uni-
dad Uestia II, que es la que presenta la
serie més completa, por lo que no aludi-
remos aqui a ella. En la presente nota se
presentan nuevos datos sobre las esca-
mas situadas al N del macizo de Uestia,
en las que se han identificado niveles
estratigraficos hasta ahora no descritos,
lo que ha permitido la correlacién estra-
tigréfica, tecténica y paleogeogréfica
con las regiones meridionales.

Estratigrafia de la escama Fahs
Dohor

La escama de Fahs Dohor de Korn-
probst y Durand-Delga (1985a) -que in-
tegra también la que fue denominada
escama inferior del Yebel Buyemil por
Kornprobst (1966)- fue definida y estu-
diada, en primer lugar, por este tltimo
autor en el sector comprendido entre la
Hafa Rauda -también llamada Hafa
Queddana- y El Kuf. M4s tarde Ben
Yaich (1981) establecié su prolonga-
cién hacia el N. Los tinicos datos exis-
tentes sobre su estratigraffa se deben a
dichos autores.

En la figura 2 se representan los aflo-
ramientos de esta unidad y se sitdan los
cortes principales estudiados, que se re-
producen en la figura 3. De forma sinté-
tica, en la escama de Fahs Dohor se pue-
den distinguir, de abajo a arriba, los
siguientes conjuntos litoestratigraficos:

1) Dolomfas grises masivas del Trias
superior o base del Lias.

2) Calizas blancas masivas del Lias
inferior, con facies de plataforma some-
ra. Presentan a techo un paleokarst -fe-
némeno éste que es muy frecuente en el
Hauz interno (Maaté et al., 1991; Maaté
y Martin-Algarra, 1992)- parcialmente
exhumado y fosilizado por sedimentos
pelégicos del Lias medio-Cretacico in-
ferior que constituyen rellenos de di-
ques neptinicos. Dicho paleokarst se
encuentra particularmente bien desarro-
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Ilado en el sector al SSW de Buyemil
(corte 3).

3) Calizas grises tableadas con sflex
que han suministrado ammonites del

Lias medio a Kornprobst (1966, p.28:
Coeloceras sp., Phylloceras meneghinii
GEMM. y Uptonia cf. venustula DU-
MORT.). Estas calizas pasan lateral-
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Figura 1.— Esquema tecténico de la cadena
del Hauz. 1: Zonas Externas y Flyschs,
indiferenciados. 2: Hauz externo indife-
renciado. 3,4,5,6: Hauz interno. 3: Escamas
de Uestia 11, Buyemil, Hafa Rauda, Mtabak-
Ain-Dchicha y Fahies. 4: Escamas de Uestia
11, Fahs Dohor y Hafa El Banat. 5: Escamas
de Uestia I, Hafa Dohor y Ued El Gharrak.
6: Escamas de Buluazén y Ued Zarjan. F:
Yebel Fahies. HB: Hafa El Banat. HR: Hafa
Rauda. U: Hafa el Uestia. 7: Gomarides. 8:
Sébtides.

Figure 1.— Tectonic sketch of the Hauz belt.
1: External Zones and Flyschs, undifferen-
tiated. 2: External Hauz, undifferentiated.
3,4,5,6: Internal Hauz. 3: Uestia I, Buye-
mil, Hafa Rauda, Mtabak-Ain-Dchicha and
Fahies Slices. 4: Uestia 1, Fahs Dohor and
Hafa El Banat Slices. 5: Uestia I, Hafa Dohor
and Ued El Gharrak Slices. 6: Buluazen and
Ued Zarjan Slices. F: Jbel Fahies. HB: Hafa
El Banat. HR: Hafa Rauda. U: Hafa el Uestia,
7: Ghomarides. 8: Sebtides.

mente a calizas color crema, mds o
menos nodulosas y con sflex. La micro-

" facies estd constituida por radiolarios,

espiculas de esponjas y crinoides.

4) Calizas nodulosas rojas (corte 1) o
calizas margosas y arenosas verdes
(corte 3). Muestran microfacies con fi-
lamentos y algunas protoglobigerinas,
del Lias superior-Dogger.

5) Radiolaritas rojas del Jurdsico me-
dio (corte 1) y superior (corte 2), tam-
bién descritas por primera vez en esta
escama.

6) Calizas nodulosas rojas, que en el
corte 3 nos han suministrado ammoni-
tes del Tithénico inferior (Torqua-
tisphynctes sp. y Lemencia sp.), belem-
nites y abundantes Saccocoma sp. y
aptychus. En el corte 1, el hallazgo de
un Lamellaptychus beyrichi indicaria
un Tithénico-Berriasense (M. Durand-
Delga, com. pers.).

7) Calizas finas verdes y tableadas
con silex y Saccocoma (corte 2), y de
aspecto noduloso (cortes 1 y 3). En el
corte 1 la microfacies de estas rocas es
muy rica en calpionellas de la biozona
B, que indica el Berriasense (C. alpina
LORENZ y Crassicolaria intermedia
(DURAND-DELGA)). Hacia arriba es-
tas rocas se hacen mas margosas y con-
tienen Nannoconus, que indican un
Neocomiense bastante alto.

8) Margas y margocalizas rojas y
verdes del Senonense superior-Paleo-
ceno.

9) Alternancia de margas, areniscas
y conglomerados del Eo-Oligoceno-
Mioceno inferior.
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Fig. 2..— Esquema estructural del Hauz entre El Kuf (KF) y la Hafa Rauda (HR). TT: Tleta
Taghramnt. BY: Buyemil. 1: Gomdrides; 2 a 9: Hauz interno; 2: Escama Ued Zarjan; 3: Escama
Hafa Dohor; 4: Escama Uestia I; 5: Escama Ued el Gharrak; 6: Escama Fahs Dohor; 7: Escama
Buyemil; 8: Escama Uestia I11; 9: Escama Hafa Rauda; 10: Hauz externo indiferenciado; 11:
Flyschs y Zonas Externas; 12: Contactos tecténicos; 13: Localizacién de los cortes de la Fig. 3.

Fig. 2.— Tectonic sketch of Hauz belt between El Kuf (KF) and the Hafa Rauda (HR). TT: Tleta
Taghramnt. BY: Buyemil. 1: Ghomarides; 2 to 9: Internal Hauz; 2: Ued Zarjan slice; 3: Hafa
Dohor slice; 4: Uestia I slice; 5: Ued el Gharrak slice; 6: Fahs Dohor slice; 7: Buyemil slice; 8:
Uestia 111 slice; 9: Hafa Rauda slice; 10: Undifferentiated External Hauz; 11: Flysches and
External Zones; 12: Tectonic contacts; 13: Location of sections reproduced in the Figure 3.

Fig. 3.— Cortes estratigréaficos de la escama de Fahs Dohor. 1: Dolomias grises masivas (Trias
superior-Lias basal). 2: Calizas blancas masivas (Lias inferior). 3: Calizas grises o crema, con
silex (Lfas medio). 4: Calizas nodulosas rojas o verdes (Lfas superior-Dogger). 5: Radiolaritas
rojas (Jurdsico medio y superior). 6: Calizas nodulosas rojas (Titénico). 7: Calizas verdosas de
grano fino (Cretdcico inferior). 8: Margas y margocalizas rojas y verdes (Senonense superior
Paleoceno). 9: Alternancia de margas, areniscas y conglomerados (Eo-Oligoceno-Mioceno). 10:
Paleokarsts y diques neptiinicos.

Fig. 3.— Stratigraphic sections of the Fahs Dohor slice. 1: Gray massive dolostones (Upper
Trias-lowermost Lias). 2: White massive limestones (Lower Lias). 3: Gray or beige limestones,
with chert (Middle Lias). 4: Red or green nodular limestones (Upper Lias-Dogger). 5: Red
radiolarites (Middle and Upper Jurassic). 6: Red nodular limestones (Tithonian). 7: Fine-grained
green limestones (Lower Cretaceous). 8: Red and green marls and marly limestones (Upper
Senonian-Paleocene). 9: Alternances of marls, sandstones and conglomerates (Eo-
Oligocenel ower Miocene). 10: Paleokarst surface and neptunian dykes.

74

Estratigrafia de la escama de la Hafa
el Banat

La escama de la Hafa el Banat (Fig.
1) fue definida y estudiada por Ben
Yaich (1981). El estudio detallado de
esta escama nos ha permitido descubrir
niveles no descritos por este autor en su
serie estratigrdfica y poner de manifies-
to una superficie de paleokarst labrada a
techo de las calizas blancas masivas del
Lias inferior, al igual que en la escama
de Fahs Dohor. La serie estratigrafica se
puede observar practicamente en un so-
lo corte que pasa por la cota 491 m. De
abajo a arriba se pueden distinguir los
siguientes niveles (Fig. 4):

1) 25 a 30 m de dolomias grises ma-
sivas del Trias superior- Lias basal.

2) 40 a 60 m de calizas blancas masi-
vas del Lias inferior con facies de plata-
forma somera. Sobre su techo se puede
observar una superficie de erosién que
corresponde por su morfologfa a un pa-
leokarst. Este paleokarst se encuentra
fosilizado por rocas equivalentes a las
que se describen en el siguiente nivel.

3) 15 a 20 m de calizas nodulosas
crema, con silex, del Lias medio.

4) Unos 6 m de calizas finas verdes y
nodulosas del Tithénico y Berriasense.
La microfacies estd constituida por al-
gunos Saccocoma y radiolarios hacia la
base, y abundantes calpionellas (C. al-
pina LORENZ) hacia el techo. Este ni-
vel corresponde probablemente a las
margo-calizas verdosas que Ben Yaich
(1981) atribuye al Toarcense.

5) Unos 10 m de margas y margoca-
lizas verdes del Eoceno superior bajo.

6) 5 a 10 m de conglomerado poligé-
nico y heterométrico del Eo-Oligoceno,
que fue incluido en la serie de la escama
del Mtabak-Ain Dchicha por Ben Yaich
(1981).

Correlacién e implicaciones
paleogeograficas

La serie estratigréfica y las facies
que se reconocen en las escamas de
Fahs Dohor y de la Hafa el Banat re-
cuerdan mucho las caracteristicas de la
escama Uestia II de Raoult (1966), si-
tuada unos 10 km hacia el S. De igual
forma, si se eliminan los efectos de la
fase de retrocabalgamientos posterior a
la etapa principal de imbricacién que ha
afectado al sector septentrional del
Hauz, y si se tienen en cuenta las carac-
terfsticas estratigréaficas de los elemen-
tos tecténicos adyacentes, la posicién
estructural original de la escama Fahs
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Fig. 4.— Corte WNW-ESE de la escama de la Hafa el Banat. A: Dolomias grises de la escama del
Mtabak-Ain Dchicha. B: Areniscas rojas (Trias gomdride). C: Paleozoico gomdride. 1 a 6: Serie
de la Hafa el Banat, ver detalles en el texto.

Fig. 4.— Cross-section WNW-ESE of the Hafa el Banat. A: Gray dolostones of the Mtabak-Ain
Dchichasslice. B: Red sandstones (ghomaride Trias). C: Ghomaride Paleozoic. 1 a 7: Succession
of the Hafa el Banat, see text for details.

Dohor resulta ser asimismo equivalente
a la de la escama Uestia II. En cuanto a
la escama de la Hafa el Banat, es la més
interna del Hauz interno al S del Yebel
Fahies. Todo ello lleva a pensar que to-
das estas escamas debieron constituir,
antes de su separacién por causas tectd-
nicas, un Unico compartimento paleo-
geogréfico dentro del margen continen-
tal subsidente que constitufa el Hauz
durante el Mesozoico (Maaté y Martin-
Algarra, 1992). Este subdominio se ca-
racteriza, desde el punto de vista estrati-

© gréfico, por la presencia de un
paleokarst a techo de las calizas blancas
masivas del Lias inferior, por el desa-
rrollo relativamente importante de las
series condensadas del Lfas medio-
Paleoceno, y por la existencia local de
radiolaritas del Jurdsico medio y supe-
rior.

Conclusiones
Del anélisis dela sucesién estratigra-

fica de las escamas de Fahs Dohor y de
la Hafa el Banat se pueden extraer las

" siguientes conclusiones:

—Durante el Trfas superior-Lias in-
ferior una importante transgresién de-
termingd la instalacién de una platafor-
ma carbonatada somera, de -carac-

terfsticas equivalentes a las de otras.

ampliamente representadas en el Tethys
(Bernouilli y Jenkyns, 1974).

—Tras la desintegracién de la plata-
forma, que tuvo lugar, muy probable-
mente, en el Carixiense (El Hatimi,
1991; El Kadiri 1991; Maaté y Martin-
Algarra, 1992), el sector estudiado for-
mé parte de un bloque individualizado
tecténicamente y basculado hacia la
parte externa del margen continental,
situada hacia el WNW. Este bloque
emergié parcialmente y, debido a ello,
las rocas carbonatadas infrayacentes
fueron karstificadas, produciéndose re-
saltes y cavidades de hasta varias dece-
nas de metros de profundidad.

— Al final del Lias medio el paleo-
rrelieve kérstico fue cubierto por las
aguas, y sobre él proliferaron los crinoi-
des, belemnites, ammonites y radiola-
rios. A partir de entonces, la sedimenta-
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cién fue discontinua hasta el Senonense
superior que, a juzgar por los datos que
suministra la geologfa regional, consti-
tuye un depdsito transgresivo y sola-
pante generalizado.

—Por su serie estratigréfica y su po-
sicién estructural, las escamas de Fahs
Dohor y de la Hafa el Banat se pueden
considerar equivalentes de la escama
Uestia IT de Raoult (1966), situada unos
kilémetros haciael S.
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