GEOGACETA, 13,1993

La falla de San Saturio (Soria)

E. Aracil ), F.J. Lépez Mendieta (*}, V. Rubio (™), E. Sanz (**), L. Savirén ()

(*y Compaiiia General de Sondeos S.A.

(**) Empresa Nacional de Transformacion Agraria
(***) Consejeria de Agricultura. Junta de Castillay Ledn

(****) Esc. Tec. Sup. Ing. Caminos, Canales y Puertos. Madrid

ABSTRACT

In this paper we intend to offer a geological interpretation of the northern border of the Almazan basin
based on a geophysical prospection. The contact of this basin with the Iberic Range has been very
conditioned by the San Saturio fault.

Key words: Fault, Geophysical Prospection, Soria, Iberic Range.

Geogaceta, 13(1993), 12-15

ISSN:0213683X

Introduccién

Entre las grandes estructuras que se
pueden seguir en el esquema geoldgico
de la Figura 1, destaca la falla de San
Saturio, de direccién NO-SE. Las es-
tructuras se agrupan en general en dos
ambitos diferentes (Norte y Sur), sepa-
rados por esta falla. Definida inicial-
mente por Saenz (1957, 1959), la falla
de San Saturio fue denominada poste-
riormente falla de Soria o de Cardején
(Navarro, 1991a, 1991b). Hacia el
Oeste esta falla enlaza probablemente
con la de San Leonardo de Yagiie
(Meléndez y Murillo, 1972) y continda
con la importante falla transcurrente de
Ventaniella. El estudio geoldgico y
geofisico constituye el objetivo princi-
pal de este trabajo.

Geologia y geofisica

Desde el punto de vista geoldgico se
han analizado litoldgica y estructural-
mente todos los materiales que apare-
cen en la zona de estudio, pertenecien-
tes al Tridsico, al Jurdsico, a las facies
“Purbeck-Weald”, al Cretdtico, al Pa-
leégeno, al Nedgeno y al Cuaternario.
En cuanto a la geoffsica realizada, se
cuenta con informacién procedente de:
Gravimetria, Sondeos Electromagnéti-
cos en el Dominio de Tiempos (SEDT),
Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) y
Lineas Sismicas.

La complementacién de la informa-
cién procedente de ambas fuentes ha
permitido profundidar en el conoci-
miento de la geometria de las estructu-
ras y de la historia geoldgica de la zona.
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A continuacién se describen las caracte-
risticas que mejor definen a la falla de
San Saturio asf como las del resto de las
unidades estructurales mds destacadas
(verfiguras 1y 2).

La falla de San Saturio

La falla de San Saturio es una fractu-
ra de z6calo que ha implicado en su mo-
vimiento a la cobertera. El papel paleo-
geogrifico que ha jugado es tan
importante que a un lado y otro de la
misma las diferencias litoldégicas y de
espesores son muy acusadas.

Asfi, al NE de la falla de San Saturio
se alcanzan espesores de 800 m para el
Tridsico, hasta 2000 m para el Jurdsico,
900 m para la Facies “Purbeck-Weald”
y 1800 m para el Cretdcico. En el lado
SO cambian las caracteristicas petrols-
gicas y disminuyen las potencias: el
Tridsico tiene 250 m, el Jurdsico marino
y la Facies “Purbeck-Weald” desapare-
cen o quedan muy reducidas, y el
Creticico tiene 500 m. El Paleégeno
tiene menos de 100 m de potencia en el
Norte y mds de 40 m en el Sur, donde va
aumentando hacia el interior de la
Cuenca de Almazdn. En el Nedgeno,
por el contrario, se produce una méxima
sedimentacién en el bloque Norte (700
m).

Por otro lado, y aparte de este com-
portamiento como umbral, en las cerca-
nfas de Cardején esta estructura ha ori-
ginado fallas transcurrentes de segundo
y tercer orden, propio de una mecdnica
de cizalla predominante en otro periodo
de tiempo.

Los perfiles més representativos de

sfsmica de reflexién, de direccién NE-
SO, que atraviesan la falla de San
Saturio permiten observar todos los as-
pectos geoldgicos, tanto los identifica-
dos con la geofisica como los interpre-
tados por geologia de superficie:
pliegues, fallas, etc. En la figura 2 se re-
flejan algunos de los cortes geoldgicos
mds representativos realizados a partir
de esta informacién.

El labio sur de la falla de San Saturio
(F-F’ de la figura 3) estd levantado res-
pecto al norte, haciendo subir al
Cretdcico, lo que se manifiesta con ano-
malfas gravimétricas positivas cuyos
fuertes gradientes se explican por su bu-
zamiento hacia el Sur y al gran salto
existente, aspectos éstos confirmados
con SEDT y sismica de reflexion.

Al sur de la falla existe una sucesién
de mdximos y minimos gravimétricos.
Los primeros se explicarfan por el acer-
camiento de las calizas del Cretécico
por efecto de sucesivos anticlinales con
vergencia al Norte y cabalgamientos.
Los minimos corresponderfan a sincli-
nales en los materiales mesozoicos y/o a
engrosamientos de las series detriticas
terciarias. Estas anomalfas presentan un
acusado paralelismo con el eje de la
Depresién de Almazén y con las direc-
trices de la estructura de la zona.

Frente a este replegamiento que
afecta a los materiales del Mesozoico,
el Paledgeno se encuentra aqui suave-
mente plegado. Hacia el centro de la
Cuenca de Almazan, sus espesores se
van incrementando, atenuandose conse-
cuentemente las anomalfas y estable-
ciéndose un predominio progresivo de
las negativas, acorde con el hundimien-
to del Mesozoico en esta direccidn.
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Las cubetas nedgenas

Las constituyen, entre otras, el semi-
.graben de Peroniel y, mds al Norte, las
cubetas de Noviercas y del Rituerto. En
los perfiles de SEDT realizados en la se-
rie nedgena al Norte de la falla de San
Saturio se adivina el buzamiento gene-
ralhacia el Sur observado en superficie.

Excluido este buzamiento, el Ned-
geno no estd plegado salvo en Almenar,
donde los tardios movimientos de la fa-
lla han afectado a estos materiales.
Mediante el andlisis de los SEDT se
identifican dos unidades: una capa su-
perior resistiva (conglomerados y arci-
llas) y otra inferior conductora (arci-
llas), acorde con la geologia observada.
Los materiales resistivos del Cretdcico
han sido detectados con dificultad debi-
do a su profundidad (mayor de 700 m),
confirmédndose el hundimiento de la cu-
betahacia el Sur.

Fig. 1.— Situacidn geogrifica y geologica

Fig. 1.— Geographical and geological setting

La geometria de las cubetas de
Noviercas y de la cabecera del Rituerto
han sido perfectamente determinadas
por la geofisica, concretamente por los
SEDT y SEV. Son amplias cubetas re-
llenas de sedimentos miocenos y cua-
ternarios, que alcanzan espesores méxi-
mos de 350 m. en la del Rituerto.

Estructuras de cabalgamiento

Al Norte de la falla de San Saturio y
del semigraben del Peroniel predomina
la tect6nica de cabalgamiento. Ello pa-
rece ponerse de manifiesto en la gran
frecuencia de frentes de cabalgamiento
paralelos a los contactos estratigréficos,
asi como en la existencia de un cabalga-
miento en rampa en el Tifioso, donde
asoma el Keuper lateralmente, y en
donde hay una intensa esquistosidad de
fractura en otros materiales mds compe-
tentes. El cabalmiento principal es el de
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Valdecurefia, que se prolonga de Este a
Oeste de toda la zona considerada.

Interpretacion y discusién

La falla de San Saturio hay que con-
siderarla como un umbral paleogeogra-
fico de primer orden. Su distinto funcio-
namiento (falla transcurrente, normal e
inversa) en funcién de los esfuerzos do-
minantes en cada momento, ha condi-
cionado diferentes potencias y facies en
la serie estratigrafica a uno y otro lado
de la falla, asf como la formacién de las
estructuras asociadas.

‘Hasta el Cretéacico, el depocentro se
sitia en el lado Norte. Durante el
Paledgeno, por el contrario, se produce
una mayor sedimentacién en el lado
Sur, siendo de nuevo la mdxima sedi-
mentacién en el bloque Norte durante el
Neégeno.

La falla de San Saturio, como ya se
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ha dicho, es una falla de zécalo que ha
implicado en su movimiento a la cober-
tera, dando lugar a los pliegues en for-
ma de “S” que dibuja el Creticico en
Tajahuerce y Cardején.

Durante la fase Alpina se produjo
una reactivacion de la falla. Los mismos
esfuerzos dan lugar a la formacién de
pliegues E-O enel Sur, y al plegamiento
ONO-ESE, y cabalgamientos en el
Sector Norte, con niveles de despegue
en el Keuper y la unidad arenosa de
Utrillas. Las fallas del sistema de
Fuensauco se pueden interpretar como

antiguas fracturas reactivadas por el

avance diferencial de estos cabalga-
mientos. Este movimiento traslacional
produciria en su arrastre el sinclinal de

Fig. 3. — Mapa Gravimétrico

Fig. 3. — Gravimetric map

eje vertical del Tifioso y de la Pica.

En las fases finales de distensi6n las
grandes fallas debieron actuar como
normales. Asi, el cabalgamiento de
Valdecurefia dio lugar a un semigraben,
forméndose ‘la cubeta del Rituerto. La
falla de San Saturio, por su parte, condi-
cioné la formacidn de la cubeta neégena
de Peroniel.
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