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Fig. 2.—Distribucién de trazas fésiles en la secuencia elemental: a) Estructura de la secuencia elemental con parte inferior margosa, parte

media margocaliza y parte superior con nivel calizo bien diferenciado. b) Detalle de la parte inferior desprovista de trazas fésiles macriscopi-

camente reconocibles. c) Detalle de la parte media con bioturbacién de Chondrites dominante. d) Detalle de la parte superior en la que se

muestra el muro del nivel calizo con la persistencia de la asociacién de Chondrites dominante y la disminucién de trazas macroscépicas de
bioturbacién hacia techo.

Estructuras bioturbadas de las facies Muschelkalk de la Zona Subbética
Bioturbate structures of the Muschelkalk facies in the Subbetic Zone
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ABSTRACT

In Majanillos Formation (middle-upper Ladinian age) of the Subbetic Zone, the bioturbate textures are rela-
ted with deep ramp facies. The Thalassinoides trace fossil is placed in the middle levels of the formation corres-
ponding to lagoon facies (low energy). And the Diplocaaterion, Rhizocorallium and Chondrites trace fossils are
related with the shallower facies of a restricted zone.
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Introduccion

En este trabajo se estudian las es-
tructuras de bioturbacién que aparecen
en las rocas de facies Muschelkalk del
sector central de la Zona Subbética de
la Cordillera Bética (fig. 1). Estas fa-
cies se caracterizan, precisamente, por
la abundancia de pistas y galerfas que
presentan.

La serie estratigrfica que ofrece
un mayor interés, para un estudio de
la icnofauna, es la seccién tipo de la
formacidn carbondtica de facies Mus-
chelkalk de la Zona Subbética deno-
minada Formacién Majanillos (Pérez
Lopez, 1991), aunque también se han
hecho algunas observaciones de tipo
puntual en otros cortes parciales de
esta formacién.

Litoestratigrafia

En esta formacién se pueden dife-
renciar cinco miembros, que de abajo a
arriba son (fig. 2):

a) Miembro Dolomias Cristalinas
de Morrén Grande de facies esencial-
mente calcareniticas correspondientes a
los depésitos de la zona de nearshore
poco profunda de alta energfa.

b) Miembro Calizas grises y Mar-
gocalizas de Salmerdn de facies de la
zona proximal e intermedia de rampa
carbonatada profunda.

¢) Miembro Calizas tableadas y
Margocalizas laminadas de Colmenar
que corresponde a los depésitos de la
zona intermedia y distal de rampa pro-
funda.

d) Miembro Calizas biocldsticas y
calizas margosas bioturbadas de Chi-
clana formado principalmente por fa-
cies de lagoon somero.

e) Miembro Margas, Calizas y
Dolomias ocres de Hontanar que con-
tiene facies submareales muy someras,
facies intermareales y supramareales.

Icnofauna y facies sedimentarias

Se han diferenciado texturas biotur-
badas e icnitas, sobre todo en los
miembros de Salmerén y de Chiclana
(fig. 3).

Las texturas bioturbadas aparecen
mayoritariamente en el Miembro de
Salmerén (fig. 4). Estdn desarrolladas
principalmente en los niveles més car-
bondticos, que corresponden a fangos
de una rampa carbonatada situados por
debajo del nivel de base del oleaje. Es-
tos materiales se han depositado du-
rante un perfodo transgresivo, caracte-
rizado por una sedimentacion continua
y lenta. Algunas de estas texturas bio-
turbadas se superponen o son truncadas
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por niveles de tempestitas y turbiditas.
Se han utilizado como criterio para re-
conocer los distintos episodios de se-
dimentacidn rdpida que truncan los ni-
veles de sedimentacién lenta tipicos
de los depdsitos de rampas profundas.

En los términos margosos de los
miembros de Salmerdn y Chiclana, se
han distinguido huellas de excavacién
orgdnica horizontales tubiformes en
zonas preferentes, dentro de sedimen-
tos margosos intercalados entre cali-
zas nodulosas. Estas trazas han per-
mitido reconocer una variacién
relativa en la tasa de sedimentacion y
en la naturaleza del depésito, que
viene marcada por la alternancia de
niveles centimétricos de calizas mar-
gosas y margas.

Ademis, en el Miembro de Chi-
clana se han identificado icnitas de
Thalassinoides en las calizas bioclds-
ticas. Se reconocen como trazas difu-
sas, ramificadas, irregulares y de color
amarillento debido a las mineraliza-
ciones de dolomita férrica que crista-
liza en las estructuras de bioturbacién
por ser las zonas mds porosas de la
roca y de mayor permeabilidad para
los fluidos diagenéticos (Cfr. Byers y
Stasko, 1978; Wilson and Jordan,
1983).

Algunos de estos niveles contienen
gran cantidad de bioclastos pertene-
cientes, sobre todo, a grandes Loxo-
nema sp., braquiépodos y bivalvos.
En el techo de estos estratos se pueden
observar pistas truncadas de Thalassi-
noides y, a veces, perforaciones verti-
cales. Algunas de estas excavaciones
tienen un didmetro constante que se
puede atribuir a la migracién de un bi-
valvo hacia abajo, durante un episodio
€rosivo.

En los niveles de calizas margosas
bioturbadas de este mismo miembro, se
pueden reconocer ficilmente icnitas de
Rhizocorallium, Diplocraterion y
Chondrites de diversos tamafios, rela-
cionados con un medio oxigenado y de
poca energia (Frey, 1984; Garcfa Ra-
mos et al., 1989). En este caso se trata
de una sedimentacion discontinua en
una zona somera, aunque restringida
(lagoon), pues, hay una densidad varia-
ble de bioturbacién y una litologfa al-
ternante (fig. 4). En algunos niveles
muy concretos, intercalados, se pueden
encontrar conchas de bivalvos de pe-
quefio tamafio que reflejan la gran ines-
tabilidad del medio y la inmadurez del
ecosistema. Se trata, en definitiva, de
materiales depositados muy cerca del
litoral.

El dltimo miembro de esta Forma-
cidn es esencialmente de facies margo-
sas correspondientes a una zona inter-
supramareal, aunque en su tramo
inferior aparecen niveles finos de mar-

gocalizas y calizas margosas bioturba-
das propias de la zona submareal.

Conclusiones

Dentro de la serie estratigrafica de
la Formacién Majanillos se puede ob-
servar que las texturas bioturbadas con
densidad mayor y con menor variedad
especifica se encuentran en el Miem-
bro de Salmerén. Estdn relacionadas
con facies relativamente profundas
dentro de la rampa carbonatada y refle-
jan una sedimentacién lenta y continua.
La ausencia de texturas de bioturba-
¢idén en algunos niveles intercalados
coincide con facies de turbiditas o tem-
pestitas.

En niveles mds altos, correspon-
dientes al Miembro de Chiclana, hay
una mayor variedad de ichnofacies
(Thalassinoides, Rhizocorallium, Di-
plocraterion y Chondrites). Se observa
una alternancia de facies litolégicas al
mismo tiempo que se observa una va-
riabilidad en la densidad de las estruc-
turas de bioturbacién.

Los niveles inferiores de este
miembro con 6xidos de hierro, con
trazas truncadas de Thalassinoides,
con perforaciones y con una gran acu-
mulacién de grandes conchas, reflejan
paros en la sedimentacién y perfodos
de erosién. Se relacionan con facies
de lagoon somero restringido. Sin em-
bargo, en los niveles més altos, hay un
predominio de las trazas de Diplocra-
terion 'y Chondrites, relacionadas con
facies sedimentarias mds someras.

Los miembros inferior y superior
de la Formacién Majanillos (M. de
Morrén Grande y M. de Hontanar) de
facies de mayor energfa o supramarea-
les, apenas presentan estructuras de
bioturbacidn, tan s6lo intercalan algu-
nos niveles de calizas grises que se
pueden relacionar con ingresiones ma-
rinas.
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Fig. 1.—Localizacién geogra-
fica de los materiales tridsicos
estudiados.

Fig. 1.—Geographic location
of the studied triassic rocks.
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Fig. 2.—Columna estratigrafica
sintética de la Formacion Ma-
janillos (Facies Muschelkalk)
de la Zona Subbética, segiin
Pérez Lépez (1991).

Fig. 2.—Stratigraphic column

sketch of the Majanillos For-

mation (Muschelkalk facies) in

the Subbetic Zone, after Pérez
Lépez (1991).

Fig. 3.—Aspecto que presentan

las trazas en el Miembro de

Chiclana (Formacién Majani-

llos). La mayoria de las icnitas
son de Diplocraterion.

Fig. 3.—General appearance
of ichnofossil in the Chiclana
Member (Majanillos Forma-
tion). In the main are Diplo-
craterion fraces.



FORMACION MAJANILLOS | MEDIOS SEDIMENTARIOS VELOCIDAD DE | DENSIDAD DE BIOFACIES ICNOFAUNA
SEDIMENT. BIOTURBAC.
- supramareal muy baja - textura
M. de Hontanar - lagunas costeras intermedia baja bioturbada
- submareal Chondrites
- lagoon somero alta alta - icnitas y Diplocraterion
restringido "burrow Rhizocorallium
M. de Chiclana - plataforma somera variable variable de mottled" Exc. de bivalvos
poco confinada e irregular modo alternante Thalassinoides
- rampa somera
- rampa profunda distal muy baja
M. de Colmenar
- rampa p da intermedia baja
M. de Salmerén baja
- rampa profunda proximal - textura
alta bioturbada
- rampa somera intermedia
M. de Morrén Grande baja
- rampa somera (sand belt) alta muy baja
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Fig. 4.—Cuadro esquemadtico

en el que se relacionan las fa-

cies sedimentarias con la icno-

fauna de las facies Muschelkalk
de la Zona Subbética.

Fig. 4.—Sketch table of the re-
lationship between sedimen-
tary facies and ichnofossils of
the Muschel kalk facies of the
Subbetic Zone.

El arrecife Bia (Mioceno superior de la Cuenca de Fortuna, Murcia).
Bioconstruccion de Tarbellastraea Sp. y Porites Sp. compuesta de
unidades menores

The Bia reef (upper Miocene, Fortuna basih, Murcia)
Tarbellastraea Sp. and Porites Sp. reef composed by minor units
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ABSTRACT

The Comala reef complex (Upper Miocene, Fortuna Basin, Murcia) is made up of four bioconstructions
each separated by sandstone/shale units. One of these bioconstructions, the Bia reef, has been mapped in de-
tail, allowing the interpretation of the internal structure, and also the determination of shape and genera distri-
bution of corals. Three rodolith layers mark the boundaries between minor units of a symmetrical mound
shape, each one stacking above the former in an aggrading-prograding disposition. The second mound is the
best exposed and is taken as a reference for the study of mound structure. It is constituted by corals from the ge-
nera Porites and Tarbellastraea whose vertical distribution in the mound nucleous determines a subhorizontal
stratification pattern. The coral genera and shape distribution coupled with the stratification pattern suggest that
the mound developed as a single reef-mound during stable sea-level conditions.

Key words: Coral reef, Upper Miocene, Fortuna, Murcia.
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Introduccion

El complejo arrecifal de Comala, de
edad Mioceno superior (Montenat,
1973) estd emplazado en el sector no-
roccidental de la Cuenca de Fortuna,
junto a la pedanfa de Comala, préxima
a la localidad de El Fendzar (fig. 1).
Este complejo arrecifal estd constituido
por cinco cuerpos individuales de car-
bonatos, interpretados como cinco
arrecifes, los cuales se hallan intedigi-
tados con los depdsitos de areniscas
deltaicas de la Sierra de la Espada, ha-
cia el Oeste, y con las Margas de For-
tuna, hacia el Este. El tercer arrecife
del complejo de Comala ha sido deno-
minado informalmente como «Bfa» por
Santisteban (1981).

Los carbonatos que constituyen el
arrecife Bfa afloran dispuestos en capas
subverticales de direccién E-W. Se ex-
tienden a lo largo de una banda cuyas
dimensiones son aproximadamente un
kilémetro de largo por 20 a 60 metros
de ancho (fig. 2). El conjunto de estos
afloramientos representa, segfin Santis-
teban (1981), una seccidn longitudinal
a un arrecife coralino. Rasgos a desta-
car, son la disposicién de estos carbo-
natos segiin clinoformas progradantes
de Oeste a Este, y la migracion general
de facies en el mismo sentido.

Santisteban (1981) en base a la zo-
nacién de facies, la composicién orgd-
nica y la distribucién de morfologfas
coralinas, distingui6 las siguientes par-
tes: talud arrecifal, ndcleo y laguna. La

reconsideracién de la estructura gene-
ral del arrecife Bfa en base a una carto-
graffa detallada de la distribucién de
facies y componentes, ha permitido su
reinterpretacion.

Método

El estudio de los afloramientos del
arrecife Bfa ha sido efectuado por me-
dio de una red de toma de datos, basada
en la medida de columnas estratigraficas
distanciadas lateralmente cada 10 me-
tros, formando recténgulos con el techo
y base del arrecife Bfa. Cada rectdngulo
ha sido dividido verticalmente, segin
los distintos niveles de estratificacion.
La definicién de esta red ha permitido
representar las colonias coralinas de ta-

" maflo superior a 20 centimetros. Se han

indicado ademds, el tipo de matriz y
ofros componentes secundarios visibles
macroscopicamente, como moluscos,
algas coralinas, etc.

La presencia de niveles continuos de
rodolitos pone en evidencia la existencia
de tres edificios con forma de monticulo
de dimensiones similares y con disposi-
cién progradante. La zonacién y distri-
bucién de las formas coralinas de Pori-
tes y Tarbellastraea de acuerdo con las
morfologfas establecidas por Esteban
(1977), asf como la proporcién de colo-
nias en posicién de vida respecto a las
que no Io estaban y la relacién matriz/
colonias, han permitido constatar la si-
metrfa de los monticulos bioconstruidos
y caracterizar la distribucién de facies.

109






