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ABSTRACT

It has been found rests of plants in the Keuper facies in the central sector of Betic
Cordillera.There are rests of autochthonous plants (Equisetites arenaceus (Jaeger) Brongn) in sands-
tones and silstones, related to coast and wet zones; rests of cycadophytes sometimes associated
with ferns, possibly placed in a steppe plain; and rests of conifers, that have suffered a long trans-
port, related to the sandstones of an ephemeral fluvial system.

It has baeen possible to determine the interest of a paleoecological study supported by sedi-

mentological data.
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Introduccion

Las facies Keuper en la zona Sub-
bética (Cordillera Bética) son ma4s ca-
racteristicas por sus litofacies que por
sus biofacies. Pricticamente toda su
interpretacién paleoambiental estd
fundamentada en datos sedimentol6-
gicos, y por otra parte, la datacién de
estos materiales es bastante precaria.
De aqui el interés de este trabajo, por
el que se dan a conocer nuevas for-
mas y yacimientos de plantas del
Trias que aumentan su conocimiento
bioestratigrafico y paleoecolégico, es-
tos tltimos corroborados por los da-
tos sedimentolégicos.

Busnardo (1962, 1975) es el pri-
mero que se planted un estudio, algo
detenido, de la macropaleoflora en
este sector de la Cordillera Bética.
Reconocié basicamente:

Equisetites Latecostatum Miinster

Equisetites mytharum Heer

Equisetites cf arenaceum Brong

96

Esta diferenciacion especifica entre
equisetites no se debe més que a unas
variaciones morfolégicas dentro de
una misma especie. Podrian conside-
rarse como de especies diferentes,
partes o morfologfas variantes de una
misma especie o individuo, debido a
los procesos sedimentario sy de com-
pactacién que disgregan las diferentes
partes de un mismo individuo y las
modifica deformandolas de manera
distinta.Es facil, entonces, hacer una
multiple especiacién quizd con valor
taxonémico, pero sin valor bioldégico.

Posteriormente otros autores cita-
ron algunas formas de Equisetites en
sus trabajos de tesis doctoral (Fou-
cault, 1971; Gracia Rossell, 1973;
Sanz de Galdeano, 1973).

Este trabajo se ha llevado a cabo a
partir del estudio de las formas que
aparecen en cuatro yacimientos den-
tro del sector central de la Zona Sub-
bética (Cordillera Bética), tres de los
cuales eran desconocidos hasta ahora.

La situacién de los yacimientos es
la siguiente (fig. 1):

1. Al S de Zamoranos (provincia
de Jaén) (Coord. 4°9'52"-37°30'43".

2. Al S. del Barranco Gargantén,
cerca de Bélmez de la Moraleda, en la
provincia de Jaén (Coord. 3°24'10"-
37°4225").

3. Al N de Palenciana (provincia
de Coérdoba) (Coord. 4°34'40"-
37°16'16").

4. Al E de Almedinilla (provincia
de Jaén) (Coord. 4°00'23"-37°27'36").

Los restos de plantas aparecen fun-
damentalmente en las areniscas del
Keuper inferior-medio (fig. 2), es de-
cir, en la formacién K1 y en el tran-
sito a la formacién K2, equivalentes a
las que definié Orti Cabo (1974) para
el Trias del Levante (Lépez Chicano
y Fernandez, 1989). Lo mds caracte-
ristico de la formacién K1, en esta re-
gién, es la abundancia de niveles de
areniscas poco potentes (de 10 a 25
cm.) que hay interestratificadas den-
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Fig. 1.—Localizacién geogréfica de los afloramientos del Keuper, estudiados, con restos de

plantas. 1: Carretera local. 2: Carretera comarcal. 3: Carretera nacional. 4: Limite de la hoja

topografica E. 1:50.000 del Ser. Geo. del Ej. Con Mayisculas aparece la localidad que da
nombre a la hoja. 5: Yacimiento con restos de plantas.

Fig. 1.—Geographic location of the surveyed cuts of the Keuper which have rests of plants: 1.

Local road; 2. Country road; 3. Major road; 4. Limit of the topographic map (scale 1:50.000:

Army Geographi Service). The name of.each map is given in capital letters; 5. Cuts with de-
posits of rests of plants.

tro de las arcillas abigarradas de esta
formacién. No obstante, en la parte
superior de esta formacién, en el trdn-
sito a la formacién K2, aparecen pa-
quetes importantes de areniscas, su-
periores a los 10 m., que contienen
también restos de plantas, siempre en
niveles muy concretos. Excepcional-
mente se han encontrado en materia-
les Iutiticos.

Los paleorrestos que se han podido
relacionar con grupos concretos, son
muy escasos para hacer una datacién
precisa. Por otra parte, el que la ma-
yorfa de los restos sean moldes (en su
mayor parte internos) y €l que los se-
dimentos que los engloban sean are-
niscas (salvo raras excepciones) no
permite que se marquen bien los ras-
gos morfolégicos delicados (como

son las nerviaciones secundarias) que
son imprescindibles para realizar una
clasificacién con garantias. Ademés
en este tipo de flora se necesita un nu-
mero elevado de ejemplares para re-
conocer, con los escasos rasgos mor-
folégicos que se aprecian en cada
uno, una especie o género.determi-
nado. No obstante, ha habido alguna
excepcion.

Restos de plantas en los niveles
inferiores de la formaciéon K1

Solamente se han podido determi-
nar algunos ejemplares correspon-
dientes a Equisetites arenaceus (Jae-
ger) Brong. Estos presentan porciones
de sus vainas foliares en las que se ve
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Fig. 2.—Situaci6n estratigrafica de los res-
tos de plantas dentro de una serie esque-
matica para las facies Keuper (Cfr. Lopez
Chicano y Ferndndez, 1989 y Pérez Lépez
et al., 1989).
Fig. 2.—Stratigraphic location of the rests
of plants in a schematyic series for Keuper
facies. (Cfr. Lépez Chicano and Ferndndez,
1989; and Pérez Lépez et al., 1989).

la soldadura de las hojas del verticilo,
de las que s6lo queda libre su dpice
que termina en un agudo y afilado
diente.

Ademds, aparecen foliolos de Cy-
cadal, restos de coniferas (representa-
das por hojas microscépicas, micro-
conos enteros, moldes de sus ejes,
escamas ovulares y ramas; ademés de

97




GEOGACETA, 3, 1391

impresiones externas e internas de
equisetales (Schizoneura sp y Equise-
tum sp). En cualquier caso, la presen-
cia de E. arenaceus data el Trias me-
dio superior.

Restos de plantas en los niveles
de transicion a la formaciéon K2

En los niveles més potentes de are-
niscas se han encontrado una mayor
diversidad de restos de plantas:

Moldes de Equisetites sp.

Schizoneura paradoxa Schimper y
Mougeot.

All. Laccopteris elegans Presl.

Cladophebis sp.

Pterophyllum aff. longifolium
Heer.

Cycadocarpidium cf erdmani Nath.

Escamas ovulares de coniferas.

Microconos.

Hojas microscépicas de Coniferas.

Numerosas ramas, raices y rizomas
de Equisetales, en forma de moldes.

Voltzia liebeana Geinitzi.

El andlisis de estos restos vegetales
(Pérez Lépez y Alvarez Ramis,
1989), al igual que en otras regiones
(Alvarez Ramis et al., 1989; Grauvo-
gel-Stamm, 1978 y Schimper y Mou-
geot, 1844), lleva a datar estos mate-
riales como del Trias superior, aunque
con reservas. No obstante, algunosda-
tos palinolégicos recientes corroboran
esta edad (Pérez Lépez et al., 1989).

Aspectos sedimentoldgicos y
paleoecolégicos

En la mayoria de los casos estos
restos aparecen como elementos de-
triticos:muy dispersos y fragmentados
dentro de las areniscas. Otras veces,
se pueden encontrar en los muros de
bancos de areniscas, siendo entonces
fragmentos mas gruesos de troncos y
tallos, sobre todo. También se con-
centran en finos lechos o en superfi-
cies bien definidas, dentro de las are-
niscas.

En el primer caso podria tratarse
de un depésito de facies distales den-
tro de un sistema fluvial efimero (Pé-
rez Lopez y Lépez Chicano, 1989),
que transporta gran cantidad de restos
de plantas (Coniferas) procedentes de
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zonas situadas hacia el interior del
continente. Los restos concentrados
en los muros de algunos estratos co-
rresponden a los primeros depdsitos
del relleno de un canal, debido al des-
censo relativamente brusco de la
energia del flujo, en 4reas donde el
sistema fluvial iba cargado de sedi-
mento. El tercer caso se puede inter-
pretar como un depdsito de decanta-
cién, en momentos de energfa minima
que permiten la acumulacién de res-
tos de vegetales en el fondo de cana-
les abandonados o en momentos de
estiaje. Es el caso en el que se acu-
mula, sobre todo, restos de la vegeta-
cién autdctona. Excepcionalmente
hay moldes de tallos que se han pre-
servado en una posicién perpendicu-
lar a la laminacién de las areniscas.
Se podria tratar perfectamente de res-
tos de la vegetacidn in situ, que son
invadidos por el sistema fluvial, quizd
por corrientes de desbordamiento ha-
cia la llanura lutftica.

Los restos de equisetales, por su
ndmero y estado de conservacion, de-
notan que no han sufrido apenas trans-
porte. Son plantas autéctonas que evi-
dencian, por su tamaifio, un clima
templado-cdlido. Se desarrollan en zo-
nas himedas (mérgenes de rios, lagu-
nas mas o menos salobres, zonas en-
charcadas, etc.), las cuales se pueden
relacionar muy bien con los medios y
subambientes de depdsito, ligados a
una llanura litoral (Krasilov, 1975 y
Magdrefrau, 1956), interpretados para
el Tfas superior en esta zona (Pérez
Lépez y Lépez Chicano, 1989).

Las cycadales, representadas por
varios tipos de foliolos y escama co-
vuliferas de la paraespecie Cycado-
carpidium cf. erdmani, corresponden
a restos muy desmembrados de los
aparatos vegetativos y reproductor, y
al contrario de los restos de las equi-
setales, se encuentran muy fragmen-
tados, lo que evidencia un acusado
transporte. Su hébitat se situarfa ale-
jado y disperso en medio de una lla-
nura esteparia. La presencia de algu-
nos helechos, de los que se han
encontrado escasos restos reducidos a
pinulas, nos indican la existencia de
zonas puntuales con un cierto grado
de humedad dentro de esta llanura es-
teparia situada hacia el interior del
continente.

Las coniferas estdn representadas
por hojuelas dispersas (muy pequefias
y abundantes), microconos, escamas
ovuliferas y moldes de troncos. Su
alto grado de disgregacién indica su
condicién de plantas alctonas que
debfan ser relativamente abundantes.

Todos estos datos paleoecoldgicos
encajan perfectamente dentro del mo-
delo de una extensa llanura lutitica
costera con abundantes subambientes
litorales mds o menos salobres, afec-
tados por un sistema fluvial efimero
dentro de un régimen de lluvias to-
rrenciales, en clima célido-templado
con fuertes vientos, que facilitaron la
formacién de salmueras litorales.
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