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Fif. 2.—Perfiles sedimentoldgicos. Su situacién se indica en la figura 1. A: Conglomerados

masivos (Gms). B: Conglomerados con estratificacién cruzada en artesa (Gt). C: Conglomera-

dos horizontales. D: Laminacién paralela. E: Laminaci6n cruzada en artesa. F: Arenas masi-

vas. G: Arenas con estratificaicén cruzada planar (Sp). H: Depésitos residuales. I: Estratifica-
cién cruzada planar. ): Cantos blandos.

Fig. 2.—Sedimentological logs. Its situation is indicated in the fig. 1. A: Massive conglomera-

tes (Gms). B: Trough crossbedding conglomerates (Gt). C: Horizontal conglomerates. D: Pa-

ralell lamination. E: Trough cross-bedding. F: Massive sands. G: Planar cross-bedding sands
(Sp). H: Lag deposits. I: Planar cross-bedding. J: Clay clasts.

inclinada de acumualcién, por la que
discurriria una red fluvial de cursos
entrelazados muy energéticos.

2) Alteracion lateritica y subaérea
de la parte superior de dicho Nedgeno.
3) Instalacién de una plataforma
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Fig. 3.—Secciones transversales. A: Perfil 3.
B: Perfil 5, C: Perfil 7. Leyenda de signos en
la figura 2.

Fig. 3.—Transverse sections. A: Log 3. B:
Log 5. C: Log 7. Legend as in the fig. 2.
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Significado de la ruptura entre las Unidades
Tectosedimentarias N, y N; en el centro

de la Cuenca del Ebro

Sedimentary break significance between the Tectosedimentary Units N, and N,

in the central part of the Ebro Basin

-C. Arenas y G. Pardo (1)
(1) Departamento de Geologia. Universidad de Zaragoza. 50.009 Zaragoza.

ABSTRACT

In the Alcubierre Sierra, the sedimentary break between the Tectosedimentary Units N, (middle and
upper Aragonian) and N; (upper Aragonian-Vallesian) represents an important paleogeographic change,
related to the diastrophic activity in the northern margin of the Ebro Basin: the expansive lacustrine sedi-
mentation of the TSU N, is clearly replaced by alluvial deposits of the TSU Nj. This boundary implies a
period of subaerial exposition with erosion. A tectonic instability phase in relation to this boundary is
shown by a North-South synsedimentary fault system, and small structures such as cracks an slumps.

Key words: sedimentary break, sedimentary structures, synsedimentary Aectonics, middle Arago-

nan-Vallesian, Ebro Basin, Spain.
Geogaceta, 9 (1991), 67-70.
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Introduccion

En la Sierra de Alcubierre (sector
central de la Cuenca del Ebro, fig. 1),
Arenas et al. (1989) diferencian tres
Unidades Tectosedimentarias (UTS),
que correlacionan con las UTS N,
N,y N, definidas por Pérez et al.
(1988) en el margen meridional de la
cuenca. Segun dichos autores, la da-
tacién de estas Unidades es, respecti-
vamente, Ageniense superior-Arago-
niense medio, Aragoniense medio y
superior y Aragoniense superior-Va-
llesiense.

El objetivo de este trabajo es la ca-
racterizacion de la ruptura sedimenta-
ria entre las UTS N,y Nj en esta drea
del sector central de la Cuenca del
Ebro, donde dicha ruptura se mani-
fiesta como una aparente conformi-
dad.

Estratigrafia

En la figura 1 se muestra un perfil
estratigrafico representativo del ex-
tremo suroccidental de la Sierra de
Alcubierre, realizado en la vertiente
meridional del denominado Monte
Oscuro. En este sector, la UTS N,
estd formada esencialmente por ni-
veles de yesos nodulares blancos con
intercalaciones de margas grises y
beiges, equivalentes a los yesos su-
periores de la Formacién Zaragoza
(Quirantes, 1978); hacia el Norte-
Noreste, esta Unidad pasa lateral-
mente a areniscas grises y lutitas
ocres, atribuidas a la Formacién Sa-
rifiena (Quirantes, op. cit.). La se-
gunda UTS estd constituida principal-
mente por sedimentos carbonatados
(Formacién Alcubierre, Quirantes,
1978), si bien en la vertiente occiden-
tal de la Sierra de Alcubierre también
presenta abundantes niveles de yesos
nodulares blancos (perfil de la figura
1) y hacia el Norte y el Este con-
tiene frecuentes intercalaciones de-
triticas. Cabe seflalar que el tramo
calizo de la parte superior de esta
Unidad es un nivel presente a lo
largo de toda la Sierra y representa

Fig. 1.—Situacién geogrifica y geoldgica.
Perfil estratigrafico sintético del drea de
Monte Oscuro.

Fig. 1.—~Geographical and geological loca-

tion. Synthetic stratigraphic section at
Monte Oscuro area.
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una etapa de mdxima expansion de
los ambientes lacustre-palustres. La
UTS N; estd integrada por depdsitos

detriticos (lutitas ocres y rojas y are-
niscas grises, de procedencia septen-
trional) que intercalan sedimentos
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carbonatados (perfil de la fig. 1).
Esta tercera Unidad se incluye tradi-
cionalmente en la Formacién Alcu-
bierre.

La cartograffa de estas tres UTS se
muestra en la fig. 1.

La ruptura sedimentaria N,/N;

La caracterizacién de esta ruptura
se basa en el significado sedimento-
l16gico, a escala regional, de los ni-
veles estratigraficos maés altos de la
UTS N, y de los inferiores de la
UTS N, asi como de las estructuras
sedimentarias existentes en la su-
perficie de ruptura. Ademds, en di-
versos puntos de la Sierra de Alcu-
bierre (Ermita de Santa Cruz, Monte
Oscuro) se reconoce la existencia de
una tecténica sinsedimentaria en re-
lacién con dicho limite.

Desde el punto de vista sedimento-
16gico, la ruptura N2/Ns representa un
salto evolutivo neto: un drea de la
cuenca, en plena expansién de los
ambientes lacustre-palustres, es inva-
dida de forma brusca y generalizada
por los sedimentos detriticos corrés-
pondientes a una llanura aluvial.

La superficie seguin la cual se pro-
duce el cambio presenta estructuras
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Fig. 2.—Sintesis de los aspectos sedimentarios y tecténicos del limite N,/N3. Las letras co-
rresponden a la figura 3.

Fig. 2.—Synthesis of sedimentary and tectonic aspects of the N,/N; break. Letters corres-
pond to figure 3.

que indican un periodo de exposicién
subaérea, localmente con erosidn.
Como mds significativas se encuen-

tran: grietas de desecacién, pétinas fe-
rruginosas y acanaladuras (fig. 2,
Monte Oscuro).

Fig. 3.—Caracteristicas de los depdsitos terminales de la UTS N, en Monte Oscuro. A) Acanaladuras en la superficie de ruptura; la barra mide
16 cm. B) Depésitos carbonatados discordantes sobre yesos. C) Fisuras rellenas en sedimentos carbonatados laminados. D) Capas irregular-
mente plegadas. E) Deslizamiento con vergencia hacia el labio hundido. F) Sinclinal con acusada supraatenuacién en los depésitos de la UTS
N3 en la Ermita de Santa Cruz.

Fig. 3.—Characteristics of the final deposits of the TSU N,. A) Gutters at the break surface; the bar is 16 cm. long. B) Unconformable carbo-
natic deposits over gypsum. C) Filled cracks in laminated carbonated sediments. D) Irregularly folded beds. E) Slumping towards the depressed
block. F) Suprattenuous synclinal in the TSU Nj at the Ermita de Santa Cruz.
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Las acanaladuras (fig. 3A) pre-
sentan una direccién constante de
120; tienen una profundidad varia-
ble de 3 a 6 cm. y una anchura que
oscila entre 3 cm. y 1 m. La seccién
es rectangular y, en ocasiones, den-
tro de la misma acanaladura se reco-
nocen dos niveles de incisién, que
producen una seccién escalonada o
encajada a diferentes alturas. En
planta, la morfologia de estas inci-
siones puede ser rectilinea o ligera-
mente sinuosa, a veces, anastomo-
sada, con el tramo mads estrecho e
incidido hacia el Sureste, presumi-
blemente segin la pendiente regio-
nal. Estos pequefios canales presen-
tan un depdsito residual de areniscas
naranjas de granos carbonatados y, a
veces, se conserva la estratificacién
cruzada de relleno de canal. Espora-
dicamente, sobre las incisiones se
encuentran estromatolitos (incrusta-
ciones planares milimétricas). Cabe
sefialar que en los alrededores de
San Caprasio las acanaladuras son
sustituidas por canales de anchura y
profundidad métricas.

Desde el punto de vista tecténico
se destaca la existencia de un sis-
tema de fallas sinsedimentarias de
direccién Norte-Sur y de salto entre
3y 6 m. (fig. 2). En Monte Oscuro,
una de tales fracturas afecta a los
yesos y carbonatos del techo de la
UTS N,. En relacién con esta es-
tructura se observa un biselamiento
del techo de los yesos, sobre los
cuales los depdsitos carbonatados se
presentan discordantes, con disposi-
cién sinclinal laxa en la que se reco-
noce una supraatenuacién (fig. 3B).

La base de estos depdsitos carbona-
tados son calizas laminadas donde
se observan fisuras rellenas y pe-
quefios deslizamientos sinsedimen-
tarios.

Las fisuras (fig. 3C) son oblicuas o
perpendiculares a la estratificacion;
su altura varfa de 2 a 25 cm. y su an-
chura de 1 a 8 cm. Estén rellenas por
yeso blanco y beige nodular y silex
blanco rosidceo en coliflor. General-
mente se estrechan hacia abajo y, en
ocasiones, se observa que el sedi-
mento que las rellena se extiende a lo
largo de los planos de estratificacién
que las limitan, tanto el superior
como el inferior, llegando a comuni-
carse el relleno de varias fisuras. Los
deslizamientos aparecen como capas
irregularmente plegadas (figura 3D).
Estos pliegues pueden alcanzar ta-
mafio decimétrico y vergencia acu-
sada hacia el bloque hundido (figura
3E).

En la Ermita de Santa Cruz, otra
falla Norte-Sur afecta en esta oca-
sién tanto a los yesos y carbonatos
de Ia UTS N,, como a los depdsitos
detriticos y carbonatados de la UTS
N;. En el bloque hundido se ob-
serva un agudo sinclinal con una
acusada supraatenuacidn en los de-
pésitos basales de la UTS N; (figs.
2y 3F).

Conclusiones

La ruptura sedimentaria entre las
UTS N, y N, supone un cambio
paleogeogrifico importante en el cen-
tro de la Cuenca del Ebro, que debe

relacionarse con una etapa de activi-
dad diastréfica en su margen septen-
trional.

Dicha ruptura se materializa en
una superficie que representa un pe-
riodo de interrupcién sedimentaria,
cuya duracién es suficiente para per-
mitir la consolidacién del sustrato
(techo carbonatado de la UTS N,) y
el desarrollo de incrustaciones estro-
matoliticas en las acanaladuras que la
surcan.

En relacién con este limite, en el
centro de la cuenca se produce ade-
mdés una situacioén de inestabilidad
tecténica que se manifiesta en los se-
dimentos inmediatamente infrayacen-
tes y suprayacentes.
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Sedimentacién lacustre finicretacica en el
Prebético de Murcia: caracterizacion estratigrafica

Uppermost cretaceous lacustrine sedimentation in the Prebetic of Murcia province:

stratigraphic characteristics

J. Martin Chivelet (1)

(1) Instituto de Geologfa Econémica, CSIC-UCM, Facultad de CC. Geoldgicas. 28040 Madrid.

ABSTRACT

Two formations, corresponding respectivelly to the lower Campanian-upper Maastrichtian and
the uppermost Maastrichtian-Paleocene depositional sequences, are recognized in the outer areas
of the Prebetic setting and characterized by the installation of lacustrine systems during the upper-

most Cretaceous.

Key words: Prebetic, uppermost Cretaceous, lacustrine sedimentation.
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