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ABSTRACT

In the coronitic gabbros of La Bastida (Toledo) several metamorphic corona textures of phlogo-
pite and pargasitic amphibole around ilmenite are developéd. The genesis of this coronas is di-
rectly linked with the widespread developement of coronas around olivine. The metamorphic con-
ditions of these coronas are similar to those produced in the other coronitic textures in olivine, that
are the intermediate to low pressure granulitic facies of regional metamorphic peak of the area.
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Introduccién

Los metagabros de La Bastida se
encuentran situados en el borde norte
del denominado Complejo Plutono-
Migmatitico de Toledo (CPMT) (Bar-
bero et al., 1990). Afloran como una
ldmina antiforme de direccién N140E
entre leucogranitoides migmatiticos
bandeados y parecen sincrénicos con
la etapa tectonometamérfica principal
del 4rea (F2). Dentro de este cuerpo se
han diferenciado tipos gabroideos con
olivino, que varian de melanoritas con
tendencia troctolitica a gabronoritas y
tipos piroxénicos, ya sin olivino. En
raras ocasiones puede observarse un
bandeado igneo entre ambas litologfas.

Petrogrificamente presentan una
gran variedad de texturas metamdrfi-
cas que evidencia su reconstruccién
subsolidus; junto a las coronas de or-
topiroxeno (con espinela ocasional) y
anfibol (tanto simples como compues-
tas) alrededor de olivino (Barbero y
Villaseca, 1988), aparecen otras textu-
ras como son las coronas en torno a il-
menita, objeto de este estudio, creci-
mientos granobldsticos de diversos
minerales (principalmente piroxenos y
anfiboles), crecimientos secundarios
de clinopiroxeno en torno a ortopiro-
xeno y anfibolitizacién de piroxenos.

Caracteristicas petrograficas y
composicion mineralégica

Petrogrdficamente se ha observado

que las texturas coroniticas en mine-
rales opacos se desarrollan principal-
mente en los tipos olivinicos, estando
précticamente ausentes en los gabros
piroxénicos, donde esporadicamente
pueden aparecer en las zonas cerca-
nas a los interbandeados con tipos oli-
vinicos. Por otra parte, se ha podido
observar también que este tipo de co-
ronas se generan entre un mineral
opaco y plagioclasa, estando muy
poco o nada desarrolladas cuando el
opaco esté incluido en otras fases mi-
nerales. Se han identificado tres tipos
de coronas: -1. coronas simples de flo-
gopita (fig. 1A); 2. coronas simples
de pargasita (fig. 1B), y 3. coronas
dobles de flogopita-pargasita (fig. 1C
y D), siendo éste ultimo tipo el mds
frecuente.

El mineral opaco nicleo de las co-
ronas suele presentar formas de ten-
dencia ameboide y bordes ligera-
mente suturados, mostrando en
ocasiones signos evidentes de corro-
si6n (fig. 1). Composicionalmente se
trata de ilmenita, sin molécula de he-
matites en solucién sélida, y con con-
tenidos significativos en Mg, va-
riando la relacién Mg/(Mg+Fe) entre
0,03y0,13.

La flogopita presenta un color ma-
rrén rojizo y es fuertemente pleo-
croica. Se puede disponer de diferen-
tes formas en torno a la ilmenita:
como cristales poiquiliticos grandes
cuyos bordes externos tienden a se-
guir la forma del opaco incluido en

ellas (fig. 1), o bien como agregados
de tendencia fibroso-granobléstica si- .
tuados con el eje mayor perpendicu-

_lar a la superficie de la ilmenita. Esta

corona de flogopita es el tipo mds
frecuente, pero esporddicamente
puede no estar presente, siendo siem-
pre el mineral mds interno de la co-
rona cuando ésta es doble. Composi-
cionalmente se trata de flogopitas
como puede observarse en el dia-
grama Al"-Fe/(Fe+Mg) de Deer et al.
(1962) (fig. 2 A), con contenidos sig-
nificativos en TiO, (entre 3,3 y
6,7%).

El anfibol es de color anaranjado,
pleocroico y texturalmente se dis-
pone de forma similar a la flogopita.
Puede formar coronas simples, pero
su modo de aparicién mds frecuente
es como una segunda corona de tex-
tura generalmente granobldstica, al-
rededor de la flogopita, dando lugar
a las coronas dobles (fig. 1 Cy D).
En el diagrama de clasificacién de
anfiboles de Leake (1978) quedan
proyectados como anfibodes célci-
cos en el campo de pargasitas (fig.
2B).

-
Formacién de las coronas

La mayoria de los autores estdn
de acuerdo con un origen subsélidus
para las texturas coroniticas, con in-
tervencién de transferencia de ma-
sas mediante una fase fluida. Esta
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Fig. 1.—A) Corona simple de flogopita en la que se observan cristales con textura subpoiquilitica. B) Corona simple de pargasita en la que al-

gunos cristales presentan textura poiquiliitica mientras que otros exhiben texturas granoblasticas. C) Coronas dobles de flogopita-pargasita. La

flogopita presenta tanto textura granobléstica (corona izquierda) como textura poiquilitica, llegando ambas a coalescer. La segunda corona de

pargasita envuelve a las dos anteriores. D) Corona doble de flogopita poiquilitica y pargasita. Obsérvese como la ilmenita presenta morfologia
corroida. En todas las figuras FLG=flogopita, ILM=ilmenita, PAR=parga-sita, OL=olivino y OPX=ortopiroxeno.

Fig. 1,—A) Phlogopite single corona in which subpoikilitic crystals can be observed. B) Pargasite single corona in which some crystals show

poikilitic texture and other crystals present granoblactic texture. C) Phlogopite-pargasite double corona. Phlogopite exhibits granoblastic (right

corona) and poikilitic textures. D) Pargasite and poikilitic phlogopite double corona. llmenite shows corroded forms. In all figures FLG=phlo-
gopite, ILM=lImenite, PAR=pargasite, OL=olivine and OPX=orthopyrosene.

opinién parece estar apoyada por
criterios texturales tales como la
presencia de fenémenos de corro-
s8ién en el mineral opaco, el parale-
lismo de formas entre éste y los mi-
nerales coroniticos, su desarrollo
casi exclusivo en los primitivos
contactos ilmenita-plagioclasa y por
el hecho de que estas coronas en
torno a ilmenita se desarrollan en
aquellas rocas que presentan ade-
mds texturas coroniticas alrededor
de olivino.

Cualitativamente la reaccidén
que gobierna la formacién de coro-
nas de mica-anfibol en torno a il-
menita puede expresarse como:
Ilm+Plg+(Mg+K) fluido —» (Mg,
Fe) Mica+Anf+(Fe+Ti+Ca+Al)
fluido. Como puede observarse,
para que esta reaccidén pueda lle-

varse a cabo hay que recurrir a la
intervencién de Mg+K en fase fluida,
ya que tanto la ilmenita como la pla-
gioclasa son minerales muy deficita-
rios en estos dos elementos. Hay, por
lo tanto, que invocar un mecanismo
abierto que permita la entrada de es-
tos cationes en la reaccién. Como ya
se ha citado anteriormente, estas co-
ronas en torno a ilmenita se observan
mayoritariamente en aquellas rocas
que poseen ademds coronas de ferro-
magnesianos (Opx, anf, sp) alrededor
de olivino. Una de las reacciones par-
ciales de formacién de estas tltimas
es: olivino+(Si, Al) fluido —
Opx+(Mg, Fe) fluido (Van Lamoen,
1979; Whitney y McLelland, 1983)
que genera coronas internas de orto-
piroxeno alrededor de olivino (Bar-
bero y Villaseca, 1988). Esta reacci6n

libera Mg que puede ser transportado
hacia sectores adyacentes, pudiendo,
por lo tanto, disponerse de este catién
para la formacién de la flogopita y la
pargasita.

Otro problema surge de la necesi-
dad de K para la formacién de flogo-
pita. A diferencia del caso anterior,
no parece existir ninguna posible re-
accién externa, ligada o no a la géne-
sis de coronas en torno a olivino, que
pueda liberar este catién. De este
modo parece 16gico pensar que la
principal fuente de este elemento
debe ser el componente ortosa de la
plagioclasa. Este componente es bajo,
variando ertre 0,0% y 0,5%, pero se-
guramente debido a la génesis de es-
tas coronas flogopita-pargasita, en los
momentos anteriores a su recristaliza-
cién ha debido ser mayor. Este mismo
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Fig. 2.—A) Diagrama Al frente a

Fe/(Fe+Mg) de Deer et al., (1962) de las flo-

gopitas coroniticas. B) Diagrama de clasi-

ficacién de anfiboles de Leake (1972). Se

trata de anfiboles célcicos con Na+K >=0,5,

Ti<0,5, contenidos altos en Mg y bajos en
Si. FLG=flogopita, PAR=pargasita.

Fig. 2.—A) Al versus Fe/(Fe+Mg) (Deer et
al, 1962) for the coronitic phlogopites. B)
Amphibole classification diagram (Leake,
1972). They are calcic amphiboles with
Na+K >=0.5, Ti<0.5, high Mg and low Si
contents. FLG=phlogopite, PAR=pargasite.

argumento ha sido utilizado por otros
autores para coronas de biotita-anfi-
bol de caracteres similares (Whitney
y McLelland, 1983).

El caradcter marcadamente més
magnésico de los minerales coroniti-
cos en torno a ilmenita con respecto a
rocas con texturas similares de otros
sectores (Adirondacks, USA) parece
estar ligado a una composicién bas-
tante rica en MgO de la roca original
(15-20% MgO, ver andlisis quimicos
en Barbero y Villaseca, 1989), asf
como a un desarrollo efectivo de co-
ronas de ortopiroxeno alrededor de
olivino.

Las condiciones P-T de formacién
de este tipo de coronas deben ser si-
milares a las estimadas para la for-
macién de coronas en torno a oli-
vino, dado que son procesos
intimamente ligados; se trataria, por
lo tanto, de condiciones en facies
granulitica de presién intermedia-
baja (Barbero y Villaseca, 1988), que
por las caracterfsticas del metamor-
fismo regional del 4rea deben ser su-
periores a los 750°C y 4 Kb como
valores termobaricos minimos (Bar-
bero et al., 1990).
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RESUMEN

El objeto de este trabajo es el estudio de los minerales accesorios en el monzogranito de Las
Navas del Marqués. Se discuten en detalle, no sélo sus caracteristicas descriptivas sino también las
genéticas. Las variaciones de composicién observadas son un precioso instrumento para el estudio
de la génesis de las rocas grantticas; asi, la fraccionacién de algunos elementos durante la diferen-
ciacién puede ser cotnrolada mediante las zonaciones de los minerales accesorios.




