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Fig. 2—Corte geolégico interpretado de la paleofosa tecténica: 1. Dolomias del
Subbético Externo cabalgante. 2. Fm. Camarena. 3. Fm. Ammonitico Rosso Superior. 1
y S. Secuencias estratigraficas inferior y superior respectivamente. F. Paleofalla.

Fe y Mn que se asocian a los mismos.
La ausencia de estos rasgos en algunas
fracturas, que de acuerdo con su
posicién y orientacion podrian ser pa-
leofallas, puede ser debida a que hayan
quedado enmascarados o borrados por
la reactivacién de las mismas durante
la estructuracion de la cordillera.

Conclusiones

La repeticion de la secuencia estra-
tigrdfica del Calloviense medio-Titho-
nico inferior en facies Ammonitico
Rosso, no es debida en este caso
como en principio podria suponerse,
a una actividad tectonica posterior a
la sedimentaci6n, sino justo al contra-
rio: la tectnica distensiva que en el
Jurdsico medio afect6 a la cuenca
subbética (fase de rifting, Vera, 1988),
gener6 un relieve que fue posterior-
mente compensado por la sedimenta-
cién en el Jurdsico superior. La sedi-

mentacion rellend las cavidades, en
este caso una fosa tectonica de fondo
escalonado, mientras que en las partes
més elevadas de los bloques levantados
de las fallas se darian episodios de
erosion (subaérea o submarina) o de
no-depdsito. El relieve actual es pues
un relieve jurdsico heredado, de ma-
nera que en muchos puntos donde
aflora el Jurdsico superior, como el
aqui descrito, no es porque se haya
preservado en el bloque hundido de
fallas mas recientes, sino porque fue
ahi, en el fondo de una fosa tectonica
jurésica, donde tinicamente se deposito.

La tectdnica distensiva jurdsica jugd
un papel esencial en la estructuracion
de este drea del Subbético Externo,
controlando la sedimentacién del Ju-
rasico superior, asi como en la génesis
de la discontinuidad del Bathoniense
medio-superior. En este sentido su
papel fue mds esencial y relevante
que la karstificacion subaérea de los

GEOGACETA, 7, 1990

bloques que a consecuencia de ella
quedaron emergidos. Solo un detallado
andlisis bioestratigrafico y sedimento-
l6gico permite descifrar los resultados
de su actividad, como en el ejemplo
aqui descrito.
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ABSTRACT

Upper Callovian and Lower Oxfordian materials have been found in the area of Estepa
(External Subbetic). Karstification of the underlying ooid limestones of the Middle Jurassic,
would give rise to large and deep karstic cavities. The extremely unusual apparition of
materials of the quoted ages is explained as the local deposition of pelagic and crinoidal
sediments in the deepest karstic cavities submerged just after the sea level rise beginning
in the Callovian, in a non depositional and even erosional regional setting.

Key words: External Subbetic, Upper Callovian, Lower Oxfordian, Paleokarst, Rosso Am-
monitico, Stratigraphic Break, Ammonite.
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Introduccion

El conocimiento de la existencia
de materiales del Calloviense superior
y Oxfordiense inferior en facies Am-
monitico Rosso y asociadas, tipica-
mente mediterrineas, es muy reducido.
En lo que respecta a las Cordilleras
Béticas, las tnicas referencias previas
corresponden a Sequeiros (1974), que
pone de manifiesto la existencia de
Calloviense superior (a partir de Orio-
noides cayeuxi) en el drea de Loja
(Subbético Interno; provincia de Gra-
nada), y Checa y Sequeiros ( 1988),
que citan materiales de edad Callo-
viense superior (presumiblemente zona
de Athleta) y Oxfordiense inferior (Zo-
nas de Athletoides y Renggeri, sensu
Sapunov, 1976) en los alrededores de
Fortuna (Subbético Externo; provincia
de Murcia). En el resto de la zona
Subbética no se conocen estos mate-
riales, ya que existe una laguna estra-
tigrafica que abarca desde el Batho-
niense superior hasta la base del Ox-
fordiense medio (Vera et al, 1988). El
reciente estudio en curso (Castro, in
prep.) del sector de Estepa (Subbético
Externo; provincia de Sevilla) (fig. 1),
ha revelado la existencia de Callo-
viense superior y Oxfordiense inferior
asociados a un paleokarst desarrollado
en el techo de la Fm. Camarena
(Dogger, p.p.) (Molina, 1987). El pre-
sente trabajo constituye un primer
avance sobre estas facies, su contenido
faunistico y significado paleogeogréfico.

Estratigrafia

La serie de la Sierra de Estepa estd
constituida en su base por un potente
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conjunto carbonatado de calizas de
facies mareales y calizas ooliticas con
corales (Fm. Camarena) depositadas
durante el Dogger (hasta el Batho-
niense medio-superior).Sobre estas ca-
lizas reposa la Fm. Ammonitico Rosso
Superior (Molina, 1987) de edad Ju-
rdsico superior. El contacto entre am-
bas formaciones es una discontinuidad
marcada por un hardground que late-
ralmente pasa de forma gradual a un
paleokarst. El hardground es un nivel
con abundante macrofauna en el que
existen costras centimétricas de Oxidos
de Fe y Mn, entre las que aparece
una micrita roja; se asocian ademds
lechos discontinuos constituidos por
acumulaciones de crinoides.

La superficie del paleokarst presenta
unas cavidades amplias, escalonadas
en ocasiones (fig. 2B), sin grandes
fisuras que penetren profundamente
en la formacion infrayacente y, por
tanto, sin que apenas existan diques
neptunicos. Son frecuentes las morfo-
logias condicionadas por escarpes de
paleofracturas de pequefio salto (fig.
2C) fosilizadas por las calizas nodulo-
sas del Malm. Estas morfologias abier-
tas pueden generar importantes desni-
veles en el techo de la Fm. Camarena,
detectables normalmente a escala car-
togréfica, de hasta decenas de metros.

Los primeros depdsitos que fosilizan
el paleokarst se corresponden con tres
tipos esenciales de facies:

1) Brechas: estdn constituidas por
cantos angulosos de caliza oolitica en-
vueltos en una matriz de caliza pela-

gica roja y tapizan la superficie del
paleokarst de una manera discontinua.

2) Nivel muy calcireo, de unos 20
cm. de potencia, constituido por lechos
micriticos rojos con Protoglobigerinas,
ammonites y gasterépodos, intercalados
con otros lechos calcareniticos de base
erosiva que contienen abundantes cri-
noides y otros bioclastos. Estos ltimos
niveles, texturalmente packstones, con-
tienen oolitos procedentes de la for-
macién infrayacente, asi como nume-
rosos estromatolitos peldgicos, posi-
blemente fosfatados, de forma redon-
deada y didmetro medio de 3 mm.

3) Calizas nodulosas margosas, que
en algunos puntos se disponen sobre
un primer nivel de brechas de manto.
Son muy margosas (mds del 50% de
arcilla), aunque probablemente hayan
sufrido algin proceso de descalcifica-
cién posterior a su sedimentacion; pre-
sentan una potencia méxima medida
de 16 m. En estas facies los ammoni-
tes aparecen fracturados y dispuestos
desordenadamente.

Consideraciones bioestratigrificas

Los afloramientos en los que se ha
encontrado fauna del Calloviense su-
perior y del Oxfordiense inferior son
dos (fig. 1):

El Calloviense superior se ha datado
en un nivel decimétrico extremada-
mente condensado del segundo tipo
de facies descrito. A partir de la
cartografia realizada se puede admitir
que este afloramiento se encuentra en

Fig. 1.—Localizacién geogrifica y lo-

calizacion afloramientos estudiados. 1:

Calloviense superior. 2:' Oxfordiense
inferior.
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Fig. 2.—Morfologias de cavidades del paleokarst equivalentes a las que contienen
materiales del Calloviense superior y Oxfordiense inferior. D: Dogger. M: Malm.
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Fig. 3.—Modelo genético. A: Bathoniense inferior. B: Limite Bathoniense medio-
superior. C: Calloviense medio. D: Calloviense superior-Oxfordiense inferior.

una depresion relativa en el conjunto
del paleokarst, similar a la representa-
da en la fig. 2B. La asociacién regis-
trada puede ser atribuida sin duda al
Calloviense superior. Estd compuesta
por: Orionoides sp., Metapeltceras
sp. y Euaspidoceras ferrugineum JEAN-

NET. La presencia de Orionoides sp.

junto con Peltoceratinae, caracteristicos
de la zona de Athleta, permite corre-
lacionar esta biozona con la de Orio-
noides propuesta por Sequeiros (1974).
La zona de Lamberti no ha podido
ser reconocida.

Fl Oxfordiense inferior se ha. reco-
nocido tan s6lo en un punto, en la
facies de tipo 3 (calizas nodulosas

margosas) en el extremo sur de la
sierra, con una potencia de 8 metros.
Se ha encontrado: Otosphinctes sp.,
Prososphinctes matheyi DE LORIOL,
Mirosphinctes aff. bukowski CHOF-
FAT, Euaspidoceras sp. y Properisp-
hinctes sp. Esta asociaciéon puede ser
atribuida a la zona de Renggeri (sensu
Sapunov, 1976).

Modelo genético

Una caida subida del nivel del mar
en el Bathoniense medio-superior en
combinacion con un basculamiento
de bloques generado por fallas listricas
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(Vera, 1984; Molina, 1987; Vera et
al, 1988) (fig. 3B), provoco la emer-
sién de un drea con la consigueinte
karstificacién, mientras que sobre la
parte sumergida y pricticamente en-
rasada con el nivel del mar, se des-
arrolld6 un hardground (fig. 3C). El
posterior ascenso del nivel del mar a
partir del Calloviense (Vera, 1984)
supuso la inmersion, al menos de las
partes mas deprimidas del paleokarst,
con el inicio del depdsito peldgico en
las zonas més conectadas con el mar
abierto (fig. 3D).

La particular asociaciéon de facies
de tipo 2, donde se ha datado el Ca-
lloviense superior, se interpreta como
producto del depdsito de un fango de
Protoglobigerinas en las dreas més de-
primidas y tranquilas y la colonizacién
por crinoides y el crecimiento de es-
tromatolitos peldgicos en los mogotes
sumergidos del paleokarst (detalle en
fig. 3D). Estos Wltimos materiales serian
redepositados en las cavidades, inter-
calandose con los sedimentos fangosos,
sin que localmente quedaran restos de
los mismos en las partes altas o mo-
gotes sumergidos donde se originaron.
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