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biocronoldgicos, su extension compren-
de todo el Ashgill, exceptuando parte
del Pusgilliense y el Hirnantiense ter-
minal. No obstante, la presencia en
las asociaciones estudiadas del Icrio-
della superba RHODES y de Rhode-
sognathus elegans (RHODES), permite
suponer que el depdsito de la Caliza
Urbana tuvo lugar en un intervalo
relativamente temprano dentro de la
Zona Ordovicicus (Bergstrém y Or-
chard, 1985), implicando posiblemente
el Cautleyense. Esto concuerda tam-
bién con las deducciones de Fuganti
y Serpagli (1968), quienes consideran
una edad «Ashgill inferior» para la
unidad en el drea de Viso del Mar-
qués. Si comparamos las listas actua-
lizadas de los conodonos asignados a
la Zona Ordovicicus en otras locali-
dades espafiolas (fig. 2), observamos
que la ausencia de las especies antes
mencionadas en Aragén podria deno-
tar que el depésito de la «Caliza de
Cistideos» pudo haber finalizado algo
mdés tardiamente que en la zona Cen-
troibérica, tal vez en el Rawtheyense,
como parecen indicar los trilobites
encontrados cerca de su techo (Ha-
fenrichter, 1980). No obstante, tales

diferencias pueden deberse también a
efectos erosivos, ligados al descenso
eustdtico acompafiante del episodio gla-
ciar finiordovicico. La asociacién es-
tudiada en este trabajo guarda, asi-
mismo, grandes afinidades con los co-
nodontos provenientes de la For-
macién Rosan del O. de Francia (Pa-
ris et al,, 1981).

Desde el punto de vista paleobio-
geografico, los conodontos de la Caliza
Urbana denotan una asociacién tipi-
camente mediterrinea, circunscrita a
las plataformas perigondwanicas de
altas paleolatitudes, que podriamos
comparar con las «Biofacies Sagitto-
dontina robusta-Scabbardella altipes»
de Sweet y Bergstrém (1984), toda
vez que ambas especies se encuentran
representadas abundantemente en nues-
tro material junto a los géneros
Amorphognathus e Istorinus.

Por dltimo, sdlo cabe referir que a
escala del Macizo Hespérico, las aso-
ciaciones de conodontos de la Zona
Ordovicicus de Ossa Morena («Caliza
de Pelmatozoos» del sinclinal del Va-
lle), parecen diferir de las analizadas
en la ausencia destacada de Pandero-
dus (Hafenrichter, 1979: perfil XX).

Tales diferencias se suman a las ob-
servadas en el resto de la sucesion
ordovicica OM/CI, e incluso a los
datos procedentes de los briozoos y
trilobites representados en dichas cali-
zas ashgillienses, relaciondndose el he-
cho con factores de tipo paleogeogra-
fico y paleoecoldgico.
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ABSTRACT

In the External Subbetic, Upper Jurassic coarse breccias organized in lenticular sedi-
mentary bodies prograding to the west, are genetically relationed to N-S transcurrent
faults affecting to the basin to the end of the Middle Jurassic. The breccias were
probably deposited over a sunken block displaced to the north in respect of the northern
palaecogeographic units, which stratigraphic series made up a main source area. The
sunken block was probably emerged during the Late Liassic and Middle Jurassic, so that
the breccias are underlied by the Lower Liassic Gavilan Fm.
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Introduccion
En el Subbético Externo del sur de

la provincia de Cdrdoba, se han dife-
renciado (Molina, 1987; 1988) tres
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unidades tectonicas que de norte a
sur se denominan respectivamente: Uni-
dad del Camarena-Lanchares, Unidad
del Lobatejo-Pollos (figs. 1A y B) y
Unidad de Gaena. Las caracteristicas

detalladas de su estratigrafia y posicién
tecténica pueden encontrarse en los
trabajos citados. Destacaremos aqui,
como datos necesarios para la com-
prensién de las nuevas aportaciones



que se presentan en esta nota, la
presencia de un Dogger en calizas de
ooides someras en la unidad septen-
trional (Camarena-Lanchares), con una
discontinuidad muy caracteristica de
edad Bathoniense medio-superior a te-
cho de las mismas; la existencia de
una laguna estratigrafica que abarca
en algunos puntos el Lias superior y
el Dogger en la Unidad del Lobatejo-
Pollos y la presencia de facies peldgi-
cas, localmente nodulosas, en el Dog-
ger de la unidad meridional (Gaena).
Entre la Unidad del Camarena-Lan-
chares y la suprayacente del Lobatejo-
Pollos, afloran en escamas tectonicas
ma4s o menos individualizadas segun
los puntos, importantes acumulaciones
de brechas jurdsicas (fig. 1) constitui-
das por cantos de calizas de esta
edad y de facies diversas.

Las brechas se ubican en un con-
texto en el que son abundantes las
fallas que se interpreta actuaron ya
en el Jurdsico. La relacion de las
brechas con estas fallas ya se habia
establecido en trabajos anteriores (Vera
et al, 1984; Molina, 1987; Vera et
al, 1988), pero hasta ahora no se
habia propuesto ningin modelo que

tuviera en cuenta detalladamente su
posicién y su relacién con los distintos
sistemas y tipos de fracturas que se
cree actuaron durante el Jurasico, cues-
tién que constituye el motivo de esta
nota.

Descripcion de los afloramientos
de brechas: posicion tecténica

Los dos afloramientos principales
de brechas jurdsicas se localizan, en
este area del Subbético Externo, al
sur del cerro de la Lastra, en la
denominada «Loma de las Piedras»
(fig. 1A y B) y al suroeste de la
Fuente del Espino (fig. 1A) (coorde-
nadas UTM: UG 905517 y UG
860532, respectivamente). Las que aflo-
ran en la «Loma de las Piedras»
estdn constituidas por cantos de calizas
de diversas edades jurasicas: Lias in-
ferior, Lias medio-superior, Dogger y
Malm (en facies «Ammonitico Ros-
so»), dominando claramente los pri-
meros (Lias inferior). Los cantos de
calizas rojas del Malm debieron de-
positarse sin estar totalmente consoli-
dados y,por tanto, tuvieron un com-
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portamiento plastico, a juzgar por las
morfologias que presentan. Los cantos
son muy groseros en general (1 a 44
cm.), aunque existe cierta seleccion
de los mismos en lechos individuales.
Las distribuciones estadisticas de ta-
mafios generan curvas totalmente se-
mejantes de unos lechos a otros. En
este afloramiento los lechos se solapan
expansivamente hacia el oeste (fig.
1C), sentido en el que se habria pro-
ducido el transporte y la progradacion
del depdsito. Estas brechas se apoyan
directamente sobre las calizas y dolo-
mias del Lias inferior (Fm. Gavildn)
(fig. 1By C).

Las brechas del suroeste de la Fuen-
te del Espino (fig. 1A), estin consti-
tuidas asimismo por cantos calizos de
edad Lias inferior de forma predo-
minante, aunque en su parte alta apa-
recen otros de edad Lias medio-supe-
rior. La distribucion de tamaifios me-
dios de cantos estd sesgada hacia los
términos mas groseros de los reflejados
anteriormente. Las condiciones de aflo-
ramiento en este caso no permiten
distinguir cualquier sentido de progra-
dacién de los cuerpos de brechas, si
es que existe, si bien el sustrato de
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Fig. 1.—A: Situacién geografica y geologica de los afloramientos estudiados. 1: Tridsico. 2: Unidad del Lobatejo-Pollos. 3: Escamas
tecténicas con los afloramientos de brechas (b) estudiados. 4: Unidad del Camarena-Lanchares. 5: Unidades Intermedias. 6:
Terciario-Cuaternario.—B: Cartografia del drea de la Loma de las Piedras; leyenda igual a la de la figura 1A.—C: Corte geolégico X-

X’ cuya situacién se refleja en la figura 1B.
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las mismas es el mismo que en el
caso anterior, la Fm. Gavilan.

La posicién tecténica de estos dos
extensos afloramientos es similar, de
manera que cabalgan sobre la Unidad
del Camarena-Lanchares y son cabal-
gados a su vez por una (suroeste de
la Fuente de Espino) o dos (Loma
de las Piedras) escamas con series
estratigraficas propias de la Unidad
del Lobatejo-Pollos (fig. 1A y B).

Modelo genético

Las reconstrucciones paleogeogrificas
efectuadas para este drea del Subbético
Externo (Vera et al, 1984; Molina et
al, 1985; Molina, 1987) ligan la gé-
nesis de las discontinuidades que aflo-
ran en las unidades subbéticas citadas,
a sucesivos episodios de fracturacion
de plataformas someras a favor de
fallas listricas que generan la emersion
y la consecuente erosién y karstifica-
cién de los bloques que, a favor de
las mismas, quedaron emergidos. El
primer episodio de fracturaciéon se da
hacia el Carixiense y ocasiona la rup-
tura de la plataforma lidsica. En este
caso el 4drea que queda emergida
seria la Unidad de Lobatejo-Pollos,
donde no existe registro estratigrafico
del Lias medio-superior ni, en algunos
puntos, del Dogger. El segundo epi-
sodio importante de fracturacién se
produce en el Bathoniense medio-su-
perior, y ocasiona la ruptura de la
plataforma del Dogger donde se de-
positaron las calizas de ooides someras
de la Unidad del Camarena-Lanchares,
asi como la discontinuidad existente a
techo de las mismas. Vera et al
(1984) a partir del estudio de fracturas
con relleno de sedimentos del Jurésico
superior, que afloran en relacién con
la discontinuidad citada, deducen que
éste episodio de fracturacién se pro-
dujo bajo un régimen transcurrente.

Para la interpretacion de los aflora-
mientos de brechas descritos, es nece-
sario temer en cuenta los siguientes
hechos: 1) Las brechas son, sin duda,
de edad Jurisico superior, en el caso
del afloramiento de la Loma de las
Piedras, de acuerdo con la presencia
de cantos semiconsolidados de calizas
rojas de esta edad. Las del suroeste
de la Fuente del Espino consideramos
que son coetdneas, si bien en el drea
madre no existi6 probablemente otra
fuente de aportes que las calizas y
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dolomias del Lias inferior (Fm. Gavi-
ldn) y las calizas margosas del Lias
medio-superior, de ahi que no incor-
poren otro tipo de cantos. 2) El sus-
trato de las brechas es la propia Fm.
Gavildn, por lo que el bloque sobre
el cual se depositan debi6 estar emer-
gido hasta el depésito de las mismas.
3) La direccién de las fallas listricas
que causan la emersion de bloques
debi6 ser subparalela a la direccion
actual de las estructuras, es decir,
ENE-WSW, a juzgar por la distribu-
cién regional de unidades y facies. 4)
La continuidad lateral de los diferentes
dominios quedaria interrumpida por
la existencia de fallas transcurrentes
de direccién perpendicular a las ante-
riores, es decir, aproximadamente N-
S. Estas fallas, ademds de haberlas
deducido los autores para la region
en cuestion (Vera et al, 1984) se han
incorporado iltimamente como parte
integrante del modelo paleogeogrifico
de las Zonas Externas de las cordille-
ras Béticas (Vera, 1988). 5) La pro-
gradacién de los cuerpos de brechas,
donde ha sido posible observarla (Lo-
ma de las Piedras) se dirige hacia el
W, por lo que creemos es mds cohe-
rente interpretar el depdsito de las
mismas en relacién con fracturas N-S.

Con estas bases se ha realizado el
modelo conceptual que se presenta
en la figura 2, en el que la actuacion
de las fallas transcurrentes al final del
Dogger, hunde un bloque de la Uni-
dad del Lobatejo-Pollos que hasta en-
tonces habia estado emergida y lo
desplaza hacia el norte en relacién
con la unidad septentrional del Ca-
marena-Lanchares (fig. 2D). Se genera
de este modo un surco en cuyo fondo
se sitlian las calizas y dolomias de la
Fm. Gavildn, en posicion adyacente a
bloques de la Unidad de Camarena-
Lanchares con series estratigrificas més
completas y en las que existia ya un
Dogger de calizas de ooides someras.
Los aportes de cantos provendrian asi
de bloques relativamente levantados
de esta unidad y de otros de la
propia Unidad del Lobatejo-Pollos, lo
que explicaria el predominio de cantos
de calizas del Lias inferior. A su vez,
el deposito de las brechas se realizaria,
coetdneamente a la sedimentacion so-
bre estos bloques levantados de facies
«Ammonitico Rosso», cantos proce-
dentes de estos sedimentos serfan in-
corporados a los flujos gravitatorios
como cantos blandos y adquiririan
morfologias con deformaci6n plastica.

Fig. 2.—Modelo conceptual en el que
se recogen las dos etapas de fracturacién
jurdsicas descritas en el texto: A: Lias
inferior. B: Carixiense. C: Lias superior-
Bathoniense medio. D: Limite Bathonien-
se medio-superior. A puntos: Unidades
tipo Lobatejo-Pollos. A rayas: Unidades
tipo Camarena-Lanchares. Area sombrea-
da en fig. D: dmbito de depésito de las
brechas estudiadas.
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ABSTRACT

A recurrence in the Upper Jurassic Ammonitico Rosso facies sequence of the External
Subbetic is described and interpreted as the deposition in the two blocks of an active
Jurassic fault, in account of the features associated to the fault plane and the fan
morphology of bed sets. The present relief is considered a relict Jurassic topography
generated in the rifting phase affecting the basin in the Middle Jurassic. These events
caused a major stratigraphic break occurring at the top of the ooid limestones of the
Middle Jurassic (Camarena Fm.).

Key words: External Subbetic, Ammonitico Rosso, Upper Jurassic, Paleokarst, Rifting.
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Introduccién

En la Unidad del Camarena-Lan-
chares del Subbético Externo al sur
de la provincia de Cordoba (Vera et
al, 1984), se ha reconocido la dis-
continuidad del Bathoniense medio-
superior como un paleokarst desarro-
llado en el techo de una potente
formacion de calizas de ooides someras
(Fm. Camarena) (Ruiz-Ortiz et al,
1985; Molina, 1987; Vera et al,
1988). En relacion con esta disconti-
nuidad hemos descrito en otros traba-
jos rasgos asociados como hard-
grounds, diques neptinicos, cavidades
kérsticas, brechas sinsedimentarias (Mo-
lina et al, 1985; Molina, 1987; Vera
et al, 1984, 1988) y dltimamente
karstificacion asociada a antiguos es-
carpes de falla (Molina et al, 1989).

La Kkarstificacion del techo de la
Fm. Camarena estuvo condicionada

por una tecténica de fractura, como
ya se argumentaba en algin trabajo
anterior (Vera et al, 1984). No obs-
‘tante, la influencia de la tectonica
jurdsica en la estructuracién actual de
esta unidad subbética, se nos revela
cada dia mayor a medida que pro-
fundizamos en el estudio de la misma
y asi lo indican los datos que presen-
tamos en esta nota.

Descripcion de los afloramientos

Los afloramientos estudiados se si-
tian al oeste de Cabra (Cérdoba) en
las inmediaciones del Cortijo Vifiuela
y al pie del derruido Cortijo de la
Albulaguilla (figs. 1 A y B) (coorde-
nadas UTM UG 768495). Se trata
de calizas rojas y amarillas, localmente
nodulosas, de facies «Ammonitico Ros-
so» (Fm. Ammonitico Rosso Superior)

rodeadas cartograficamente por las ca-
lizas de ooides de la Fm. Camarena
(fig. 1B). El contacto entre las dos
formaciones se realiza preferentemente
por medio de fracturas en cuyos pla-
nos es frecuente encontrar perforacio-
nes organicas, Karstificacion, recubri-
mientos de Oxidos de Fe y Mn, y
corrosién en general,

La secuencia estratigrafica levantada
en la Fm. Ammonitico Rosso Superior
(fig. 1C), muestra una duplicacién
cuya interpretacion es uno de los ob-
jetivos fundamentales de este trabajo;
de muro a techo se corta dos veces
la secuencia del Calloviense-Tithénico
inferior. En adelante nos referiremos
a estas dos secuencias del Jurésico
superior como inferior y superior, res-
pectivamente (I y S, figs. 1 C y 2).
Estas dos secuencias estin separadas
por un nivel de color pardo negruzco
por el recubrimiento de éxidos de Fe
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