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ABSTRACT

Siliceous sponges occur in the western Basque-Cantabrian region at two stratigraphic
intervals: at the Lower Bajocian they appear in small mounds (less than 1 m.) isolated
within a predominantly marl/limestone succession; an at the Upper Bajocian (Parkinsoni
Biozone) as larger bioherms and biostromes, within an extensive carbonate platform. The
latter is up to 20 m. thick and a better hydrocarbon target than the Lower Bajocian
mounds, mainly as fractured reservoirs. An example is described where local tectonics
have determined a pervasive fracturation of these rocks, thus creating an important

secondary porosity.

Key words: Western Basque-Cantabrian basin, Dogger, Sponge bioherms, wrench tectonics,
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Introduccion

El Lias y el Dogger («Jurdsico
marino»), ampliamente aflorados en
la parte occidental de la regién Vasco-
Cantdbrica (fig. 1), han sido desde
hace tiempo objetivos de investigacio-
nes petroliferas (Meléndez Hevia, 1976;
IGME, 1987). Comprenden, en efecto,
tanto acumulaciones de rocas madre
(por ejemplo, pizarras bituminosas del
Lias superior y del Dogget) como
potenciales rocas almacén. Esta nota
se centra en una de estas ultimas,
concretamente en las calizas de es-
ponjas del Dogger. El trabajo estd
basado principalmente en observacio-
nes de campo, y sus objetivos son los
siguientes: 1) Aportar nuevos datos
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Fig. 1.—Mapa de afloramientos del Lias
y Dogger (<Jurasico marino») de la parte
occidental de la regién Vasco-Cantabrica.
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sobre sus caracteristicas, desarrollo y
extension real; 2) discutir su contexto
deposicional y significado sedimento-
légico; y 3) describir un ejemplo con-
creto en el que la tectonica postsedi-
mentaria ha incrementado las cuali-
dades de almacén de estos niveles.

Estratigrafia y sedimentologia

El reconocimiento de la existencia
de facies esponjioliticas en el Dogger
de la parte occidental de la Regién
Vasco-Cantdbrica es relativamente re-
ciente. Probablemente, la primera cita
indirecta de las mismas sea la de
Ramirez del Pozo (1971), quien sefiala
la aparicién de espiculas de Lithistidae
(esponjas siliceas) en las microfacies
del Bajociense superior. Posteriormente,
Garcia Mondéjar et al (1980) sefialan
su presencia en Puentenansa, Sbeta
(1985) en Aguilar de Campoo, y
Deusch et al. (1988) en Ramales de
la Victoria. Robles et al (1988), en
fin, demuestran su existencia en prac-
ticamente todo el dmbito de la parte
occidental de la region Vasco-Canta-
brica. Observaciones posteriores nos
permiten afirmar su presencia, ademas,
en el sector de Montoria (Sierra de
Cantabria). Los niveles de esponjas
del Dogger se circunscriben al Bajo-
ciense, cuya zonaciéan de ammonites
ha sido recientemente actualizada por
Fernindez Lopez (1988) y Fernindez

Lopez et al. (1988), autores que tam-
bién aluden y discuten el significado
de las facies de esponjas.

Las calizas de esponjas aparecen,
concretamente, en dos horizontes prin-
cipales, que constituyen la parte supe-
rior de sendas secuencias de ralentiza-
cién de la subsidencia y somerizacion
relativa (fig. 2). La primera de las
secuencias es de edad Bajociense infe-
rior, apareciendo esponjas en las zonas
Sauzei y Humphriesianum. La segunda
pertenece al Bajociense superior, con-
centrindose las esponjas en la zona
de Parkinsoni (cf. Fernindez Lopez,
1988; Fernandez Lopez et al,, 1988).

Cada una de las secuencias co-
mienza con facies peldgicas de ritmitas
marga/caliza, indicativas de condicio-
nes marinas abiertas de baja energia,
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Fig. 2.—Columna sintética (idelizada) del

Bajociense de la regién Vasco-Cantabrica

mostrando sus secuencias constituyentes

y la posicion de las calizas de esponjas
dentro de las mismas.



probablemente de plataforma externa.
La apariciéon de esponjas estd prece-
dida y acompaifiada por frecuentes
fendmenos de retrabajamiento y ero-
si6bn sinsedimentaria (ver Ferndndez
Lépez, 1988, para descripcién deta-
llada), que demuestran el aumento
progresivo de la energia del medio
deposicional, seguramente por accion
del oleaje y/o tormentas. Ello deter-
mind un cierto endurecimiento del
sustrato, que permitié la colonizacién
del mismo por las esponjas (y otros
organismos, principalmente Braqui6-
podos y algas). El proceso de coloni-
zaci6n avanz6 mucho mds en la se-
cuencia del Bajociense superior que
en la del inferior. En esta tltima, las
esponjas aparecen de hecho sélo es-
poridicamente, en pequefios monticu-
los de fango, menores de un metro
de altura, intercalados entre calizas
micriticas bioturbadas por Zoophycus.
En la secuencia del Bajociense superior
los monticulos y biostromas de es-
ponjas llegan a alcanzar 2/3 metros
de altura individual, y con frecuencia
se amalgaman entre si. La colonizacion
no es homogénea lateralmente, siendo
como norma mas importante cuanto
menor el espesor de las secuencias.
Ello es una prueba adicional de la
relacion causa-efecto entre subsidencia
y el desarrollo de facies esponjioliticas.

El techo de las secuencias es neto,
y estd marcado por la reinstauracion
de condiciones peldgicas, con depOsitos
de ritmitas. Ello se interpreta como
un reflejo de sendos ascensos relativos
del nivel del mar, que ocasionarian el
«drowning» de las plataformas espon-
jioliticas. El resultados es la presencia
de dos niveles predominantemente cal-
careos (i. e., las calizas de esponjas)
interestratificados entre facies de grano
fino (margas y margocalizas), siendo
el superior caracteristicamente mas pro-
minente que el inferior.

Las calizas del Dogger como
potenciales rocas-almacén de
hidrocarburos

La mayoria de las microfacies de
las calizas de esponjas observadas con-
tienen matriz micritica, con predominio
de los wackestones sobre los mudsto-
nes y packstones. Es probable, por lo
tanto, que su porosidad primaria nun-
ca fuese elevada. Sin embargo, previ-
siblemente desarrollaron porosidad de
fractura frente a esfuerzos tectOnicos,
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Fig. 3.—Mapa geolégico de un sector
de la region estudiada (para situacién,
ver fig. 1). Leyenda: 1. Keuper.—2. Lias:
a) dolomias y calizas del Lias inferior; b)
magas y margocalizas del Lias supe-
rior.—3. Dogger: a) calizas de esponjas
del Bajociense inferior; b) calizas de es-
ponjas del Bajociense superior.—4. Jura-

sico superior-Cretacico basal (Formacién-

Aguilar): a) predominio de calizas lacus-

tres; b) predominio de lutitas.—5. Ap-

tiense y Albiense terrigenos.—6. Creticico

superior indiferenciado.—7. Cuaternario
aluvial.

dada su naturaleza esencialmente car-
bonatada.
Un ejemplo concreto de esta situa-

cién se ha observado en las inmedia-

ciones de Becerril del Carpio, al Sur
de Aguilar de Campoo (fig. 3). Esta
zona se encuentra en las inmediaciones
de la falla de desgarre de Villela, una
de las diversas ramas del sistema de
Ventaniella. Durante la mayor parte
de su historia mesozoica el régimen
de dicha falla fue dextro, produciendo
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unas condiciones transtensivas que de-
terminaron, por ejemplo, la creaciéon
de la cuenca lacustre de Aguilar de
Campoo (Pujalte, 1988). Es claro, sin
embargo, que posteriormente (Cretd-
cico terminal y/o Terciario) dicho
régimen se invirti6, causando por trans-
presion una deformacién importante
de los sedimentos mesozoicos (fig. 3).

Una de las consecuencias de esta
deformacion, entre otras, fue la im-
bricacion de las calizas de esponjas
del Bajociense superior que se esque-
matiza en la fig. 4. El proceso ha
determinado, por una parte, un aumen-
to considerable del espesor del nivel
calizo; y, por otra, el desarrollo de
una importante porosidad de fractura.
Las facies peldgicas que delimitan el
nivel han permanecido, sin embargo,
escasamente afectadas. Este fendmeno,
de encontrarse en profundidad, debe
ser ficilmente detectable en sismica
de alta resolucién (donde podria ser
confundido con un borde de platafor-
ma) y, si su envergadura es suficiente,
resultaria un objetivo evidente a pros-
pectar. '

Conclusiones

Las «calizas de esponjas» del Dog-
ger de la regi6n Vasco-Cantdbrica apa-
recen en dos niveles principales, cada
uno de los cuales representa la parte
superior de una secuencia de ralenti-
zacién de la subsidencia y someriza-
cion relativa. La edad del nivel més
antiguo es Bajociense inferior, y la
del més moderno Bajociensee superior.
Este tiltimo es el més potente de los
dos y el que contiene mayor desarrollo
y abundancia del biostromos y bio-
hermos de espongas.
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Fig. 4.—Esquema_de la estructura imbricada de las calizas de Esponjas cerca de
Becerril del Carpio (Palencia). 1) Calizas de esponjas del Bajociense inferior. 2) Calizas
de esponjas del Bajociense superior. 3) Calizas pelagicas de Bathoniense.
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Las formaciones esponjioliticas se
expandieron por todo el dmbito de la
parte occidental de la region Vasco-
Cantdbrica, y se las ha reconocido
también en Montoria (Sierra de Can-
tabria). No representan, por tanto, un
tipo de facies meramente local, como
en ocasiones se ha sugerido, si bien
la importancia de la colonizacién es-
ponjiolitica varfa lateralmente. Este tipo
de depdsitos pueden constituir rocas
almacén de hidrocarburos, si las con-
diciones tectonicas locales generan en
los mismos porosidad de fractura.
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ABSTRACT

C-type eclogites occur within garnet-amphibolites of the Azuaga gneisses allochthon in
the Badajoz-Cérdoba shear belt (SW Spain). The eclogites were formed under conditions
of ca. 600° C, > 13 Kbar, and record a complex evolution related to various espisodes of
recrystallization and deformation. The Badajoz-Cérdoba shear belt may be interpreted in
terms of a polyphase geodynamic evolution involving initial Upper-Proterozoic to Farly-
Cambrian subduction, followed by continental collision, Middle Paleozoic crustal extension
and intense Upper Paleozoic (Hercynian) intracontinental ductile wrenching.

Key words: Eclogites, Badajoz, Cordoba, high-pressure, Hercynian, Spain.
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Introduccion

Las bandas de cizalla de Badajoz-
Coérdoba y Porto-Viseu han sido con-
sideradas por diversos autores como
una extensién de los complejos aléc-
tonos con metamorfismo de alta pre-
sién del Noroeste del Macizo Ibérico
(cf. Matte, 1986a, 1986b). Mata y
Munha (1986) han citado asociaciones
con granate-clinopiroxeno en el sector
portugués (drea de Campo Maior)
formadas probablemente por la retro-
gradacion de eclogitas, lo que consti-
tuye una evidencia parcial de la exis-
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tencia de metamorfismo de alta pre-
si6n en dichas bandas. Los datos que
se exponen en el presente trabajo
sugieren que en algunas partes de la
banda de cizalla de Badajoz-Cérdoba
se formaron eclogitas con anterioridad
a la recristalizaciion generalizada Her-
cinica en facies de las anfibolitas/
esquistos verdes. Las condiciones esti-
madas de P-T, junto con los datos
estructurales y radiométricos disponi-
bles sugieren una compleja historia
metamérfica para las eclogitas en re-
lacién con una evolucion geodindmica
polifésica.

Marco geologico

La banda de cizalla de Badajoz-
Cérdoba se extiende a lo largo de
400 km. y 5-15 km. de ancho entre
las Zonas Ossa-Morena y Centro-Ibé-
rica del Macizo Ibérico (fig. 1). La
banda comprende dos unidades prin-
cipales: (I) una unidad aldctona rica
en metapelitas y metabasitas, formada
por los Gneises de Azuaga en la base
y la Serie Negra en la parte superior,
(I) una secuencia metapelitica para-
autoctona de edad Proterozoico Su-
perior-Cdmbrico Inferior intruida por





