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ABSTRACT

Four depositional sequences (SE-1, SE-2, SE-3 and SE-4) have been recognized in the
lowermost Eocene of the south-central Pyrenees. These correspond to the previous Figols
sequence of Mutti et al. (1985). SE-2 and SE-4 are type 1 sequences (in the sense of Vail
et al. 1984), whereas SE-3 is a type 2 sequence. There is a clear correlation between these
sequences and the third order global cycles defined by Haq et al. (1987).
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Introduccion

La seccién de Campo, en el valle
del rio Esera (prov. de Huesca), cons-
tituye una sucesion sedimentaria en la
que se encuentra representado desde
el Paleoceno medio hasta la parte
alta del Cuisiense. Por su riqueza
bioestratigrafica constituye una de las
secciones paledgenas mds importantes
de Europa. Parte de ella se ha pro-
puesto como paraestratotipo del Iler-
diense (Schaub, 1969), si bien este
piso ha sido cuestionado por Gaemers
(1978).

Sus materiales forman parte del
relleno de la cuenca de antepais sur-
pirenaica central, clisicamente divi-
dida en tres sectores paleogeograficos.
En el oriental, cuencas de Tremp-
Graus y Ager, predomina la acumu-
lacién de materiales fluvio-deltaicos.
El occidental lo constituye la cuenca
turbiditica de Jaca-Pamplona. Ambos
limitan con un dominio meridional-
central, esencialmente carbondtico. La
seccion de Campo se encuentra en la
parte oeste de la cuenca de Tremp-
Graus, concretamente, en uno de los
extremos de la zona de trénsito entre
el complejo de plataformas, funda-
mentalmente del Grupo de Monta-
fiana (Nijman & Nio, 1975), y el
turbiditico del Grupo de Hecho (Mutti
et al, 1972). Los primeros intentos
de correlacion entre ambos, aplicando
conceptos de estratigrafia secuencial,
han sido propuestos por Mutti et al
(1985) y Remacha et al. (1986). No
obstante, en funcién de los datos
adquiridos en los ultimos afios, la
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estratigrafia del Eoceno inferior surpi-
renaico central se estd modificando
sustancialmente. Por lo que concierne
a los objetivos limitados de esta
comunicacién, se pretende dar a
conocer las conclusiones que afectan
tinicamente al tramo de la seccién de
Campo incluido por Mutti et al
(1985) en la secuencia deposicional
de Figols.

Secuencias deposicionales y
«Systems tracts»

La sucesion que aqui se presenta
reposa sobre las calizas del Paleoceno
superior, conocidas como «caliza con
Alveolina». Su espesor total es de
1425 m y se divide en cuatro
secuencias deposicionales (S.D.) a las
que, de base a techo, denominamos:
S.D. Figols-1 o secuencia eocena
(S.E.)-1; S.D. Figols-2 o S.E.-2; S.D.
Figols-3 o S.E.-3 y S.D. Montafiana-
1 o S.E.-4. Sus caracteristicas se sinte-
tizan en la figura 1.

S.D. Figols-1 o0 S.E.-1

Su limite inferior ha sido estable-
cido por Mutti et al. (1985). El supe-
rior se sitda en el cambio brusco de
facies que conlleva la entrada de
terrigenos resedimentados sobre las
margas y margocalizas de plataforma
externa de esta S.E-l. Dada la
monotonia de sus facies resulta pro-
blemadtico diferenciar systems tracts en
su interior, si bien, bajo nuestro

punto de vista, debe representar el
highstand systems tract. Su edad,
segin Kapellos & Schaub (1973,
1975) se incluye en la base del
Eoceno, concretamente entre la N.P.-9
(Discoaster multirradiatus) y la N.P.-10
(Marthasterites contortus).

S.D. Figols-2 0 S.E.-2

El limite inferior se establece en la
base de las turbiditas que representan
la primera entrada importante de
terrigenos en este sector de la cuenca.
El superior se sitia sobre las margas
y calizas de Las Colladas, en facies
de plataforma externa; se manifiesta
bajo la aparicién local y brusca de
facies areniscosas que ocasionalmente
presentan estratificacion hummocky, o
bien sus equivalentes correlativos en
facies de slumping.

La S.E.-2 es de tipo 1 (sensu Vail
et al, 1984) y en esta vertical se
diferencian tres tramos. El inferior,
constituido por 227 m de facies rese-
dimentadas: turbiditas, principalmente
en capas delgadas y ocasionalmente
afectadas por discordancias intrafor-
macionales; abundantes slumpings, de-
positos de debris flows y olistolitos de
orden métrico y decamétrico. Este
conjunto representa el slope fan del
lowstand systems tract (sensu Vail et
al, 1987, 1988). El tramo medio, de
40 m de espesor, estd constituido por
lutitas gris azuladas sin turbiditas. Su
contacto con el tramo infrayacente es
gradual. Opinamos que en €l estin
representados la parte mds superior
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Fig. 1.—Sintesis de la parte inferior del Eoceno en la Seccion de Campo.

H.S.T.=Highstand Systems Tract; T.5.T.=Transgressive Systems Tract; L.S.T.=Lowstand

Systems Tract; s.f.=Lowstand Slope Fan; l.s.w.= Lowstand Wedge-Prograding Complex;

m.f.s.=superficie de maxima inundacion; Sb.-1=Limite de secuencia de tipo 1; Sh-
2=Limite de secuencia de tipo 2.

del lowstand wedge-prograding com-
plex, asi como la porcion més distal
del transgressive systems tract. La
secuencia culmina con las margas y
calizas de Las Colladas que incluimos
en el highstand systems tract.

Segiun Kapellos & Schaub (op.cit),
la parte inferior de la S.E.-2 contiene
la N.P.-10 (Marthasterites contortus).
La parte superior se encuentra ya
dentro de la N.P.-11 (Discoaster
binodosus).

S.D. Figols-3 0 S.E-3

Es de tipo 2 (sensu Vail et al,
1984). El limite inferior se establece
bajo las facies de tempestitas o sus
equivalentes afectados por slumping,
citadas anteriormente. El superior se
establece en un nivel de grandes olis-
tolitos que se comentard mds adelante.

Se distinguen dos tramos principa-
les. El inferior, de unos 200 m, estd
formado por limolitas, areniscas finas
y arcillas, de offShore, finamente
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laniinadas. Presentan laminaci6n seu-
doparalela, abundantes ripples de olas
y ocasionalmente estratificacién hummo-
cky. En conjunto, se detecta una pro-
fundizacién progresiva hacia techo.
Representan al transgressive systems
tract de la secuencia, si bien, en los
primeros 55 m, con mayor abundan-
cia de slumpings, pueda estar repre-
sentado el shelf margin systems tract.
El tramo superior, de 190 m de espe-
sor, es transicional con el anterior; se
halla constituido por una sucesién
mondtona de lutitas gris azuladas que
forman parte del highstand systems
tract, cerrando la zona N.P.-11 (Dis-
coaster binodosus) (Kapellos & Schaub,
op.cif).

S.D. Montaiiana 1 o S.E.-4

El limite inferior se sitda en una
entrada a la cuenca de olistolitos,
cuyas dimensiones pueden alcanzar
orden decamétrico, acompafiada de
un ligero aumento en la proporcién de
carbonato de las facies finas que los
envuelven. El limite superior corres-
ponde al también limite superior de
la secuencia de Figols de Mutti et al.
(1985). Dentro de esta secuencia, de
tipo 1, se distinguen siete unidades.
La inferior (70 m) estd representada
por los olistolitos mencionados y .
facies margosas con slumpings. Sobre
ella se instalan facies dominantemente
lutiticas con turbiditas muy finas (65
metros). Le siguen (96 m) facies
margosas muy homogéneas. El cuarto
nivel (50 m) est4 formado por mar-
gas entre las que se intercalan capas
de calizas muy biocl4sticas, algo nodu-
losas. El conjunto de estos cuatro
niveles constituye el lowstand systems
tract, en el que los dos primeros tra-
mos representan el slope fan, mientras
que el tercero y cuarto el lowstand
wedge prograding complex.

La quinta unidad (70 m) se apoya
en la anterior con el contacto neto y
estd constituida por margas que, hacia
techo, pasan gradualmente a turbidi-
tas. Estas, a su vez, forman la base
de un conjunto de barras de desem-
bocadura, coronadas por una superfi-
cie de hard ground. La quinta unidad
y gran parte de la tdltima forman el
transgressive systems tract. Sobre €l se
instala la unidad superior, dominan-
temente areniscosa, representada por
facies de frente y llanura deltaica con
influencia mareal. Constituye, junto
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con la parte alta de la sexta unidad,
el highstand systems tract que cul-
mina la secuencia y la sucesién aqui
presentada. Esta secuencia se inicia en
la N.P. 12 (Marthasterites tribachia-
tus) (Kapellos & Schaub, op.cit) fina-
lizando dentro de la misma zona.
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ABSTRACT

Three litoestratigraphic unites have been identified in the Sdo Martinho do Porto sea
cliffs, which correspond with three deltaic cycles. The paleocurrents analysis show that for
the first two cycles, the sediments come from the Berlengas Massif situated in the SW;
while the third come from the NE, controlled by the diapiric relief of the Caldas da

Rainha.

Key words: Portuguese occidental basin, Upper Jurassic, deltas.
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Introduccion

Los materiales de la zona de Sdo
Martinho do Porto corresponden al
Jurssico superior de la Cuenca Occi-
dental Portuguesa, en la parte actual-
mente emergida, fig. 1. Afloran a lo
largo de una estrecha franja que bor-
dea el litoral; estin constituidos por
facies siliciclasticas y carbonatadas
que se apoyan hacia el Este, en con-
tacto mecdnico, sobre la masa diapi-
rica de Caldas da Rainha formada
por materiales tridsicos, fig. 1b. Han
sido depositados en el margen conti-
nental estable originado durante la
segunda etapa de «rifting» en el pro-
ceso de apertura del Atlantico, figu-
ra lc, y de divergencia de las placas
Ibérica y Americana (Boillot y Muse-
llec, 1972; Boillot et al, 1975; Boillot
et al, 1979; Mougenot & Vanney,
1978; y Vanney & Mougenot, 1981).

Unicamente Camarate y Zbyszewski
(1963) .y Wilson (1979 y 1988) han
aportado datos acerca de los materia-
les de la region. En ellos se han
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reconocido dos formaciones: «Capas
de Pholadomia protei» fundamental-
mente carbonatadas, compuestas por
biomicritas con bivalvos, con un
tramo silicicldstico intercalado. Las
«Capas de Abadia» son totalmente
detriticas, mucho més potente que la
anterior y dominada por limolitas y
areniscas de grano fino y grueso.

El cuadro paleogeografico domi-
nante durante la sedimentacién en
este sector de la Cuenca, estuvo
mayoritariamente controlado por la
evolucion del diapiro de Caldas da
Rainha que actué como umbral y
distribuidor de sedimentos.

El objetivo de este trabajo es el
anilisis estratigrafico de la sucesién
Oxfordiense y parte inferior de la
Kimmeridgiense que aflora en este
sector, dispuesta sobre la masa diapi-
rica; considerindose las referencias
bioestratigraficas aquéllas marcadas por
los trabajos anteriormente referidos.

Estratigrafia e interpretacion
La serie de Sdo Martinho do

Porto, fig. 2, se divide en tres unida-
des. La primera y el tramo basal car-
bonatado de la segunda corresponden
a las «Capas de Pholadomya protew,
de edad Oxfordiense superior (Wil-
son, 1979). El resto de la segunda
unidad y la tercera forman parte de
las «Capas de Abadia» o «Capas de
Alcobaga», de edad Kimmeridgiense
(Wilson, 1975 y 1979).

Unidad I

Tiene 90 m de potencia visible y
se divide en dos tramos. El inferior
totalmente carbonatado, representa la
sedimentacién restringida en un am-
biente de bahia. Constituye una se-
cuencia de 20 m de espesor visible,
compuesta por depésitos de [lanura
mareal en la base y de «algal marsh»-
lacustre a techo. Las facies interma-
reales son calizas biomicriticas con
bivalbos y ostracodos, que pueden ser
incluso lumagquélicas, y calizas biomi-
criticas algales con ostrdcodos y giro-
gonitos de Charophytas. Las facies





