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15 a 50 u, situadas en la zona ante-
rocentral del caparazén (fig. 5). Sélo
se han encontrado en Loxoconcha y
por su morfologia podrian asimilarse
a la accién de anélidos.

b) Incertae sedis (Origen incierto).
Formas alargadas o arborescentes, de
fondo abrupto, dispuestas cerca de
los maérgenes de la concha. Podrian
deberse a la accién de algas, aunque
su morfologia original estd parcialmente
encubierta por procesos de disolucién.
Aparecen en Ruggiena tetraptera (fig. 6).

Conclusién

Los fenémenos de bioerosién aqui

expuestos reflejan la accion de diversos
grupos animales, principalmente Gas-
terépodos, sobre una de sus posibles
bases alimenticias, los ostricodos. Esta
accion parece manifestarse en mayor
medida en especies de tamafio media-
no a grande (C. vulgata, A. hystrix),
aunque puede afectar a especimenes
pequeiios (P. depressa). Esto se debe
a que la depredacion de estos ultimos
conduce a la ruptura del caparazon
en la mayoria de los casos.

La actividad bioerosiva no depre-
dadora es muy escasa. SOlo se ha
apreciado en especies de concha gro-
sera (R. tetraptera), donde anélidos,
algas u otros organismos encontrarian
cobijo o un sustrato donde fijarse.
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ABSTRACT

The High Tormes is caracterized for its aluvial and torrential regimen who ask to a
general model of sinuous river complex: straight segments, straight with lateral bars, brai-
ded and meandering. The presence of gradient index anomalous high permits to deduce
the existence of tectonic activity who falls in the river’s patter. The study of relict’s boul-
ders bars permits to deduce the structural condicionament of its deposits and the exis-
tence of a neotectonics in this section of the Central System after its origen.
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Introduccion

El interés que tiene para reconocer
la neotectdnica de una region el estu-
dio de las relaciones entre la fractura-
cién y el desarrollo de redes fluviales
y sus depdsitos, nos ha llevado a
escoger la cabecera del rio Tormes
como zona id6nea de estudio al desa-
rrollarse sobre un substrato relativa-
mente homogéneo y rigido. Los estu-
dios morfologicos y sedimentoldgicos
sobre barras de bloques en las cabe-
ceras de rios actuales, dada la escasez
de referencias bibliograficas existentes,
puede proporcionar datos de interés
para su aplicacién a la interpretacién
de depdsitos antiguos.
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La Cuenca del Alto Tormes

El rio Tormes, afluente del Duero
por la margen derecha (fig. 1) recoge
en su cabecera denominada Alto
Tormes (768 km?) las aguas de la
vertiente septentrional de las Sierras
de Gredos y Béjar y meridional de la
Sierra de Villafranca (Sistema Cen-
tral, provincia de Avila). La precipi-
tacion supera los 800 mm anuales
con un periodo de aridez estival. La
temperatura media anual varia entre
114 y 6,4°C. Cormresponde a un
modelo de cuenca intramontafiosa con
un régimen hidrol6gico pluvionival y
un caudal medio anual de 22,5 m3/seg
en la estacion de Barco de Avila.

Presenta un claro control litoestruc-
tural en su desarrollo, organizacién y
evolucion. El sustrato sobre el que se
asienta puede considerarse fundamen-
talmente homogéneo formado por
granitoides, granitos y migmatitas (Ugi-
dos, 1973, 1974, 1981; Babin, 1974).

El trazado de la red esti en rela-
cién con el relieve resultante de la
deformaciéon de este sector del Sis-
tema Central durante la orogenia
Alpina. Ademas de la reactivacion de
estructuras Hercinicas, de direcciones
NE-SO y N-S (Garzon, 1976), existen
otras de edad Alpina (Vegas et al,
1986) basicas en el relieve: N-80,
N-70 (valles longitudinales de la
cadena) y N-10, N-20 (compartimen-
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Fig. 1.—Situacion geogréfica de la cuenca de drenaje asimétrica del Alto Tormes y sus subcuencas.

taciéon de los relieves longitudinales
en bloques). La primera (N-80, N-70)
controla en este caso la mayor parte

dad de drenaje muy bajos, que se  nido para redes desarrolladas en sus-
sitdan en torno a 0,89 km/km? (cla- tratos granodioriticos (Hack, 1957).

ramente relacionables con la natura- o 5
El cauce principal

del trazado del valle principal del
Alto Tormes, siendo el resto también
de gran importancia en los trazados
de muchos afluentes (figs. 1 y 3).

Las caracteristicas morfométricas mas
destacables (Pol, C. y Sdnchez del
Corral, A., 1987) son las siguientes:

— Una disimetria muy notable,
siendo aproximadamente tres veces
superior la superficie y kilometros de
cauces de la margen derecha que los.
de la izquierda (fig. 1).

~— Unos valores medios de densi-
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Fig. 2.—Relacién pendiente / drea dre-

nada (P/A). El circulo indica el valor

general de la cuenca que se ajusta a la

recta de las granodioritas (Hack, 1957).

Los puntos corresponden a los valores

de las subcuencas y definen una recta
superior paralela.

leza del sustrato).

— La potencia neta muy superior
de los rios de la margen izquierda:

— Un ajuste del valor general de
la cuenca, de la relacién pendiente/
/érea drenada (fig. 2), al campo defi-

@

Birco de Avila

Presenta las siguientes caracteristicas:

— Es un canal muy encajado en
un sustrato rocoso o sobre terrazas y
aluviones donde hay mayor amplitud
del valle.

Fig. 3.—a) Trazado del cauce principal del Alto Tormes y sectores establecidos (I, Il y

Ill). b) Segmentos rectilineos generales sobre el trazado anterior; corresponden a 5

direcciones fundamentales. c¢) Representacién de las direcciones de 73 segmentos rec-

tilineos menores de cauce. Los niimeros en el diagrama indican su correspondencia
con los de los segmentos generales.
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Responde a un modelo general
de rio sinuoso (Schumm, 1972; Miall,
1977) (el valor de la sinuosidad es
inferior a 1,2); no obstante presenta
tramos rectos, rectos con barras late-
rales, trenzados e incluso curvas de
meandro.

— Tiene un trazado general de
direccion E-W, a partir de Barco de
Avila, debido a la influencia del acci-
dente de Plasencia Alentejo, toma
direccion SW-NE (fig. 3a). En él se
pueden considerar cinco tramos de
direcciones ENE-WSW, ESE-WNW,
NW-SE y NNW-SSE (fig. 3b). La
representacion de 73 direcciones de
segmentos rectilineos de cauce con
longitudes superiores a los 500 metros
e intervalos de 20° (fig. 3c) muestra
su adecuacién a las anteriores y a las
generales de la fracturacién en esta
zona.

— El perfil longitudinal (47,5 km)
tiene una pendiente media de 1,8%.
Se individualizan tres sectores que
presentan las siguientes longitudes y
valores medios de pendiente (fig. 4):

I) Cabecera L=8,5 km, S=5,9%
II) Medio L=34 km, S=1%

III) Bajo L=5 km, S=0,5%

En cada uno de ellos hay variacio-
nes respecto a los valores medios de
S. El sector Medio se puede descom-
poner en segmentos cuya S varia
entre 0,68 y 3,6%. Los indices de
gradiente (K, Hack, 1973) normales
presentan valores en torno a 200,
entre ellos existen segmentos menores
con valores an6malamente altos (figu-
ra 4) que coinciden con fracturas y/o
alineaciones.

Las barras

Los sedimentos que se describen
son barras de bloques localizados en
el tramo medio (II) sobre tramos con
K andémala en las estaciones de
Bohoyo y Zapardiel de la Ribera (figu-
ra 5a).

El canal actual se encuentra enca-
jado de 1 a 2 metros por debajo de
la supraplataforma de las barras reto-
cédndolas tnicamente en la base o en
algunos casos, incluso, en el techo en
los periodos de nivel de agua méaximo.
Las caracteristicas texturales estin en
relacion con caudales y aportes de
carga elevados, muy superiores a los
del actual Tormes, permitiendo consi-
derarlas como formas relictas no fun-
cionales. Su edad se puede considerar
Holocena (Pedraza, J., 1981).
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Fig. 4.—Perfil longitudinal del Alto Tormes y sectores 1, Il y Nl definidos segin los

valores medios de la pendiente. Los nimeros son Indices de Gradiente (K=SL; Hack,

1973); en trazo grueso tramos con valores anémalamente altos. Las estaciones de
Bohoyo (649) y Zapardiel de la Ribera (382) se sitiian sobre tramos con K anémala.
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Fig. 5.—a) Localizacién de las estaciones de Bohoyo y Zapardiel de la Ribera en el
curso principal. b) Estacién de Bohoyo: codo en el trazado del cauce y cambio de
pendiente controlados estructuralmente. Barras braided (braid-bars o islas) y braided
con acrecién lateral. El encajamiento del cauce actual y la morfologia de las barras se
aprecia en los perfiles transversales (en raya discontinua, altura flujos maximos). c) Esta-
ci6n de Zapardiel de la Ribera: inflexiones en el trazado del cauce, ruptura de pen-
diente y barras laterales. Los flujos maximos (raya discontinua, corte transversal)
pueden alcanzar el techo de la barra; a la derecha canal secundario no funcional con
flujos normales.




La facies casi exclusiva corresponde
a bloques con algunos cantos. Los
clastos proceden, principalmente, de
los materiales incorporados por las
subcuencas de la margen izquierda. El
centil es casi siempre superior a 1
metro, pudiendo incluso alcanzar los
2 metros. El tamafio medio se sita
en torno a los 0,5 metros. En general
los clastos son redondeados y subre-
dondeados y algunos ligeramente alar-
gados. Estos ultimos se ordenan con
imbricacién de eje mayor transversal
al flyjo, a(t) b(i) de Walker (1975)
(fig. 6). Este tipo de ordenaci6n ha
sido citada para clastos superiores a
los 2 cm transportados por roda-
miento y su presencia seria el reflejo
de la actuacién de importantes co-
rrientes tractivas (Rust, 1972; Harms
et al, 1975).

Los depdsitos de bloques se presen-
tan masivos y la matriz de cantos,
gravas y arenas es escasa o estd
ausente en cuyo caso presentan una
textura abierta (Smith, 1974). Esto
refleja un depdsito durante estados de
alto flujo que mantienen en suspen-
sion los tamafios menores que existi-
rian dada su procedencia de acumu-
laciones aluvionares, glaciares y fluvio-
glaciares de la vertiente meridional de
la Sierra de Gredos.

En la estacién de Bohoyo se locali-
zan en un codo condicionado por
fracturas de direccion NNO-SSE y
ENE-OSO; corresponden a barras
braided (braid-bars o islas) y braided
con acrecién lateral (fig. 5b). Sus
longitudes varian entre 200 y 300
metros y las anchuras de 60 a 100
metros. Las diferencias texturales no
son muy notables entre la cabeza y
las' colas de las barras. Se pueden
definir morfologias de plataforma y
supraplataforma (figs. Sb y 7).

En la estacién de Zapardiel de la
Ribera (figs. 5c y 8) se localizan a
continuacién de un tramo rectilineo y
encajado. El cambio de pendiente
estd controlado por una fractura de
direcciéon NE-SO. Son barras laterales
con una morfologia del techo irregu-
lar que se ve retocado por los flujos
méximos actuales del rio mostrando
en las depresiones eliminan (pool) acu-
mulaciones de arenas gruesas y gravas
correspondientes a la carga de fondo

Fig. 6.—Estacion de Bohoyo. Imbricacién

de bloques con eje mayor transversal al

flujo, de izquierda a derecha en la
figura.

Fig. 7.—Estacion de Bohoyo. Encajamiento
del cauce en las barras. Vista lateral de
la morfologia de la barra: plataforma
con depésitos actuales y talud de la
supraplataforma (perfil b-b’, fig. 5b).

Fig. 8.—Estacién de Zapardiel. Techo de
una barra lateral colonizada por vege-
tacion.

predominante del régimen actual. Pre-
sentan unas longitudes del orden de
400 m y anchuras de 90 m.

El depésito de estas barras se rela-
ciona con los siguientes factores:

— Valores muy elevados de la
competencia de la corriente.

— Disponibilidad e incorporacién
al cauce principal de materiales de las
subcuencas de la margen izquierda,
mayoritariamente de origen glaciar y
fluvioglaciar.
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- — Control estructural tanto sobre
el trazado del canal como sobre los
valores de la pendiente del cauce.

Conclusiones

El trazado del cauce principal del
Alto Tormes responde a un claro
control estructural adecuindose a las
lineaciones N 70-80°, N 100-120° y
NW-SE.

La existencia de movimientos recien-
tes en este sector del Sistema Central
lo evidencian los incrementos bruscos
de gradiente del perfil longitudinal,
los depdsitos de barras y el encaja-
miento del cauce con el fin de resta-
blecer el equilibrio en el sistema.
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