intercalan los niveles arenosos gene-
rados en épocas de tormentas; ‘un
ambiente de barrera al que corres-
ponderian los niveles con estratifica-
cién horizontal y un ambiente de
«lagoon» (tramo superior) con des-
arrollo de una llanura mareal interna
y «tidal inlets». ‘

Unidad 2

Estd formada por una superposi-
cion de ciclos con términos carbo-
natados en la base que pasan a hete-
roliticos con intercalaciones de cuer-
pos areniscosos. Estos dltimos, po-
seen geometrias tabulares o lenticu-
lares de dimensiones variadas. Los
menores corresponden a «ripples» y
«sand waves», mientras que los de
mayores dimensiones, presentan inter-
namente estratificacién cruzada en
surco y/o planar; los «cosets», de
espesor variable, estdn separados por
superficies de reactivacion. Se han
interpretado como depdsitos de barras
en la plataforma somera con influen-
cia mareal y periodos de tormentas.
Los depdsitos de tormentas se reflejan
de dos formas:

1) Por cuerpos lineares de continui-
dad lateral variable con estratificacién
cruzada «hummocky», o bien como
capas finas masivas y amalgamadas
separadas por superficies internas ero-
sivas, que gradan a horizontes muy
bioturbados o a un término con «ri-
pples» de oscilacién. Su organizacién
sugiere un amalgamiento resultante de
sucesivos eventos de tempestad que
erosionan los depésitos de condicio-

nes mas tranquilas (Goldring y Brid-
ges, 1973).

2) Por términos de naturaleza
carbonatada, materializados por nive-
les de fangos asociados a acumula-
ciones de valvas desarticuladas de
macrofosiles sin orientacion preferen-
cial, cuya sedimentacién ha sido con-
trolada por condiciones altamente ener-
géticas (Aigner, 1985). Estos dos
tipos de depdsitos dependen de su
posicionamiento dentro de la plata-
forma desde zonas distales a mds
proximales.

Unidad 3

Consiste en arcillas, limos arcillosos
y areniscas de grano grueso a medio,
(ue se presentan COmo CUErpos cana-
lizados, lenticulares o tabulares. Los
niveles de arcillas y de limos arcillo-
sos son en general masivos de color
rojo y marmorizados relacionados con
procesos de hidromorfismo; asociados
a éstos son caracteristicos los n6dulos
de carbonatos dispersos o en niveles
continuos. Los restos vegetales y las
rizocrecciones son muy frecuentes. Se
han interpretado como depdsitos de
llanura deltaica, con dominio fluvial
aunque afectada por las mareas.

Los cuerpos canalizados que pre-
sentan tendencia positiva, tienen di-
mensiones y caracteristicas diversas.
La estratificacién cruzada en surco
y/0 planar estd organizada en «cosets»
de espesor variable, separados por
superficies internas a veces erosivas,
asociadas a cambios de granulometria,
o bien, a niveles de «mud drapes».
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Las geometrias lenticulares de las
areniscas corresponden a «ripples» y
«sand waves» preservadas. Las capas
tabulares, con estratificacion interna
en surco, poseen espesores variables y
bases netas, siendo la bioturbacién
una caracteristica constante. Se identi-
fican estas capas intercaladas entre los
depdsitos de llanura deltaica como
sedimentos de desembocadura de los
canales.

Unidades 4 y 5

Su aspecto es similar al de la Uni-
dad 2, pero a diferencia con aquélla
su espesor es mucho menor y no se
han observado niveles de tormentas.
La ultima unidad es carbonatada, y
estd constituida por secuencias de
margas y calizas con bivalvos, gaste-
ropodos y restos vegetales, que han
sido interpretadas como depdsitos de
bahia abierta.
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ABSTRACT

St. Lloreng del Munt fan delta is situated in the Northeast of the Ebre basin. Three
main stratigraphic units, equivalent to depositional sequences are distinguished and plot-
ted in figure 2. In proximal fan delta areas these units are separated by erosive unconfor-
mities. In distal areas carbonate platforms which represent a maximum highstand sea level,

exist between them. Sedimentary
front and upper prodelta, have been found in Middle Fan delta unit.

Key words: fan delta, Focene, Ebro basin.
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instabilities which have an effect moreover on delta

73




GEOGACETA, 6, 1989

La Depresion Central Catalana du-
rante el Cenozoico constituia el fore-
Iand basin de las cordilleras circun-
dantes, Pirineos y Cataldnides. En los
mdrgenes de la cuenca, con los mate-
riales procedentes de la erosion de
estos macizos, se construye un cintu-
r6n de cuerpos deltaicos (fan deltas).
Uno de los mds importantes, por sus
dimensiones, es el de St. Lloreng del
Munt (fig. la, 1b). La edad de sus
materiales abarca del Luteciense supe-
rior al Priaboniense inferior.

Un estudio estratigrifico detallado
del complejo deltaico de St. Lloreng
del Munt ha permitido diferenciar
tres unidades estratigrificas mayores
asimilables a secuencias deposiciona-
les, es decir, separadas por superficies
de discordancia, y otras unidades de
menor rango que se hallan condicio-
nadas por pequefias oscilaciones del
nivel del mar. Las primeras poseen
un espesor del orden de centenares de
metros y las segundas de decenas de
metros. Cada unidad mayor estd for-
mada por un nidmero indeterminado
de unidades de rango menor. En con-
junto estas unidades progradan hacia
el interior de la cuenca (fig. 2).

Las unidades de rango superior se
han denominado: Fan delta inferior
(1), Fan delta intermedio (2) y Fan
delta superior (3). Estas unidades se
hallan separadas por claras superficies
de discordancia. Estas superficies solo
implican erosién subaérea (discordan-
cias de tipos 2, semsu Vail et al
(1984) y por lo tanto los materiales
producto de la erosién son resedimen-
tados en la propia plataforma, no lle-
gando a construir verdaderos sistemas
turbiditicos, las esporddicas capas tur-
biditicas que presentan, procedentes
de las dreas inestables del frente del-
taico y prodelta superior, a lo sumo
podrian asimilarse, con muchas reser-
vas, a las turbiditas de tipo 3 (sensu
Mutti, 1985).

Cada secuencia deposicional estd
formada por una asociacién de facies
integrada por un sistema deltaico en
la parte inferior y una plataforma
carbondtica en la superior (Rosell,
1988). Estas plataformas carboniticas,
que marcan los méximos highstanding
relativos, son extensivas y cubren
otros Fan delta colaterales.
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En el Fan delta intermedio tienen
lugar las mayores inestabilidades sedi-
mentarias, que afectan principalmente
al frente deltaico y al prodelta supe-
rior. Estas inestabilidades representan
deslizamientos en masa de gran can-

Barcelona

o] 25 50 km

Fig. 1a.—Mapa de situacién del irea
estudiada.
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tidad de sedimentos. En la desembo-
cadura de los canales distributarios
tiene lugar la fluidificacién de los
materiales més plasticos, peliticos, de-
bido a una carga diferencial originada
por los materiales mas groseros, las
arenas. Estas dreas se hallan afectadas
ademds por fenémenos diapiricos, del
tipo mud lump, producto de la ascen-
sién de las pelitas infrayacentes que
atraviesan barras deltaicas y las defor-
man. Asimismo existen fallas listricas
que se inician en el prodelta superior
y van retrogradando hasta el frente
deltaico. Ligados a estas fallas listricas
se pueden encontrar deslizamientos
rotacionales de fragmentos kilométri-
cos, por lo general de partes distales
del frente deltaico, que deslizan hasta
las pelitas inferiores deformandolas.
En esta drea son frecuentes las estruc-
turas del tipo gully, o nichos origina-
dos por caidas en masa de parte de
la plataforma deltaica y posterior-
mente rellenadas por sedimentos del-
taicos mas o0 menos proximales.

Relacion con el «fan delta»
de Montserrat

Ambos Fan deltas son colaterales y
contempordneos en la mayor parte de
sus sedimentos, situdndose el de Mont-
serrat mds al S de St. Lloreng del
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Fig. 1b.—Mapa geolégico con las secuencias deposicionales descritas.
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Fig. 2.—Corte SE-NW. 1. Fan delta inferior.—2. Fan delta intermedio.—3. Fan delta superior.

Munt. La interdigitacion de sus cuer-
pos sedimentarios tiene lugar solo
durante la construccién del Fan delta
inferior. Posteriormente, debido al
downward shift hacia el N del com-
plejo de St. Lloreng, esta interdigita-
cién de los cuerpos deltaicos no se
presenta.

Las plataformas carbondticas de
highstanding relativo sirve como nive-
les de correlacion.

Existe una diferenciacién muy mar-
cada entre sus areas fuente; en Mont-
serrat, con cantos de composicion
predominante de carbonatos (Cretd-
cico y Tridsico medio), procedentes
del SSW, mientras que en St. Llo-
reng, con cantos de composicion
mixta, procedentes de la erosion del
26calo paleozoico y la cobertera trid-
sica, el 4rea fuente se situaria al SSE.

También los mecanismos de trans-
porte son diferentes para ambos. En
Montserrat la sedimentacién se da en
forma de avenidas torrenciales tempo-
rales, seguramente ligadas a épocas de
fuertes Iluvias, con depésitos de flujos
gravitativos de alta densidad, y con
periodos de no sedimentacién muy
prolongados en los cuales se produce
una intensa bioturbacién y un fuerte
retrabajamiento por las tormentas. En
St. Lloreng, por el contrario, la sedi-
mentacion deltaica es de régimen més
continuo, producto del funcionamiento
fluvial o fluvio-torrencial del sistema
de drenaje.

La morfologia de los cuerpos sedi-
mentarios estd condicionada por la
tectonica. El complejo de Montserrat
se orienta hacia el NNW, con un
drea fuente muy préxima y una zona

de sedimentaci6n limitada por fallas,
reducida en extension y fuertemente
subsidente. El complejo de St. Llo-
reng se desarrolla hacia el N y el
NW teniendo un 4rea fuente mds ale-
jada de la desembocadura, dando
lugar a un Fan delta de extension
mayor.

Referencias bibliograficas

Maestro, E. (1987): Tesis doctoral. Univ.
Aut. Barcelona.

Mutti, E. (1985): G.G.Zuffa (ed.) Prove-
nance of arenites. 65-93, 198, reidel
publ. Co.

Rosell, J. (1988): Rev. Soc. Geol Esp.
Vol. 1, n® 2.

Vail, P. R. et al (1984) AAPG.
memoir 36, pp. 139-144.

Recibido el 23 de enero de 1989
Aceptado el 10 de febrero de 1989

Los micromamiferos del Mioceno inferior de Paialba
(Huesca). Implicaciones bioestratigraficas

G. Cuenca (*), B. Azanza (*), J. I. Canudo (*), V. Fuertes(**).
(*) Departamento de Ciencias de la Tierra (Paleontologia). Universidad. 50009 Zaragoza.

(**) Colegio Britanico. Zaragoza.

ABSTRACT

The Lower Miocene deposits of the Pefialba area in the Ebro basin, have yielded
mammalian remains at various levels. New mammalian remains are studied in this paper.
The new paleontological data offers the possibility to discuss the Lower Miocene biozona-

tions in this area.

Key words: biostratigraphy, Mammals, Lower Miocene, Ebro basin.
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Introduccion

Los materiales del Terciario conti-
nental del drea de Pafialba (Cuenca

del Ebro) pertenecen al tramo Calizas
de Pefialba (Quirantes, 1978) y se
caracterizan por la presencia de nume-
rosos niveles fosiliferos situados en

superposicién estratigrafica, alguno de
los cuales fueron datados reciente-
mente como Mioceno inferior por
Azanza et al. (1988). Este tramo se
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