reconocer un ambiente fluviolacustre
marcado por la movilidad de los
canales y el cardcter efimero de los

% Z6écalo mesozoico
X Canales conglomerat.

LLanura de inundac.

Fig. 4.—Aproximacion paleogeografica en

el que se conjugan las condiciones

necesarias para obtener la asociaciéon de

minerales arcillosos presentes en la U.

de S. Esteban de Gormaz y U. ‘de
Valdecastilla.

encharcamientos asociados, los cua-
les presentan bajas concentraciones (fi-
gura 4).

GEOGACETA, 6, 1989
Bibliografia

Inglés, M.; Anadén, P. (1987): 6th. mee-
ting of the European clays groups,
Sevilla. 304-306.

Séez, A.; Inglés, M.; Pueyo, J. J. (1988):
II Congr. Geol. Esp. S.G.E., Granada,
1, 193-196.

Rodas, M.; Luque, F. J,; Mas, R.; Gar-
z6n, G.; Ferndndez Garcfa, P. (1987:
6th. meeting of the European clays
groups, Sevilla. 462-463.

Recibido el 10 de febrero de 1989
Aceptado el 15 de febrero de 1989

Depdsitos litorales en el Jurasico superior del
Cabo Mondego. Portugal

C. A. Bernardes (*), A. Carrochano (**).

(*) Dpto. de Geociéncias. Facultatade de Ciencias , 3800 Aveiro, Portugal.
(**) Dpto. de Geologia, Facultad de Ciencias, 37008 Salmanca.

ABSTRACT

Facies analysis of the Upper Jurassic sequence, exposed along Cabo Mondego sea cliffs,
suggest that their deposition occured under nearshore environments. These environments
were controlled by tides and in some cases by storms. Five unites have been defined, wich
correspond to three distinct sedimentary environments: shallow platform, bay and delta

plain.

Key words: Portuguese occidental basin, Upper Jurassic, nearshore deposits.
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Introduccion

La sucesion litoestratigrafica del
Jurdsico superior en la zona del Cabo
Mondego es bien conocida debido a
los trabajos de sintesis de Ruget-
Perrot (1961), Wilson (1975 y 1979)
y Wright (1985). Sobre los depdsitos
marinos de la «Formaci6én Brenha»
de edad Calloviense, se apoya la
sucesion mayoritariamente carbonata-
da del Oxfordiense superior, con
cerca de 200 m de espesor. Estd for-
mada en la base por las «Capas de
Vale Verde», que consisten en térmi-
nos carbonatados y silicicldsticos inter-
pretados como depésitos de bahia y
de llanura deltaica. A techo, se dis-

Este trabajo ha sido financiado a través de
la Accién Integrada Hispano-Portuguesa N¢
16/42.2.

Fig. 1.—Localizacién geogrifica y esquema geologico de la zona del Cabo Mondego.

1: Jurésico inferior y medio. 2: Kimmeridgiense-Portlandiense. 3: Creticico inferior y

medio. 4: Cenomanense y Turonense inferior carbonatado. CM: Cabo Mondego. FF:
Figueira da Foz.
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ponen las «Capas de Pholadomya
Protei» caracterizadas por el predo-
minio de carbonatos y que corres-
ponden a depésitos de bahia abierta.
Se admite que el transito Oxfordien-
se-Kimmeridgiense coincide con la
sustitucién de la secuencia carbona-
tada por la terrigena de las denomi-
nadas «Capas de Abadia», atribuidas
al Kimmeridgiense. Esta Gltima uni-
dad, en la zona del Cabo Mondego,
figura 1, corresponde a un conjunto
de materiales de unos 850 m de
espesor, formado por sedimentos terri-
genos con algunas intercalaciones po-
co potentes de carbonatos e interpre-
tados como fluvio-deltaicos.

El objetivo de este articulo es dar
a conocer los primeros resultados
obtenidos acerca de la base de este
dltimo conjunto, que aqui se inter-
preta como depésitos litorales.

Descripcion general e interpretacién

Los 400 m basales de las «Capas
de Abadia» pueden ser divididos en
cinco unidades, fig. 2.

Unidad 1

Sobre las «Capas de Pholadomya
Protei» se apoya la Unidad 1, en la
que se han individualizado dos tra-
mos. El basal estd constituido por
fangos de naturaleza carbonatada y
niveles de areniscas de grano grueso a
medio. Los términos fangosos, con
caracter heterolitico, poseen en gene-
ral estructura lenticular; las lenticulas
pueden llegar a constituir capas, siendo
su caracteristica principal la intensa
bioturbacién que puede llegar a borrar
la estructura interna de las mismas.

Los niveles terrigenos forman dos
tipos de cuerpos: 1) Aquellos que
poseen geometria en cufia y/o tabu-
lar, contactos planos y erosivos y
estratificacion horizontal. 2) El segundo
tipo se caracteriza por la geometria
tabular, superficies erosivas y ondula-
das, superficies «hummock». Estin
organizados en «sets» de estratifica-
cién cruzada «hummocky» (HCS) o
estratificacion cruzada en surco, pu-
diéndose observar en algunos casos la
transicion lateral de la HCS a la
estratificacion cruzada en surco de
gran escala que refleja la migracién
de «megaripples» (Swift et al, 1983).

El tramo superior, consiste en limos
arcillosos de color rojo y edafizados
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en ocasiones y areniscas con geome-

tria canalizada o lenticular que corres-

ponden a canales y pequefias barras.
A partir de las caracteristicas de las

facies, es posible distinguir: un am-
biente de bahia desarrollado en la
zona més interna de una plataforma
muy poco profunda, en la que se
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Fig. 2.—Serie estratigrafica simplificada del Kimmeridgiense del Cabo Mondego.



intercalan los niveles arenosos gene-
rados en épocas de tormentas; ‘un
ambiente de barrera al que corres-
ponderian los niveles con estratifica-
cién horizontal y un ambiente de
«lagoon» (tramo superior) con des-
arrollo de una llanura mareal interna
y «tidal inlets». ‘

Unidad 2

Estd formada por una superposi-
cion de ciclos con términos carbo-
natados en la base que pasan a hete-
roliticos con intercalaciones de cuer-
pos areniscosos. Estos dltimos, po-
seen geometrias tabulares o lenticu-
lares de dimensiones variadas. Los
menores corresponden a «ripples» y
«sand waves», mientras que los de
mayores dimensiones, presentan inter-
namente estratificacién cruzada en
surco y/o planar; los «cosets», de
espesor variable, estdn separados por
superficies de reactivacion. Se han
interpretado como depdsitos de barras
en la plataforma somera con influen-
cia mareal y periodos de tormentas.
Los depdsitos de tormentas se reflejan
de dos formas:

1) Por cuerpos lineares de continui-
dad lateral variable con estratificacién
cruzada «hummocky», o bien como
capas finas masivas y amalgamadas
separadas por superficies internas ero-
sivas, que gradan a horizontes muy
bioturbados o a un término con «ri-
pples» de oscilacién. Su organizacién
sugiere un amalgamiento resultante de
sucesivos eventos de tempestad que
erosionan los depésitos de condicio-

nes mas tranquilas (Goldring y Brid-
ges, 1973).

2) Por términos de naturaleza
carbonatada, materializados por nive-
les de fangos asociados a acumula-
ciones de valvas desarticuladas de
macrofosiles sin orientacion preferen-
cial, cuya sedimentacién ha sido con-
trolada por condiciones altamente ener-
géticas (Aigner, 1985). Estos dos
tipos de depdsitos dependen de su
posicionamiento dentro de la plata-
forma desde zonas distales a mds
proximales.

Unidad 3

Consiste en arcillas, limos arcillosos
y areniscas de grano grueso a medio,
(ue se presentan COmo CUErpos cana-
lizados, lenticulares o tabulares. Los
niveles de arcillas y de limos arcillo-
sos son en general masivos de color
rojo y marmorizados relacionados con
procesos de hidromorfismo; asociados
a éstos son caracteristicos los n6dulos
de carbonatos dispersos o en niveles
continuos. Los restos vegetales y las
rizocrecciones son muy frecuentes. Se
han interpretado como depdsitos de
llanura deltaica, con dominio fluvial
aunque afectada por las mareas.

Los cuerpos canalizados que pre-
sentan tendencia positiva, tienen di-
mensiones y caracteristicas diversas.
La estratificacién cruzada en surco
y/0 planar estd organizada en «cosets»
de espesor variable, separados por
superficies internas a veces erosivas,
asociadas a cambios de granulometria,
o bien, a niveles de «mud drapes».
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Las geometrias lenticulares de las
areniscas corresponden a «ripples» y
«sand waves» preservadas. Las capas
tabulares, con estratificacion interna
en surco, poseen espesores variables y
bases netas, siendo la bioturbacién
una caracteristica constante. Se identi-
fican estas capas intercaladas entre los
depdsitos de llanura deltaica como
sedimentos de desembocadura de los
canales.

Unidades 4 y 5

Su aspecto es similar al de la Uni-
dad 2, pero a diferencia con aquélla
su espesor es mucho menor y no se
han observado niveles de tormentas.
La ultima unidad es carbonatada, y
estd constituida por secuencias de
margas y calizas con bivalvos, gaste-
ropodos y restos vegetales, que han
sido interpretadas como depdsitos de
bahia abierta.
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ABSTRACT

St. Lloreng del Munt fan delta is situated in the Northeast of the Ebre basin. Three
main stratigraphic units, equivalent to depositional sequences are distinguished and plot-
ted in figure 2. In proximal fan delta areas these units are separated by erosive unconfor-
mities. In distal areas carbonate platforms which represent a maximum highstand sea level,

exist between them. Sedimentary
front and upper prodelta, have been found in Middle Fan delta unit.

Key words: fan delta, Focene, Ebro basin.
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instabilities which have an effect moreover on delta
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