carbonatitas y fenitas asociadas. Por
iltimo, en Amanay se puede estudiar
la parte apical de los complejos filo-
nianos que en otras zonas de la isla
estdn, en parte, erosionados o cubiertos
por otras formaciones.

El conjunto de este estudio sobre
el macizo de Amanay estd siendo
llevado a cabo por el autor de esta
nota dentro de un proyecto mds am-
plio sobre el magmatismo hipoabisal-
subvolcdnico en Fuerteventura. En este
proyecto, n® PB-0382 del SEUI, den-
tro del Plan Nacional para 1989-91,
colaboran el Instituto de Geologia Eco-
nomica del CSIC, el Dpto. de Petro-
logia y Geoquimica de la UCM y el
Dpto. de Edafologia y Geologia de la
Universidad de La Laguna.

En lo que se refiere a los aspectos
concretos de la petrologia y geoqui-
mica del Complejo Ultraméfico-Car-

bonatitico, son objeto actualmente de
sendas Tesis de Doctorado y Licen-
ciatura dentro del primero de los De-
partamentos citados anteriormente.
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Modalidades del emplazamiento de intrusiones
calco-alcalinas, Stephaniense-Pérmicas, en el sector norte
del Anticlinal de Montalban (provincia de Teruel)

J. A. Torres (*), J. Lago (*), A. Pocovi (*).

(*} Dpto. de Ciencias de la Tierra. Facultad de Ciencias Geoldgicas. 50009 Zaragoza.

ABSTRACT

In Montalban Anticline North Zone (Paleozoic basement of the Iberian Chain) a
magmatism with calc-alkaline affinity, characterized by numerous Stephanian-Permian
hypovolcanic intrusions, wich intruded in both carboniferous and devonian sediments, is

well represented.

Some examples about the intrusions emplacement forms as well as a preliminary
analysis of the country rock structure are shown.
Key words: calc-alkaline magmatism, hypovolcanic intrusions, Stephanian-Permian age,
Montalban Anticline, Iberian Chain.
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Introduccion

En el Anticlinal de Montalbédn, per-
teneciente al extremo sur de la Rama
Aragonesa en la Cadena Ibérica (fig.
1a), estd bien expresado un magma-
tismo para el que recientes estudios
(Lages, 1984; Conte, 1985; Mufioz
et al, 1985; Lago et al, 1987 a y b;
Lago et al, 1988 a y b) indican una
afinidad calco-alcalina y edad de em-

plazamiento en el Stephaniense-Pér-
mico.

Predominan, en volumen, las an-
desitas basdlticas y andesitas s.l, y
son reducidas las riolitas. En las an-
desitas estdn bien representados el
orto y clinopiroxeno con valores
promedios en Eng;;3Wo,4Fs 105 ¥
Enys64W041.0FS45; 12 plagioclasa (Angg.
s3) ¥, en menor proporcién, la horn-
blenda y biotita; son frecuentes los

xenocristales de granate rico en al-
mandino.

Actualmente, Torres (en realizacién)
efectia un estudio més detallado sobre
este magmatismo en sus aspectos car-
togréficos, de relaciones de emplaza-
miento, naturaleza petrologica y geo-
quimica. En esta nota preliminar, se
aportan nuevos datos acerca de las
intrusiones hipovolcdnicas en el Sector
N del Anticlinal (fig. 1-b), y también
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sobre la estructura de los materiales
encajantes. Estos estudios contribuyen
a precisar la edad del emplazamiento
de estas intrusiones.

Emplazamiento de las intrusiones
magmaticas

Las intrusiones hipovolcdnicas se
emplazan, tanto en los sedimentos de-
vénicos como en los carboniferos que
afloran en el sector considerado (fig.
1-b). Es destacable en este sector un
predominio de los sills sobre los diques
(figs. 3-b y 3-d). Los primeros pre-
sentan orientaciones preferentes segin

planos de estratificacién subhorizonta-
les, y los diques adoptan fuertes bu-
zamientos (>>60°) tendiendo a con-
centrarse hacia las zonas periféricas
de la estructura anticlinal (fig. 1-b).
Las intrusiones (andesiticas y rioliticas)
presentan variable longitud (100-1.000
m.) y espesor (0,5-100 m.).

Se han observado aisladas interfe-
rencias mutuas donde diques andesiti-
co-basélticos cortan a otros de com-
posicién andesitica s.I. Por lo teneral,
los diques de mayor volumen (escala
hectométrica), presentan una geometria
bien individualizada, pero en los de
menor dimensién (escala métrica a
decamétrica) su geometria puede ser
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Fig. 1.—Localizacion geologica del drea: A) Unidad de Montalbin, B) Cartografia de
las intrusiones en el Sector N del Anticlinal de Montalban.
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variablemente irregular., Este dltimo
rasgo estd relacionado con la natura-
leza plastica de los sedimentos enca-
jantes (pizarras) y las discontinuidades
estratigraficas y/o estructurales. Asi
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Fig. 2.—Modalidades del emplazamiento

de intrusiones: a) originando desplaza-

mientos en el sedimento encajante, b)

afectando a pliegues, ? con desarrollo

digitado, d) englobando al sedimento

encajante y e) con estructuras de aco-
modacién.



pues, las intrusiones pueden producir
desplazamientos en los sedimentos en-
cajantes (fig. 2-a), afectar a pliegues
(fig. 2-b), continuarse segln digitacio-
nes a favor de fracturas preexistentes
(fig. 2-c), o bien, adoptar una geome-
trfa anastomosada (fig. 2-d) cuando
las diversas discontinuidades lo facili-
tan. En este altimo caso, las intrusio-
nes llegan a englobar volimenes va-
riables de los sedimentos devénicos y
carboniferos encajantes. El desarrollo
de estructuras de acomodacién (fig.
2-¢) ilustra los desplazamientos que
experimenta el sedimento encajante
como respuesta al aporte de la intru-
sién. Es frecuente que, contorneando
la superficie de estas estructuras de
acomodacion, exista una franja centi-
métrica del sedimento encajante me-
tamorfizado.

Relacion entre la estructura de los
materiales encajantes y las intrusiones

Un previo andlisis microestructural
en los sedimentos encajantes permite
observar (fig. 3-a) la existencia de
- dos familias predominantes de ejes de
micropliegues: una con direccién
. NNW—SSE e inmersién al N, y otra
con direccion WSW—ENE y fuerte
inmersion al E. Las medidas de estra-
tificacion (fig. 3-b) concuerdan con la
direccién de los pliegues NNW—SSE.
La esquistosidad medida en este sector
es predominantemente de plano axial,
poco penetrativa y se encuentra aso-
ciada a ambas familias de- microplie-
gues. No se ha observado, en ningin
afloramiento de este sector, interfe-
rencia entre ambas esquistosidades.

. Las orientaciones de los diques que

cortan claramente la estratificacién (fig.
3-¢), y suponiendo que el emplaza-
miento de las intrusiones se desarrolla
segtn fracturas preexistentes, indicaria
un predominio de fracturas con orien-
taciones N20, N50, N100-110 y
N180. Estas miiltiples orientaciones
de los diques hace suponer que el
emplazamiento puede tener lugar en
el ambiente de distensién radial que

indican Tejero y De Vicente (1987).

Las orientaciones N20 y N180 coin-
ciden con las observadas por Conte
(1985) en el 4rea de la Depresion
Axial del Cimaras, proxima al sector
objeto de este estudio, donde este
autor indico una clara asociacién entre
orientaciones de intrusiones y fracturas
tardihercinicas.

-7 30%
|- 120%
| 110%

Asi pues, las dos familias de mi-
cropliegues (NNW—SSE y WSW-—
ENE) expresan dos fases deformar-
tivas cuya cronologia mutua no es-
td resuelta por el momento. Una
posterior fase distensiva determinaria
fracturas que, con las orientaciones
citadas, facilitan el emplazamiento de
las intrusiones.

Los datos aqui éxpuestos presentan
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Fig. 3.—Andlisis microestructural: a) ejes
de micropliegues en sedimento encajante
(82 puntos), b) polos de planos de estra-
tificacion (materiales encajantes, 50 pun-
tos), ¢) polos de planos de esquistosidad
(encajante, 32 puntos), d) polos de planos
de contacto de las intrusiones (66 puntos)
y e) diagrama en «rosa de los vientos»
con orientaciones de los diques s.s. (26
puntos). ’

buena adecuacién con los obtenidos
por Vilchez (1984) y Conte (1935)
en diversos sectores de la Unidad de
Herrera situada al N de nuestro &rea.
En este contexto, nuevos estudios, com-
prendiendo la totalidad del Anticlinal
de Montalbin, facilitarin esclarecer
las relaciones entre el emplazamiento
de las intrusiones calco-alcalinas y la
deformacién tardi-hercinica que afectd
al drea.
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La estructura del plutén granitico de Boal (Asturias, Espaiia):
Nuevas aportaciones sobre su «fabric» interna y modo

de emplazamiento
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ABSTRACT

In this paper we attempt to sketch the structural pattern of the Boal pluton (West-
Asturian-Leonese Zone) and provide new data which account for a pasive mode of empla-
cement and a subsequent structural evolution probably controled by a vertical NNE-SSW
dextral shear zone which postdates the three main regional deformation phases.

Key words: granite pluton, fabric, emplacement, structural evolution, Boal, Asturias, Esparia.
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Introduccion

El plutén de Boal aflora en la
parte NO. de la provincia de Astu-
rias, ubicado en la banda metamor-
fica (domo térmico) BOAL-LOS AN-
CARES (Martinez, F. J. & Gil
Ibarguchi, J. I, 1983), en la que
afloran una serie de pequefios pluto-
nes graniticos de los cuales Boal cons-
tituye el afloramiento mds septentrio-
nal, y al que varios autores (Llopis
Llado, 1961; Sudrez, 1970, 1971,
Uhlig, 1982, 1984; Klein et al. 1988)
han dedicado monografias y trabajos
extensos.

El plutén: rasgos generales
El plutén de Boal presenta una
forma groseramente rectangular, alar-

gado en direccién N-S y una superfi-
cie aproximada de 12 km2 Como

46

base para este trabajo se ha tomado
la cartografia de contactos de Uhlig
(1982). Klein et al. IGME (1988),
cuya cartografia de facies hemos
adoptado (fig. 1), diferencian una
facies A constituida por un granito
biotitico-moscovitico de grano medio-
grueso y textura mds o menos porfi-
dica, y una facies B constituida por
un granito biotitico-moscovitico de
grano fino o medio con megacristales
dispersos de feldespato y cuarzo.

Aspectos estructurales

El cuerpo granitico presenta, inde-
pendientemente de la facies conside-
rada, una «fabric» planar (vertical o
subvertical) definida por dos familias
de marcadores:- cristales de biotita y
megacristales de, feldespato. Ambas
definen una orientacién promedio N120-
150E (figs. 1, 2). En los escasos aflo-

ramientos en los que puede obser-
varse, ambas familias (biotitas y fel-
despatos) definen «fabrics» con orien-
taciones medias que forman un cierto
dngulo entre si (del orden de 20°).
Como puede observarse (fig. 1), la
disposicién de esta «fabric» planar no
guarda relacién alguna con la geome-
tria de emplazamiento del plutén.

Los principales sistemas de diacla-
sas en el seno del cuerpo granitico
tienen direcciones N30-50E y N135-
150E. El conjunto filoniano en el
plutén es importante y relativamente
complejo, aqui hemos considerado
s6lo los filones de cuarzo, que apare-
cen sistematicamente en todo el gra-
nito con orientaciones NNE-SSO/NE-
SO, y buzamientos verticales o subver-
ticales.

Los enclaves en el plutén de Boal
son escasos, tratindose de enclaves
microgranudos oscuros de geometria
elipsoidal y tamafios a escala centimé-





