Modelo propuesto

Se propone un modelo de evolu-
cién (fig. 2) aplicable a este sector e
intervalo de tiempo concreto. Se
parte de una situacién inicial de
sedimentacién en la gran plataforma
carbonatada (fig. 2A) que cubria toda
la Zona Subbética. En las fases inicia-
les del rifting, hacia el Carixiense
medio segiin Garcia-Herndndez et al
(1986), se produce la fracturacién de
la plataforma con basculamiento de
bloques y emersiones locales de las
partes mas elevadas de los mismos
(fig. 2B). Inmediatamente después de
la fracturacion se inicia la sedimenta-
ci6n peldgica en los bloques hundidos
sin que haya influencia continental
dado que en las islas adyacentes ain
no se han iniciado los procesos de
edafizacion. A partir de la mitad del
Domeriense medio en el relieve emer-
gido se habria desarrollado una kars-
tificacion y la consiguiente edafiza-
cion, de manera que la destruccién
parcial de estos suelos era la respon-
sable del aporte de la caolinita (fig.
2C) y de parte de las esmectitas,
segin se ha indicado anteriormente.
La presencia combinada de caolinita
y de esmectita sugiere la existencia de
ambientes con cambios climaticos (Sin-
ger, 1984), lo que en nuestro caso es
evidente, ya que mientras dur6 la

emersion en la cuenca marina peld-
gica adyacente se depositaron series
ritmicas controladas por factores cli-
madticos. Finalmente, en relacién con
un ascenso eustdtico el relieve ante-
riormente emergido fue progresiva-
mente enterrdndose hasta quedar total-
mente fosilizado durante el Toarciense
medio, y a partic de este momento,
como era de esperar, desaparece la
influencia continental y el contenido
en caolinita (fig. 2D).

Conclusiones

Se establece un modelo (fig. 2)
donde se relacionan, para este sector
e intervalo de tiempo, la etapa de
emersion, constatada por el paleo-
karst, y la existencia y abundancia de
caolinita en los materiales marinos
peldgicos adyacentes. Este modelo
podria ser aplicable a otros sectorés
de la cuenca y/o a otros intervalos
de tiempo, donde haya habido emer-
siones temporales. Palomo (1987) ha
reconocido asociaciones mineraldgicas
relativamente similares (ilita-clorita-
caolinita) en diversas localidades del
Lias Subbético, si bien por el momen-
to no se ha podido localizar la situa-
cién del drea emergida.
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Las relaciones Pb-Zn en las rocas carbonatadas
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ABSTRACT

Pb-Zn relationships of 576 samples in ppm have been studied in the present paper in
order to observe the possible conections of those elements in the enviroment of the
mineralizations which all fit into the iron-rich dolomites of the Lower Cretaceous, thus
being able to define favourable characteristics on a regional scale which will provide
relevant prospection data for the preparation of their genetic model.

Key words: /ead-zinc, carbonate rocks, Lower Cretaceous.
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Introduccion

En el presente trabajo se han selec-
cionado las siguientes cuatro zonas:
La Florida, Novales, Reocin y San-
tander. El ntimero total de muestras

correspondientes a cada una de las
mismas, es el siguiente: 126, 47, 311
y 92, respectivamente.

En todas ellas se han hecho andlisis
por absorcién atémica para determinar

las ppm de Pb-Zn, tanto en calizas
como en dolomias, siempre en domi-
nios proximos a las mineralizaciones
con el fin de establecer el comporta-
miento de ambos elementos en dichas
litologias.
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Situacion geografica del area estu-
diada

El é4rea geogrifica estudiada estd
comprendida entre los siguientes limi-
tes: al norte y sur pasa por los para-
lelos (43° 30° 04” y 43° 17 40”); al
oeste y este pasa por los meridianos
(4° 31’ 10” y 3° 46’ 12”), respectiva-
mente. Ambas coordenadas se encuen-
tran dentro de las hojas (33, 34, 35,
57 y 58) de escala 1:50.000 del IG-
ME (fig. 1), en donde aparecen refle-
jadas las zonas estudiadas en el pre-
sente trabajo.

Valores obtenidos en las rocas
carbonatadas

Del conjunto total de muestras car-
bonatadas se han establecido dos gran-
des grupos: calizas y dolomias. Para
ello, aparte de las correspondientes
descripciones de campo de cada una
de las mismas, se han realizado estu-
dios petrograficos —en ldmina delga-
da—, y se han clasificado segin cri-
terio de Folk (1962). De todas ellas
el 76,8% presentan una dolomitizacion
total, Bravo (1987); posteriormente a
estos procesos, se observa un aporte
importante de hierro en las mismas,
que dan lugar a las denominadas do-
lomias ferrosas; son en estas tltimas
donde encajan las mineralizaciones ri-
cas en esfalerita.

Partiendo de estas litologias se han
calculado las curvas de distribucién
de frecuencias, tanto para el Pb (fig.
2) como para el Zn (fig. 3), en
ambas aparecen refiejadas para las
cuatro zonas estudiadas (La Florida,
Novales, Reocin y Santander), los va-
lores de fondo regional, asi como las
medias, que son en el primer caso
de: 14,5-110-53,4 y 16 ppm) para el
primer elemento citado, y (14-68-
24 y 11 ppm) para el segundo,
respectivamente; éstos se sitdan por
encima de los que diversos autores
consideran como normales, ya que
Wedepohl (1956 y 1972), y Rose et
al. (1979) dan promedios de 9 y 5
ppm para el Pb, y de 20 y 21 ppm
para el Zn, respectivamente. Aqui,
tan sélo en la zona de Santander y
sélo en el caso del cinc, aparecen
valores més bajos de los citados, con
11,5 ppm, por lo que en esta drea
estudiada podria decirse que a raiz de
los resultados obtenidos, es la menos
favorable cara a la prospeccién geo-
quimica de este elemento.
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35 — Santander

67 — Cabezon de la Sal

58 — Los Corrales de Buelna

3 -~ Reocin

4 —~ Santander

Fig. 1.—Situacién geografica del drea estudiada.

En relacion con los valores medios,
ver Tabla I, se observa de una manera
muy clara como en las calizas los
contenidos de Pb son mds altos que
en las dolomias. Por el contrario,
para el Zn, los valores en esta dltima
litologia son mds altos que en la
primera; en la presente tabla, y para
las dolomias, los valores medios para
las cuatro zonas son de 83 ppm para
el Pb, y de 122 en el caso del Zn. Si
contrastamos estos valores con los da-
tos obtenidos por Bustillo (1985) en
dreas proximas a las aqui tratadas
(anticlinal de Caborredondo), tenemos
que para el plomo y el cinc, los
contenidos que cita dicho autor, son
de 5 y 157 ppm; en el primer caso,
las diferencias con el Pb son muy
acusadas. No ocurre asi con el Zn
donde los valores obtenidos son simi-
lares.

Las relaciones Pb/Zn en calizas,
véase la Tabla I —anteriormente ci-

tada—, son superiores a uno, por el
contrario, en las dolomias, y para las
cuatro zonas estudiadas, son de: 0,6-
0,504 y 0,1, respectivamente. Esto
quiere decir que las diferencias mayo-
res entre los contenidos de Pb y Zn
aparecen en la zona de Santander
(1/10=0,1) a diferencia del resto de
las demas dreas que oscilan alrededor
de 1/2=0,5. .

Es muy interesante comprobar estas
relaciones Pb/Zn en dominios dolo-
miticos ricos en hierro, precisamente
donde encajan las mineralizaciones Pb-
Zn. En este tipo de litologia se aprecia
una disminucion del plomo y un
aumento del contenido en cinc, mas
acusado en las dolomias ricas en hie-
110, que en las que son menos ferrife-
ras, ver Tabla II. Las relaciones Pb/
Zn en las zonas de Novales y Reocin,
en dreas proximas a las mineraliza-
ciones aqui tratadas, son de 0,3, muy
parecidas a las que cita Vézquez
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Fig. 2.—Curvas de distribucién de frecuencias para el Pb.

(1982), en zonas mineralizadas que
son de 0,2; por otro lado, Bustillo y
Ordé6iiez (1985) dan valores de rela-
cién de 0,7 para estos mismos ele-
mentos en la zona de Reocin, indi-
cando diferencias algo mds acusadas
que las mencionadas anteriormente.

Conclusiones

De los datos expuestos anterior-
mente y en relacién con los valores
de fondo regional y de las medias
para el Pb-Zn, se ve claramente como
en general y para todas las zonas
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Tabla I.—Valores medios de Pb-Zn y
relaciones Pb/Zn en calizas y dolomias

Zona TIPO OE ROCA[MEDIAS EN Zn|MEDIAS EN Pb|RELACION Pb/Zn|
CALIZAS 48 72 [E]
LA FLORIDA
DOLOMIAS 87 L13 0.8
CALIZAS a0 108 1.3
HOVALES
DOLOKIAS 183 100 0,5
caLIzas 46 8l “r
REOCIN
DOLOMIAS 124 59 04
CALIZAS 33 36 [X]
SANTANDER
DOLOMIAS 96 1] 0,8

Tabla II.—Relaciones Pb/Zn en los
distintos tipos de litologias.

ZONAS DE:

LITOL

LA FLORIDA NOVALES REOCIN SANTANDER

CALIZAS 1.5 1,3 14 N}
DOLOMIAS 0,8 0,5 0,4 0.1
DOLOMIAS 0.4 0.3 0.3 .07

FERRIFERAS

MINERALIZACIONES to,2)

estudiadas, salvo la de Santander, que
para el Zn presenta un valor de fondo
regional algo inferior a lo normal, en
el resto, se sitian por encima de lo
que diversos autores consideran como
normales para este tipo de litologias.
Por ello se puede afirmar que estas
dreas son geoquimicamente favorables
cara a la prospeccion de dichos ele-
mentos, siendo las zonas de Novales
y Reocin las que presentan valores
mds altos y por consiguiente las de
mayores posibilidades de mineraliza-
ci6n. En estas dos ultimas, las rela-
ciones Pb/Zn son muy parecidas en
el entorno de las mineralizaciones que
en la mineralizacién propiamente dicha.

Por otra parte, los contenidos de
Pb son superiores en las calizas que
en las dolomias, y atn més bajos en
las dolomias ferrosas. Por el contrario,
el Zn presenta los valores méds bajos
en las primeras que en las tltimas.
Esto es debido probablemente a que
en los procesos de dolomitizacion y
enriquecimiento en hierro, los conte-
nidos en Zn han podido ir aumentan-
do progresivamente, por ello podria
pensarse que estos yacimientos son de
caracter diagenético-epigenético tardios,
ya que dicho elemento aparece inme-
diatamente después de los procesos
de dolomitizacién y enriquecimiento
en hierro, y las mineralizaciones ricas
en Esfelerita encajan en las dolomias
ferrosas.
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ABSTRACT

In this paper we make a brief study of the intrusive rocks from the Fstalaya stock
(Palencia, Spain), with special regard to the alteration processes. We also present a short
description of the calc-silicate rocks of the associated skarn.

Key words: stock, skarn, alteration processes, Estalaya.
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El stock estudiado estd situado en
las proximidades de la localidad de
Estalaya, cercano a la rama Este del
pantano de Vaifies (Norte de la pro-
vincia de Palencia). Se encuentra a
unos 2 km del plutéon de Carracedo,
cuya petrografia, quimismo y minera-
logia de los skarns han sido tratados
por més autores (Corretge et al in
press; Sudrez & Corretge, 1988; Mar-
tin Izard et al, 1986; Corretge;
Gonzilez-Montero & Sudrez, 1987 y
Gonzélez-Montero, 1986).

Geologicamente se encuadra en el

plagioclasas; son pobres en cuarzo,
muy feldespiticas y presentan feno-
menos de cloritizacién y sericitacion.
Mineral6gicamente estin compuestas
por plagioclasa (An 35-55%) idiomér~
fica con zonado oscilatorio y «patchy
zoning», feldespato potisico de tipo
ortosa débilmente pertitica y con
cardcter intersticial, anfibol verde, bio-

tita y clinopiroxeno como fases esen-
ciales; hiperstena, esfena, apatito, cir-
con y minerales opacos como fases
accesorias y anfibol (tremolita-actinoli-
ta), sericita, clorita, bastita y prehnita
como fases secundarias. Se incluyen
dos andlisis geoquimicos de elementos
mayores de estas rocas (tabla I).

Las rocas pertenecientes a la facies

Tabla I

Andlisis granate-microsonda

Geogquimica roca intrusiva

dominio del Pisuerga-Carrién. Esta
intrusién desarrolla fendmenos de
skarn en la roca encajante, con mine-
ralizaciones metilicas (arsenopirita, cal-
copirita, magnetita...), sobre las que se
han realizado en el pasado labores de
interior. Se hace de este skarn un
estudio muy somero unicamente de
las rocas calcosilicatadas.

La roca intrusiva—Se distinguen
dos facies, una granitica (granodiorita
y cuarzomonzonita) y otra micropor-
fidica de caracter subvolcdnico. La
Facies granitica estd formada por
rocas claras de grano medio, tiene
una «fabric» planar marcada princi-
palmente por los minerales maficos y

GRAN-1 GRAN-2 GRAN-3
S0, 37284 35748 37,777
CaO 28991 33277 28924
FeO 3638 0095 1463
Fe,0, 23458 27172 26,869
MgO 0230 0018 0,508
ALO, 493 2,794 2,823
MnO 0181 0200 0,580
TOTAL 98,713 99,304 98,944
AL 37,543 36393 37,104
PY 0633 0047 1242
SP 0282 0301 0818
GR 12,899 8861 7,863
AD 48642 54399 52973

CP-13 CP-14
Sio, 67,55 6434
TiO, 049 066
ALO, 1531 1548
Fe,0, 0,55 1,49
FeO 203 228
MgO 1,06 223
MnO 0,1 0,05
Ca0 187 1,69
Na,0 393 436
K,O 376 2,03
P,0s 014 014
H,0 719 506
TOTAL 99,66 99,81

GRAN-1, GRAN-2 y GRAN-3 son promedios de 5, 4 y 5 andlisis de granate, respectivamente,

en la muestra Cp-63 del skarn.
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