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Resumen: Los perfiles de magnetometria de la campafia HESANT92/93 muestran anomalfas que superan
1000 nT, a lo largo de una banda de 100 km de ancho en la Dorsal Sur de Scotia. Estas anomalias pueden
constituir la continuacién de la rama norte de anomalfas magnéticas de la Peninsula Antértica. La interpreta-
cién de estas anomalfas en cuatro perfiles, mediante modelizacidn interactiva bidimensional, permite deter-
minar que los cuerpos anémalos tienen elongacién N60°E, base a 15 km y susceptibilidades magnéticas equi-
valentes entre 0,04 y 0,1 SI. Los cuerpos anémalos correspondem al zdcalo acitistico en los perfiles de sismica
de multicanal y con la batimetria en zonas con escasos sedimentos. Los cuerpos anémalos de la Dorsal Sur de
Scotia son probablemente rocas pluténicas bdsicas, similares a las de la Peninsula Antértica. En la Cuenca
Powell, un cuerpo tabular se atribuye a las capas 2 y 3 de la corteza ocednica. Las zonas con anomalfas mag-
néticas de los mdrgenes oriental y occidental de la Cuenca Powell pueden representar la continuacién de la
rama sur de las bandas de anomalfa de la Penfnsula Antdrtica. Todos los cuerpos anémalos en la corteza con-
tinental son probablemente previos a la apertura de la Cuenca Powell.

Palabras clave: Peninsula Antértica, Cuenca Powell, Anomalia magnética, Anomalfa magnética del margen
Pacifico, PMA, Anomalia magnética de la costa oeste, WCMA.

Abstract: Magnetic profiles obtained during the HESANT 92/93 cruise with the B/O HESPERIDES show
significant amplitude anomalies along a broad band in the northern margin of the Powell Basin. These ano-
malies exhibit amplitudes of up to 1000 nT and are up to 100 km in width. The anomalies are attributed to the
continuation of the two branches of magnetic anomalies described previously in the Antarctic Peninsula
(PMA). The northern branch would continue along the fragments of continental crust of the South Scotia
Ridge located at the northern limit of the Powell Basin, whereas the southern branch would be located only in
the eastern and western passive margins of the Powell Basin. Interactive modelling of two-dimensional bo-
dies in four profiles oriented NNW-SSE allows us to determine the main features of the magnetic source bo-
dies of the northern branch. In the continental crust, the bodies are elongated in the direction N60°E and their
base is located at a depth of approximately 15 km. Equivalent magnetic susceptibilities between 0,04 and 0,1
(SI) are employed, and we assume that, as in the case of the Antarctic Peninsula batholith, remanent magneti-
zation is sub-parallel to the present geomagnetic field. The general trends of the bathymetry are consistent
with the superficial shape of these bodies. There is also agreement between the geometry of the magnetic bo-
dies and the location of the acoustic basement in multichannel seismic profiles. The magnetic bodies are pro-
bably igneous in origin and may represent basic plutonic rocks similar to those described from the Antarctic
Peninsula. In the oceanic crust of the Powell Basin it is also necessary to consider a second tabular shaped
body with induced magnetization in almost all the profiles, which could represent layers 2 and 3 of the ocea-
nic crust. Magnetic anomalies are also identified in the eastern and western margins of the Powell Basin. In
the southern branch, the apparent splitting of the anomalous body into the two opposing margins of the Po-
well Basin seems to indicate that it was emplaced before Late Eocene-Oligocene times, when the opening of
this basin took place, and that it was subsequently fragmented during the Cenozoic.

Key words: Antarctic Peninsula, Powell Basin, magnetic anomaly, West Coast Magnetic Anomaly, WCMA,
Pacific Margin Anomaly, PMA.
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Estudios aeromagnéticos en la Penfnsula Antdrticay =~ Oeste (WCMA) (Parra et al., 1984, 1988; Maslanyj y
el Arco de Scotia muestran la existencia de una bandade  Storey,1990; Garrett et al., 1987) (Fig. 1). Esta banda,
anomalfas magnéticas denominada Anomalia del Mar-  cuyo ancho supera los 100 km en algunas transversales,
gen Pacifico (PMA) 6 Anomalia Magnética de la Costa  se extiende sin ruptura con forma sigmoidal a lo largo
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Figura 1.- Mapa esquemdtico del extremo noreste de la Peninsula Antdrtica y la Dorsal Sur de Scotia. 1, zonas con anomalia magnética de gran in-
tensidad. 2, drea estudiada en este trabajo. Modificado de Garrett ef al. (1987).

del margen Pacifico de la Peninsula Antdrtica. Estd limi-
tada al lado ocednico del arco magmaético de edad Meso-
zbico-Cenozéico que se extiende a lo largo de todo este
drea (Maslanyj et al., 1991). Estudios de detalle de diver-
sas transversales de la banda de anomalfas magnéticas,
utilizando tanto datos aeromagnéticos como de magneto-
metrfa marina han permitido apreciar la variacién de la
geometria de las anomalfas magnéticas y a su vez, obte-
ner una estimacién de las caracteristicas de los cuerpos
andmalos que las producen (Fig. 1). En el borde noreste
de la Peninsula Antdrtica, en la zona de la Isla Adelaida,
la banda de anomalias se divide en dos ramas, separadas
por el Estrecho de Bransfield (Garrett y Storey, 1987;
Garrett, 1990) (Fig. 1). La mayor parte de los autores
consideran que los cuerpos andémalos pertenecen a un
complejo batolitico lineal que sigue la forma arqueada de
la Peninsula Antértica (Garrett et al., 1987). Este cuerpo,
cuya base estd por debajo de los 15 km de profundidad,
debe de estar formado por distintas litologias, y entre
ellas deben predominar los materiales igneos bdsicos, se-
guramente los gabros. Los materiales que componen este
batolito, han sido intruidos probablemente en episodios
de extension cortical en el arco del margen convergente
de la Peninsula Antartica (Garrett, 1990; 1991; Garrett et
al., 1987).
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Si bien la mayoria de estos estudios de detalle se li-
mitan al oeste de 57°W, y se centran en la Peninsula An-
tartica, sin rebasar las Islas Shetland del Sur y el Estre-
cho de Bransfield, mds hacia levante las anomalfas mag-
néticas continian. En este sentido Garrett er al. (1987)
sefialan su prolongacién en el microcontinente de las Is-
las Orcadas del Sur, Discovery Bank, South Georgia y
América del Sur. Estos autores, interpretan las anomalias
de los perfiles situados al oeste de 57°W e incorporan los
resultados de trabajos anteriores para la zona situada al
E. Asi, para las anomalfas magnéticas localizadas en el
bloque de corteza continental de las Orcadas del Sur uti-
lizan los resultados de Harrington et al. (1972).

El drea que conecta estas dos regiones, aunque tam-
bién presenta anomalias magnéticas, por el contrario, no
ha sido analizada con el detalle de las anteriores. Watters
(1972), en el contexto de un estudio geofisico en una
seccién de la Dorsal Sur de Scotia, estudia el comporta-
miento magnético del drea y obtiene en una primera
aproximacion, un posible cuerpo causante de las anoma-
lfas. No existen trabajos posteriores que investiguen la
zona de conexién entre las bandas de anomalias magnéti-
cas de la Peninsula Antédrtica y del microcontinente de
las Islas Orcadas del Sur.

El objetivo de este trabajo es el reconocimiento y
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Figura 2.- Mapa tecténico del extremo noreste de la Penfnsula Antértica y Mar de Scotia. 1, zona de subducci6n. 2, falla transformante activa e
inactiva. 3, dorsal de expansi6n oceénica activa e inactiva. EB: Estrecho de Bransfield; IO: Islas Orcadas del Sur; FSS: Fosa de las Shetland del Sur;
7ZFH, Zona de fractura Hero. Se muestra la posicién de la antigua Placa de Phoenix, actualmente soldada a la Placa Antdrtica. En torno a la Cuenca
Powell se indican con lineas discontfnuas la posicién de los perfiles que muestran anomalfas magnéticas de gran intensidad (Modificado de Jeffers y

Anderson, 1990).

anélisis de las anomalias magnéticas en la zona interme-
dia entre la terminacién oriental de la Peninsula Antérti-
ca y el microcontinente de las Orcadas del Sur. Se anali-
zan particularmente las caracterfsticas de los cuerpos
anémalos y su significado para determinar el modelo
evolutivo del érea.

Encuadre geoldgico

En el drea de estudio se han producido importantes
fenémenos de fragmentacién cortical desde la ruptura
inicial de Gondwanaland en el Tridsico y, especialmente,
desde el Cretacico hasta el Cuaternario (Barker et al.,
1991). En la actualidad se pueden distinguir dos placas
principales, la Sudamericana y la Antirtica, ambas con
cortezas continentales y ocednicas. Entre ellas se locali-
zan las placas de Scotia y de las Sandwich, cuyas corte-
zas son casi exclusivamente ocednicas (Fig. 2). Barker y
Burrell (1977) proponen que los fragmentos continenta-
les distribuidos en torno al Arco de Scotia formaban una
conexién continua entre el extremo meridional de Suda-
mérica y la Peninsula Antértica. En este sentido, las ano-
malfas magnéticas del Mar de Scotia reflejarfan los epi-
sodios de apertura (Barker et al., 1991). La anomalia
magnética més antigua identificada en los dos flancos de
la dorsal inactiva del Estrecho de Drake en la Placa de
Scotia es la C8, aunque en el sector septentrional se pue-

de identificar hasta la C10, lo qué indica una edad mayor
de 31 Ma para la apertura del Mar de Scotia. No obstan-
te, junto a la Dorsal Sur de Scotia existe un espacio de
més de 100 km sin anomalias magnéticas claramente de-
finidas (Tectonic Map of Scotia Arc, 1985; Barker et al.,
1991). Ya en el margen Pacffico, otra placa f6sil impor-
tante en la evolucién del 4rea es la de Phoenix que se si-
tda en el borde de la Placa Antdrtica, a la cual se encuen-
tra soldada en la actualidad desde el cese de la actividad
en la dorsal Phoenix/Antdrtica hace unos 3,5 a 2,4 Ma
(Jeffers y Anderson, 1990; Barker et al., 1991; Larter y
Barker, 1991a).

El margen Pacifico de la Peninsula Antdrtica ha sido
un mérgen continental activo desde la ruptura de Gond-
wanaland en el Mesozoico (Gamb6a y Maldonado, 1990;
Lawver et al., 1991). Estos mérgenes han dado lugar a la
subduccién de corteza ocednica del proto-Pacifico, antes
de la ruptura del supercontinente, continudndose la sub-
duccién durante la dispersién de los fragmentos conti-
nentales (Smellie y Clarkson, 1975; Pankhurst, 1982;
Pankhurst y Smellie, 1983; Grunow et al., 1991). Duran-
te el Cenozdico la subduccién terminé a lo largo de la
mayoria de la Peninsula Antértica, como resultado de
una serie de colisiones entre la fosa y segmentos de la
dorsal Antértica-Phoenix que migraron hacia el sureste
(Herron y Tucholke, 1976; Barker, 1982; Larter y Bar-
ker, 1991a). La dltima colisién de cresta dorsal-fosa, que
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Figura 3.- Mapa batimétrico simplificado (Modificado de Tectonic Map of the Scotia Arc, 1985) con la situacién de los perfiles de sfsmica de refle-
xién, magnetometria y sondas multihaz (MO1 - M37) realizados durante la campafia HESANT 92-93. 1, Perfil de sfsmica de reflexién con numera-
ci6n. 2, Zonas en las que se observa anomalfa magnética de gran intensidad sobre el perfil de sfsmica de reflexién. 3, Isolfneas de profundidad en m.
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implicé un segmento de la dorsal oblicuo al margen, tu-
vo lugar al suroeste de la Zona de Fractura Hero (ZFH),
entre 5,5-3,3 Ma (Larter y Barker, 1991b). En la actuali-
dad, el vinico segmento de margen activo se localiza al
noroeste de las Shetland del Sur, en el extremo de la Pe-
ninsula Antartica (Maldonado et al., 1994). Los datos de
sismica de refraccién muestran que el espesor de la cor-
teza en la plataforma de este margen en las Shetland del
Sur es de 20-25 km, disminuyendo a unos 15 km en el
Estrecho de Bransfield (Ashcroft, 1972), aunque estudios
més recientes proponen mayores espesores de corteza,
entre 30-33 km y 20-25 km respectivamente (Guterch et
al., 1991).

La prolongacién oriental de la Peninsula Antértica
marca el limite entre el Mar de Weddell y el Mar de Sco-
tia. Entre estos dos dominios ocednicos se sitda la Dorsal
Sur de Scotia, constituida por una serie de altos estructu-
rales y cuencas, controladas por el movimiento de las fa-
llas de salto en direccién que delimitan las placas Antér-
tica y Scotia (Dalziel, 1984; Tectonic Map of the Scotia
Arc, 1985). Desde hace 7 Ma, el Mar de Scotia estéd ocu-
pado por la Placa Sandwich en su extremo oriental y la
Placa Scotia en el resto (Fig. 2), aunque anteriormente
estaba compartimentado por una serie de dorsales que
subdividian los sectores central y occidental (Barker y
Hill, 1981). ,

Entre los elementos morfoestructurales més impor-
tantes localizados a lo largo de la Dorsal Sur de Scotia
destacan la Cuenca Powell y las Islas Orcadas del Sur,
ademds de una serie de cuencas y altos estructurales de
menor rango desarrollados en una compleja situacién
tecténica (Fig. 2). Las muestras dragadas en los mérge-
nes de la Cuenca Powell han puesto de relieve dos aso-
ciaciones de rocas igneas: rocas calco-alcalinas del Cre-
tdcico superior, probablemente relacionados con la sub-
duccién en el margen Pacifico, y - basaltos alcalinos, recu-
perados predominantemente en los mérgenes transfor-
mantes, correspondientes al Plioceno-Cuaternario (Bar-
ber et al., 1991). El microcontinente de las Orcadas del
Sur es atribuido a un fragmento de la Peninsula Antarti-
ca, que derivé hacia levante, probablemente a partir del
Eoceno superior - Oligoceno, dando lugar al desarrollo
de la Cuenca Powell (King y Barker, 1988).

Adquisicién y tratamiento de datos

Durante la Campatia HESANT 92/93 con el B/O
Hespérides se ha estudiado mediante perfiles de sismica
multicanal, sondas multihaz y magnetometifa el lfmite de
las placas Scotia y Antdrtica, asi como la Cuenca Powell
(Fig. 3). Los detalles generales sobre la campafia, meto-
dologfa y material utilizado se describen en Maldonado
et al. (1993).

A lo largo de todo el recorrido de la campafia se rea-
lizaron medidas del campo magnético total (CMT) con
un magnetémetro de protones EG&G GEOMETRICS
G811/813 con una sensibilidad de 1 nT. La razén-de
muestreo fue de una lectura cada dos segundos, prome-
diando los valores obtenidos a intervalos de 10 s. Estos

datos fueron registrados a intervalos de 2 min, junto con
la hora y las coordenadas del barco, obtenidas cada 16 s
mediante posicionamiento por satélite (GPS).

Las lecturas de CMT obtenidas han sido procesadas
en el laboratorio para la obtencién de las anomalias de
campo magnético. Primero los datos se han filtrado para
eliminar los picos causados por ruido de origen diverso.
Dado que no se tenfan valores de un observatorio o base
préxima para confrontar los valores del CMT obtenidos
en la campafia, éstos se han comparado con los observa-
dos en una estacién fija en la Isla Livingston durante la
campafia 1990/91 realizada por el IGN en el periodo
Enero-Febrero (Casas er al., 1992). El valor medio del
CMT durante los 52 dias de seguimiento fue 36900 nT y
la variacién diurna en la zona de 80 nT. A pesar de que
la Isla Livingston estd algo alejada del trazado de los
perfiles y no coincide la época de observacién, los valo-
res obtenidos son semejantes. Ademds, para ver el buen
comportamiento del sistema de adquisicién de datos, se
ha realizado un control en las zonas de cruce de los di-
versos perfiles. Una vez comprobado que los datos eran
correctos, han sido reducidos utilizando el International
Geomagnetic Reference Field (coeficientes de 1991,
LA.G.A., 1991).

A continuacién los datos se han preparado en forma
de perfiles para su interpretacién. Sobre la direccién de
cada perfil se ha calculado la distancia de cada punto de
medida al inicio de éste. Los-datos se han filtrado a in-
tervalos de 1,2 km aproximadamente, que supone tener
resolucién para las longitudes de onda superiores a 2,4-
2,5 km. En la Figura 3 se indican en punteado los tramos
en los que se observa anomalfa magnética de gran inten-
sidad.

Descripcién de los perfiles de anomalia magnética

Los datos de campo magnético correspondientes a los
perfiles de la zona limite entre las placas Scotia y Antér-
tica, una vez reducidos y uniformizados, se representan

- con un origen comiin situado en la interseccién de cada

perfil con la linea orientada N60°E que pasa por el punto
de unién de los perfiles MG29 y MG30 (Fig. 4A). Los
perfiles MG29 y MG30 se han unido para la representa-
cién, a pesar de que su orientacién no es la misma. La
parte mds septentrional de los perfiles se ha situado a la
izquierda de la figura y se han ordenado por distancias
con respecto a un eje NE-SW situado en la prolongacién
de la Peninsula Antértica (Fig. 3). En general, los cuatro
perfiles presentan valores para la anomalia del orden de
500 nT llegando en algunos casos hasta 1000 nT (perfi-
les MG24 y MG27). La morfologia de las anomalias ob-
servadas en los perfiles MG24, MGO05 y MG27, aproxi-
madamente paralelos entre si, es semejante (Fig. 4A). En
ellos se pueden correlacionar los méximos y los mini-
mos, si bien existe un pequefio desplazamiento de las
anomalias hacia el sur al desplazarse hacia el noreste en
la Dorsal Sur de Scotia. Estas tienen aproximadamente
una longitud de 80 km y todos los perfiles presentan un
tramo de anomalia negativa. Sobre las anomalfas de baja

Rev. Soc. Geol. Espajia, 8 (3), 1995




290

1000 1000

500 500

0 nT

A -
[ R g

Anomalias
Anomalias

-100  -50 [¢] 50 100 -100 -50 0

Distancia (km)

-200 -150

Distancia (km)

E. SURINACH y otros

B C
MGO8
500
(n Y
3] “
MGO7 = 00T KGIS i, ME18
© Voo,
g
MG23
<€ WG13
Nt
MGO8 (HAR VAT
NV MG19 )
S et MMM ,
50 100 150 200 -100 0 100 200

Distancia (km)

Figura 4.- Comparacién de las anomalfas magnéticas observadas en los perfiles que atraviesan los distintos margenes de la Cuenca Powell. Eje ho-
rizontal: Distancias en km. Escala vertical sobre cada traza: anomalfa magnéticas en nT. A, Borde septentrional. El extremo izquierdo corresponde
al extremo septentrional de cada perfil. Distancias a un origen comuin (detalles en texto). B, Perfiles significativos que atraviesan el margen occiden-
tal. El extremo izquierdo corresponde al extremo occidental de cada perfil. C, Perfiles significativos que atraviesan el margen oriental. El extremo

izquierdo corresponde al extremo occidental de cada perfil.

frecuencia se observan variaciones de alta frecuencia con
longitudes de onda del orden de 8 km. Los valores de la
anomalia en los perfiles MG29/MG30 son menores que
en el resto y presentan un comportamiento distinto.

Los perfiles de los bordes oriental y occidental de la
Cuenca Powell muestran un comportamiento distinto que
los anteriores (Fig. 4 B,C). En el margen occidental,
mientras que los perfiles MG08 y MG23 no muestran
grandes anomalias, los perfiles MG06 y MGO7 presentan
variaciones que superan los 1000 nT (Fig. 4B). En el
borde oriental los perfiles no presentan variaciones tan
importantes como los anteriores, a excepcién del MG19
que muestra una variacién de baja frecuencia de 1000 nT
(Fig. 4C).

Modelizacion de las anomalias magnéticas

Se han modelizado las anomalias magnéticas obteni-
das en los perfiles que atraviesan la Dorsal Sur de Scotia,
en la zona limite entre las placas Scotia y Antdrtica, por
ser las que presentan mayor intensidad. La interpretacién
de cada perfil de anomalia se realiza independientemen-
te, suponiendo que las anomalfas estdn producidas por
cuerpos bidimensionales de distinta susceptibilidad y
despreciando las anomalfas de alta frecuencia. Los cuer-
pos se ajustan considerando que la anomalia magnética
estd tinicamente producida por magnetizacién inducida.
Estudios realizados en muestras de las rocas igneas que
afloran en la Peninsula Antértica indican que la magneti-
zacién remanente es subparalela a la inducida y que el
coeficiente de Konigsberger es aproximadamente igual a
la unidad (Garrett, 1990; Maslanyj et al., 1991). Por ello,
se ha supuesto que, en caso de existir magnetizacién re-
manente, ésta estarfa superpuesta a la inducida.

En la Tabla I se presentan los valores utilizados en la
modelizacién y en la Fig. 5 se presenta la seccién en pro-
fundidad de los cuerpos obtenidos en el ajuste de cada
perfil, asi como las observaciones experimentales y las
obtenidas tedricamente a partir del modelo. Se observa
que las anomalias se justifican con cuerpos de distinta
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geometrfa con valores de susceptibilidad magnética equi-
valente comprendidos entre 0,04 y 0,1 SI, todos ellos
orientados en direccién N60°E, siendo estd orientacidn
coincidente con la que indica la batimetria.

En el ajuste de los tres perfiles principales (MG24,
MGOS5 y MG27) se consideran dos cuerpos. El cuerpo
mads septentrional, de seccién de dimensiones limitadas,
tiene su base situada en torno a los 15 km de profundi-
dad y su techo, de geometria complicada, a veces muy
superficial (1, Fig. 5). El segundo cuerpo, con seccién de
forma tabular, se sitda mads profundo, entre 5y 11 km de
profundidad (2, Fig. 5). Este cuerpo es necesario consi-
derarlo para reproducir el campo observado. Existe una
buena correlacién entre la batimetria, obtenida en los
perfiles de sismica de multicanal, y la morfologfa de los
cuerpos cuando el espesor de sedimentos es escaso. Ade-
mds, se ha observado una buena correlacién de los cuer-
pos magnéticamente andmalos con el zécalo actistico de-
terminado mediante perfiles sismicos. Se ilustra, como
ejemplo, el extremo meridional del Perfil de sismica de
reflexién M27, donde el cuerpo magnéticamente anéma-
lo 1 coincide con el sustrato acistico en la corteza conti-
nental y el 2 con la corteza ocednica (Fig. 6).

Las anomalfas magnéticas en los perfiles MG29 y
MG30 se justifican con cuerpos de caracteristicas pareci-
das al cuerpo 1 no siendo necesario para la modelizacién
suponer que existe el cuerpo més profundo de forma tabu-
lar (Fig. 5). La interpretacién de estos dos perfiles se ha
realizado de manera separada teniendo en cuenta su distin-
ta orientaci6n en relacién con la direcci6n del cuerpo.

Las magnetizaciones calculadas para los distintos
cuerpos estdn comprendidas entre 1 y 3 A/m. La locali-
zaci6n de los cuerpos se ha determinado a partir de los
datos de navegacién, observdndose la buena correlacién
entre los cuerpos y la batimetria (Fig. 7).

Discusion y conclusiones

Entre la Penfnsula Antdrtica y el microcontinente de
las Orcadas del Sur se localiza, en el extremo septentrio-
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Tabla I. Pardmetros utilizados en la modelizacién de las anomalias
magnéticas en los diversos perfiles que atraviesan el borde septentrio-
nal de la Cuenca Powell.

PERFIL MG24 MGO0S MG27 MG29 MG30
|. Campo
Total (nT) 36000 35000 35000 35400 35000
Dir. Perfil N 155° E N 155° E N 160° E N 150° E N 185° E
Orient. N 60°E N 60° E N 60° E N 60° E N 60° E
cuerpos

Susc.

Eq. (SI) 0,08 0,07 0,07 0.06 0,04
Cuerpo 1

Susc.

Eq. (SI) 0,1 0,07 0,05 0,05 0,05
Cuerpo 2

nal de la Cuenca Powell, el fragmento de la Dorsal Sur
de Scotia, cuyo significado geofisico se analiza en este
estudio. La banda de anomalfas magnéticas positivas de
la Penfnsula Antdrtica, con orientacién NE-SW paralela
al margen pacifico de la misma, se produce probable-
mente por un batolito lineal de rocas {gneas bdsicas (Pa-
rra et al., 1984, 1988; Garrett et al., 1987). Se ha podido
observar una correlacién de la banda de anomalias con
afloramientos de gabros de edad Cretdcico en distintas
dreas del borde pacifico de la Peninsula Antértica (Mas-
lanyj et al., 1991). La edad de los gabros y el paralelismo
de la banda de anomalias con la orientacién de este mar-
gen, que ha sido activo durante el Mesozdico, sugiere
que el cuerpo de rocas igneas bésicas fué emplazado en
este periodo de tiempo, probablemente en relacién con el
arco magmatico asociado a la zona de subduccién del
proto-Pacifico bajo la Placa Antértica (Garrett y Storey,
1987, Garrett, 1990).

La banda de anomalfas magnéticas, que se fragmenta
en dos ramas en la Isla Adelaida, presenta en el Estrecho
del Bransfield una separacién superior entre sus ramas

0

10 20 km

que en el extremo noreste de la Peninsula Antértica (Fig.
1). Esta separacidn ha de ser debida probablemente a la
expansién en esta cuenca de tipo retroarco. Una de las
ramas se localiza a lo largo de las Islas Shetland y la otra
se sitda en el margen de la Peninsula Antartica (Fig. 1).
En el drea estudiada se observa la continuacién de estas
anomalfas. Aunque las observaciones realizadas no cu-
bren totalmente el drea investigada, las anomalfas obser-
vadas sugieren que en ella las dos ramas se sitiian mucho
mds préximas entre si, debido a la disminucidn hacia el
noreste de la expansién en el Estrecho de Bransfield.
Proponemos que la rama norte contindia probablemente
por los fragmentos de corteza continental localizados al
norte de la Cuenca Powell, mientras que la rama sur se
localiza en los margenes pasivos oriental y occidental de
la Cuenca Powell (Fig. 3).

En el borde occidental de la Cuenca Powell, la ano-
malfa del perfil MGO6 estd limitada al drea de corteza
continental quedando interrumpida hacia la cuenca, co-
mo lo indica la no existencia de anomalia en el perfil
MG23. La desaparicién de la anomalia en el perfil
MGO07 y la no existencia de anomalia en MGO8 delimi-
tan hacia el sureste la extension del cuerpo anémalo. En
el margen oriental tambien se observa el mismo compor-
tamiento en los perfiles MG13 y MG19/MG18. En estos
perfiles tambien se puede relacionar las anomalias con la
corteza continental.

A partir de la-interpretacién de las anomalfas magné-
ticas a lo largo de los perfiles de la zona limite entre las
placas Scotia y Antdrtica se han obtenido dos tipos dife-
rentes de cuerpos anémalos orientados en la direccién
N60°E con susceptibilidades equivalentes semejantes. La
seccién de estos cuerpos segun los diversos perfiles estd
representada en la Fig. 7.

El grupo de cuerpos mds septentrional, con base a 15

Figura 6.- Extremo meridional del Perfil de sismica de reflexién M27. Leyenda: s, dep6sitos sedimentarios; m, sustrato acistico en corteza conti-
nental; co, corteza ocednica. El techo del cuerpo magnéticamente anémalo 1 coincide con el techo del sustrato aciistico de la corteza continental yel

cuerpo 2 con el con el sustrato acistico de la corteza oceédnica.
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Figura 7.- Situacién de los perfiles so-
bre el mapa batimétrico del borde sep-
tentrional de la Cuenca Powell (Tecto-

T62°S nic Map of i -
p of the Scotia Arc, 1985). So
bre éstos se ha situado, a escala, la sec-
cién de los cuerpos (1 y 2) magnética-
mente anémalos determinados en la
modelizacién. Isolineas en m.

55°wW

km de profundidad, se ha asociado a un cuerpo batoliti-
co, continuacién del que produce la PMA en la Peninsula
Antértica. Las dimensiones de la seccién del cuerpo, la
profundidad de su base y los valores de susceptibilidad
equivalente, semejantes a los cuerpos obtenidos en gran
parte de los estudios anteriores (Garrett, 1990; Garrett et
al., 1987) apoyan esta hipétesis, aunque no coinciden
con los establecidos por Watters (1972). Las susceptibili-
dades de los cuerpos anémalos que se necesitan para mo-
delar dichas anomalfas han de estar comprendidas entre
0,04 y 0,1 SI, valores que se corresponden con los ga-
bros analizados por Beck et al. (1968) y Maslanyj et al.
(1991) en la Peninsula Antértica. Por ello, y por la conti-
nuidad geogréfica, puede deducirse que se trata del mis-
mo cuerpo batolitico de rocas fgneas bésicas.

Por otra parte, el hecho de que la rama sur esté sepa-
rada por la Cuenca Powell indica que el cuerpo anémalo
debié de emplazarse antes del Eoceno superior - Oligo-
ceno, edad de apertura de dicha cuenca (King y Barker,
1988), fragmentdndose dicho cuerpo anémalo durante el
Cenozéico. Esto es congruente con la edad Cretécica de-
terminada en los gabros de la Peninsula Antértica. La
continuacién de la banda de anomalfas hasta el bloque
continental de las Orcadas del Sur sugiere que Ia subduc-
cién mesozébica del margen pacffico de la Peninsula An-
tdrtica era activa hasta donde se localizaba el microconti-
nente de las Orcadas del Sur antes de la fragmentacién
de la Peninsula Antértica.

Por otra parte, para ajustar el campo observado en
tres de los perfiles (MGO5, MG24 y MG27) es necesario
suponer un cuerpo anémalo de forma tabular situado en-
tre 5y 11 km, que se ha asociado a la corteza ocednica
de Ia Cuenca Powell. La anomalfa que provoca este cuer-

850°W

po puede estar relacionada con el trdnsito entre corteza
continental y oceédnica. Se observa que su situacién coin-
cide con el transito entre cortezas detectado a partir de la
batimetria y perfiles sismicos realizados en el 4rea (Figs.
6 y 7). Esta anomalia se debe probablemente al trédnsito
muy brusco entre rocas con susceptibilidades distintas.
El origen de la anomalia podria tener una relacién directa
con la historia evolutiva de la Cuenca Powell y podria
ser debido a que el margen norte de la Cuenca Powell
fué, durante la apertura de la cuenca, un margen transfor-
mante que actualmente separa bruscamente los fragmen-
tos de corteza continental de la Dorsal Sur de Scotia, de
la corteza ocednica de la Cuenca Powell (Maldonado et
al., 1993). El hecho de que los cuerpos anémalos tengan
su base a una mayor profundidad en la corteza continen-
tal (15 km) que en la corteza oceédnica (11 km) es con-
gruente con un mayor gradiente de temperaturas en la
corteza ocednica y con los espesores de las mismas. En
el perfil MG29 no se observa de forma tan marcada la
anomalfa. Ello puede ser debido a que el perfil no entra
tan netamente en la corteza ocednica, sino en una corteza
de transicién més extensa. Al ser el trdnsito de corteza
continental a oceénica gradual, la variacién de las sus-
ceptibilidades de las rocas puede ser progresiva, no refle-
jdndose en el campo magnético (Fig. 7).

El estudio comparativo de los perfiles de sismica y
los perfiles magnéticos indica una respuesta magnética
variable de la corteza continental de la Dorsal Sur de
Scotia. En la parte meridional de la Dorsal Sur de Scotia,
el z6calo en la corteza continental es magnéticamente
andmalo, coincidiendo los cuerpos anémalos con el z6-
calo aciistico determinado en los perfiles de sismica de
reflexién (Fig. 6). Sin embargo, en los elementos de cor-
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teza contiental situados mds septentrionalmente y cuya
morfologfa se identifica bien en el mapa batimétrico co-
mo zonas de menor profundidad (Figs. 3, 7), no se en-
cuentran cuerpos magnéticamente anémalos. Ello indica
una variacién litolégica del z6calo que, mientras que en
el sur debe estar compuesto por rocas fgneas bdsicas, ha-
cia el norte puede estar formado bien por rocas igneas
mds dcidas o bien por rocas metamérficas de corteza
continental.

En la Dorsal Sur de Scotia, el zécalo de los elemen-
tos de corteza continental estd claramente fragmentado
en diversos bloques tal y como se muestra en el modelo
del perfil MG30 que, ademds, estd de acuerdo con la ba-
timetrfa. Esta fragmentacidn, de edad cenozdica, produce
la formacién de diversas cuencas asimétricas cuyo desa-
rrollo estd condicionado por la evolucidn tecténica del 1i-
mite entre las placas de Scotia y Antdrtica (Maldonado et
al., 1993).

Se puede concluir que la comparacién de los datos de
magnetometria, batimetrfa y sfsmica es esencial para ca-
racterizar la naturaleza del zécalo de los elementos de la
corteza continental en el extremo noreste de la Peninsula
Antdrtica, su evoluci6n y precisar el limite entre las cor-
tezas continentales y ocednica.
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