Evolucién tectonosedimentaria de la cubeta neégena de Inca (Mallorca)
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Resumen: Se estudia la relacién entre la sedimentacién y la tecténica distensiva en la cubeta de Inca
(Mallorca) desde el Serravaliense (Mioceno medio) hasta el Cuaternario. Se interpretan conjuntamente
datos de superficie (cartografia geolGgica) y de subsuelo (sondeos, sismica de reflexién y datos gra-
vimétricos). Se han modelizado dos perfiles gravimétricos contrastados con los perfiles sismicos, son-
deos y la geologia de superficie, utilizando datos de densidad para estimar la profundidad del basa-
mento. La cubeta de Inca es un semigraben controlado por una falla principal (la falla de Sencelles)
que con un salto de 750 m, constituye su limite meridional. La geometria de la cubeta viene determi-
nada por fallas normales de direccién predominante SW-NE. Los hundimientos diferenciales relacio-
nados con la actuacién de estas fallas condicionaron la geometria de los cuerpos sedimentarios. El re-
lleno sedimentario de la cubeta alcanza los 1.500 m de potencia. El andlisis de la historia de la
subsidencia de la cubeta de Inca pone de manifiesto la existencia de dos perfodos de maxima subsi-
dencia que tuvieron lugar en el Serravaliense y en el Messiniense, con atenuaciones a lo largo del Se-
rravaliense superior-Tortoniense y el Plioceno-Cuaternario. El perfodo de méxima subsidencia serra-
valiense coincide con la fase distensiva principal.
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Abstract: The relation between the sedimentation that took place in the Inca basin since the Serrava-
llian (Middle Miocene) to the Quaternary and the tectonic processes responsible of their differentia-
tion are studied. The results obtained are founded on an integrated interpretation of surface data (ge- -
ological mapping) and subsurface data (boreholes, seismic and gravity surveys). Two gravity profiles,
constrained by the seismic data and surface geology, were modeled using density data to estimate the
basament depth. The Inca basin is a semigraben controled by a main fault (the Sencelles fault) that
constitutes its meridional bound. The Inca basin evolution is enmarked in the extensional regime that .
existed in Mallorca since the Middle Miocene age. The geometry of the basin is determined by nor-
mal faults oriented SW-NE, one of them, the Sencelles fault, is the most important with 750 m slip.
The infilling sediment thickness reaches 1.500 m. The analysis of the subsidence history in the Inca
basin points out the existence of two maximun subsident events localized in the Serravallian and in
the Messinian, with attenuations during the Upper Serravallian-Tortonian and the Pliocene-Quater-
nary. Estimated tectonic subsidence values despicts the existence of an extensional event coinciding
with the first phase of maximun subsidence.

Key words: Stretching (Extension), Tectono-sedimentary evolution, Gravimetric modelling, Neogene,
Mallorca
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La Cubeta de Inca estd situada en la Isla de Mallorca
(Fig.1.A), 1a mayor de las islas que forman el Archipiéla-
go Balear, considerado como la prolongacién hacia el NE
de las Cordilleras Béticas (fig.1.A). Su estructura, de edad
Alpina, estd relacionada con los movimientos relativos de
aproximaci6n que, a partir del Cretdcico superior, afectan
a las placas Africana y Euroasidtica (Pitman y Talwani,
1972, Biju-Duval et al., 1977, Dercourt et al., 1986 y
Savostin et al., 1986).

A partir del Paledgeno, las islas Baleares se vieron so-
metidas a un régimen compresivo que tuvo su culminacién
durante el Aquitaniense-Langhiense (Mioceno inferior y
medio), momento en el que se desarrollé un importante
conjunto de cabalgamientos con direcciones de transporte
hacia el NW (Fallot, 1922, Sabat, 1986, Alvaro, 1987,
Sabat et al., 1988, Gelabert ef al., 1992) que estructuraron
desde los materiales mesozoicos hasta los del Mioceno in-
ferior-medio, estos tltimos de cardcter sinorogénico. Co-
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Fig. 1.— A) Situacién de las Baleares en el Mediterrdneo Occidental (mo-
dificado de Biju-Duval et al., 1974). B) Esquema geolégico de la
Isla de Mallorca y localizacién de la cubeta de Inca (CI), Al=Ala-
16, IN=Inca, PM=Palma de Mallorca, SI=Sineu.

mo consecuencia de un cambio en el régimen tecténico
existente, a partir del Serravaliense (Mioceno medio) la
isla de Mallorca quedd sometida a una extension que ori-
gind su compartimentacién en una serie de horst y de
grabens (pre y sinorogénico y postorogénico en la fig.1B).
La Cubeta de Inca corresponde a uno de estos grabens si-
tuado en los llanos centrales de la isla, desarrollado sobre
un substrato que aflora en la Sierra de Tramuntana. Este
substrato esta constituido por materiales del Mesozoico,
Paledgeno y Mioceno inferior y medio estructurados du-
rante la etapa compresiva (fig.1B).

Los estudios realizados hasta la fecha sobre la tect6ni-
ca distensiva de Mallorca son muy escasos; no asi los que
hacen referencia al relleno postorogénico de sus depresio-
nes. Entre estos dltimos deben destacarse las aportaciones
de Oliveros et al. (1960), Colom (1967 y 1975), Pomar
(1979 y 1991), Pomar et al (1983), Alvaro et al. (1984),
Sim6 y Ramén (1986) y Fornés et al., (1991), asi como el
mapa gravimétrico del I.G.M.E. (1981).

En este trabajo se estudia la relacion entre la sedimen-
tacién que tuvo lugar en la Cubeta de Inca desde el Serra-
valiense hasta el Cuaternario y los procesos tecténicos que
la han originado. Los resultados obtenidos estdn basados
en la interpretacién conjunta de datos de superficie (carto-
grafia geol6gica y geomorfoldgica) y datos de subsuelo
(sondeos procedentes de diferentes fuentes, perfiles sis-
micos de reflexién y datos gravimétricos).

Datos de superficie

La cartografia geoldgica (fig. 2) permite definir los bor-
des que delimitan la cubeta. Los materiales mesozoicos y
paledgenos estructurados de la Sierra de Tramuntana cons-
tituyen los bordes septentrional y oriental. El borde occi-
dental estd determinado por un anticlinal abierto pero com-
plejo, de direccién NNW-SSE, constituido por materiales

4 Sondeo

0 3Km.
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Fig. 2.-Esquema geoldgico de la cubeta de Inca
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\p Mioceno Sinorogénico los sondeos. SM=Sta. Maria, IN=Inca,
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S=Sencelles, SE=Sta. Eugenia, M=Ma-
rratxi y Sg=Sta. Magdalena.
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Fig. 3. Interpretaci6n de los sondeos. Ver localizacién en fig. 2. Q=Unidad Limos Rojos de Palma, SJ=Unidad Calca-
renitas de Sant Jordi, SM=Unidad calcisiltitas de Son Mir, CT=Complejo Terminal, UA=Unidad Arrecifal,
CH=Unidad Calcisiltitas con Heterosteginas, SV=Unidad Calizas de Son Verdera, MP=Unidad Margas de Pina,
CMT=Complejo Marginal Terrigeno, LM=Unidad Limos de Manacor, Ms=Mioceno sinorogénico y Sp=Subs-
trato preorogénico.
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Fig. 4. -Mapa de anomalfas de Bouguer del Pro-
montorio Balear (segiin Morelli, 1990).
Valores en miligales.

mesozoicos, paledgenos y del Mioceno inferior. El limite
meridional es la falla de Sencelles que se presenta como el
principal accidente cartografiado, mds alld del cual (SE)
afloran subhorizontalmente materiales de la misma edad
que los que rellenan la cubeta. La cubeta estd recubierta
por materiales detriticos de edad cuaternaria.

Desde un punto de vista geomorfolégico se observa que
el torrente de Solleric queda desviado al llegar a las pro-
ximidades de la falla de Sencelles, lo cual indica que esta
falla ha generado un escarpe con anterioridad al curso

Fig. 5.- Mapa de anomalias residuales de la Cubeta de Inca. Valores en
miligales. I-I’ y II-II” situaci6n de los perfiles gravimétricos de la
fig. 6
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actual, y cabe la posibilidad que la falla de Sencelles haya
sido activa durante el Cuaternario (fig. 2). Por otra parte la
inexistencia de conos de deyeccién cuaternarios al pie de
la Sierra de Tramuntana podrfa estar asociada a la geome-
tria asimétrica de la cubeta o bién al amortiguamiento de
la tecténica durante el Cuaternario.

Datos de subsuelo

En una cubeta recubierta por materiales cuaternarios,
como es el caso de la cubeta de Inca, los datos de subsue-
lo son de primordial importancia para su estudio e inter-
pretacién. En este trabajo se han interpretado datos de sub-
suelo procedentes de sondeos mecédnicos y datos
gravimétricos, también se ha tenido acceso a algunos da-
tos procedentes de sismica de reflexién.

Se han recopilado las descripciones litolégicas de 200
sondeos mecénicos procedentes de dos fuentes: el SER-
VEI HIDRAULIC DE MALLORCA y G.E.S.A.. Para es-
te trabajo se han seleccionado 54 de estos sondeos, te-
niendo en cuenta criterios de profundidad, localizacién e
informacién aportada. Su localizacién queda reflejada en
la fig. 2. La profundidad alcanzada por estos sondeos os-
cila entre 150 y 800 metros. Los sondeos (fig.3) presentan
importantes cambios laterales de sus facies y fuertes va-
riaciones de potencia.

Durante 1990 las empresas C.N.W. oil y G.E.S.A. rea-
lizaron una campafia de prospeccién sismica en la isla de
Mallorca. En ella se dispararon 6 perfiles sismicos de re-
flexién y alta penetracién (Vibroseis), 4 de los cuales fue-
ron situados en la cubeta de Inca. De estos perfiles (confi-
denciales por el momento) se desprenden los siguientes
puntos: a) la cubeta tiene forma de prisma, sus potencias
mdéximas se sitiian cerca del borde meridional y alcanzan
unos 1.500 m; b) en los materiales de relleno de la cubeta
hay discordancias internas; c) presencia de fallas norma-



EVOLUCION TECTONOSEDIMENTARIA DE LA CUBETA DE INCA 171

Tabla. I. —~Valores de densidad considerados en la modelizacién gravi- .

métrica.
UNIDADES 3 (griem’)
8 & | Calcarenitas de Sant Jordi (SJ) 2.52-2.54
@ E Calcisiltitas de Son Mir (SM) 1.84-1.89
% Calizas de Santany (CS) 2.46
? Unidad Arrecifal (UA) 2.32-2.35
% Calcisilt. con Heterosteginas (CH) 2.10-2.20
% 8 Calizas de Son Verdera (SV) 2.58
o = | Margas de Pina (MP) 2.36-2.55
Fm..-Banyalbufar 1.95
Fm. Sant Elm 2.43
g EOCEND Calizas lacustres 2.45-2.54
< Calizas con lignito 2.64
é CRETAC. INF.| Margocalizas 2.72
® 3] ma | calizas 2.69-2.70
5 DOGGER | Calizas 2.89

les tanto en los bordes como en el interior de 1a cuenca; d)
el substrato de la cuenca estd estructurado por cabalga-
mientos que buzan suavemente hacia el SE, (Mazzoldi y
Melendez, com. pers.).

Los datos gravimétricos utilizados en este trabajo pro-
vienen fundamentalmente de la campafia realizada por el
IGME (1981) ala que se han afiadido 220 nuevas estacio-
nes para cubrir algunos sectores de la isla desprovistos de
medidas.

Como el valor de la anomalfa de Bouguer refleja el
efecto regional de estructuras profundas superpuesto a la
influencia de las estructuras superficiales (en este caso las
cubetas) es necesario separar dicha anomalia en dos com-
ponentes: una regional y otra residual. La residual se ob-
tiene substrayendo la componente regional de la anomalia
total. La principal dificultad del proceso de residualizacién
es determinar el valor adecuado de la componente regio-
nal en cada punto. En este caso se ha utilizado como com-
ponente regional la que se desprende del mapa de anoma-
lias de Bouguer de Morelli (1990) para el Mediterrdneo,
que incluye la zona de estudio y muestra un minimo re-
gional centrado sobre la isla de Mallorca (fig. 4).

El mapa de anomalfas residuales de la cubeta de Inca
obtenido mediante este proceso (fig. 5) abarca una super-
ficie de 170 km® y se ha trazado a partir de 710 estaciones,
lo que representa una cobertura media algo superior a 4
puntos por km®.

Este mapa muestra la existencia de una anomalfa nega-
tiva orientada en direccién NE-SW, de unos 10 km de lon-
gitud y que alcanza un valor minimo de -13 mgal en las
proximidades de la localidad de Sta Eugenia. Esta anoma-
lia residual resulta de la menor densidad del relleno sedi-
mentario de la cubeta en contraste con el basamento.

Las densidades de las rocas de las formaciones m4s re-
presentativas de la regién estudiada se han medido a par-
tir de muestras tomadas tanto en afloramientos como en
los testigos de sondeos disponibles. Estos valores se reco-
gen en la tabla I.

La modelizacién gravimétrica se ha realizado a partir
de unos cortes geoldgicos iniciales obtenidos mediante la

geologfa de superficie, sondeos y sismica, asignando a ca-
da formacién geolégica un valor de densidad. Se ha cal-
culado la anomalfa teérica del modelo mediante un pro-
grama de célculo basado en el algoritmo de Cady (1980),
que permite el célculo de estructuras bidimensionales li-
mitadas. La anomalfa tedrica se compara con la anomalia
experimental y se modifica ligeramente el modelo inicial
hasta conseguir un ajuste adecuado.

Siguiendo esta metodologia se han interpretado dos per-
files gravimétricos transversales a la cubeta (fig. 6). El pri-
mero pasa por el minimo gravimétrico de Sta. Eugenia y
muestra la asimetria de la cubeta como consecuencia del
juego de la falla de Sencelles (fig. 6.A). El error medio de
este modelo es de 0,66 mgals. El segundo perfil, paralelo
al primero y situado més hacia el NE, presenta una es-
tructura mds sencilla aunque similar a la anterior y con una
menor potencia de sedimentos (fig. 6.B) (error medio de
0,4 mgals).

Estratigrafia

La sedimentacién en la cubeta de Inca (fig. 7) se inicia
con la Unidad Margas de Pina (Pomar et al., 1983), de ca-
rédcter continental lacustre, litoldgicamente caracterizada
por margas grises con yesos. Su potencia es muy variable
oscilando entre los 60 m en el borde NW de la cuenca a los
625 m cortados en el sondeo (38) sin alcanzar su base. A
partir de la modelizacién gravimétrica su potencia maxi-
ma se estima que puede alcanzar los 800 m. Pomar et al.,
(1983) le asignan una edad Langhiense-Serravaliense sin
mayor precisién, mientras que Simé y Ramén (1986) le
asignan una edad Serravaliense superior-Tortoniense basal.
Esta unidad evoluciona lateralmente a una unidad detriti-
ca, la Unidad de Limos de Manacor (Barén, 1977) (fig. 7),
mientras que verticalmente pasa a la Unidad de Calizas de
Son Verdera (Pomar et al., 1983) (fig. 7) predominante-
mente constituida por calizas lacustres cuya potencia va-
ria entre los 4 m observados en afloramiento en Costitx
(Sta. Margarida, fuera de los limites de la cubeta) y los 51
m cortados en el sondeo 23, si bien sus valores mas fre-
cuentes en la cubeta de Inca quedan comprendidos entre
los 20 y 25 m. Por su situacién estratigrdfica a la Unidad
de Calizas de Son Verdera se le asigna una edad Serrava-
liense superior.

De forma expansiva (Simé y Ramdn, 1986) sobre la
unidad anterior 6 sobre el substrato pre y sinorogénico se
superponen los primeros sedimentos marinos de la cube-
ta, correspondientes a la Unidad de Calcisiltitas con Hete-
rosteginas (Pomar et al., 1983) (fig. 7). En la cubeta de In-
ca esta unidad estd constituida predominantemente por
biocalcarenitas con fauna marina (principalmente Hete-
rostegina sp). Dicha unidad caracteriza la sedimentacién
en una plataforma marina. La potencia méxima estimada
para esta unidad en el centro de la cubeta es de unos 1500
m, presentando una distribucién muy desigual como lo de-
muestran las potencias cortadas en sondeo, variables entre
20 y 150 m. Alvaro et al. (1984) atribuyen esta unidad al
Tortoniense Inferior (Zona N.16 de Blow). Por encima se
dispone la Unidad Arrecifal (Bar6n, 1977) (fig.7), cuyo 1li-
mite inferior en otros puntos de la isla donde es observa-
ble en afloramiento (Portal Vells, SW de la Bahia de Pal-
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Fig. 6. —Interpretacion de los perfiles gravimétricos. Ver localizaci6n en fig.2 y 5. Tridngulos=valores calculados de la anomalia residual a partir de
las mediciones de campo. Trazo continuo=curva tedrica del modelo gravimétrico representado. FS=falla de Sencelles

ma) lo constituye una discordancia angular sobre la Uni-
dad de Calcisiltitas con Heterosteginas. La Unidad Arre-
cifal es atribuida por Pomar ez al. (1983) al Tortoniense-~
Messiniense (Zona 17 Blow). Estd constituida por
calcarenitas y bioconstrucciones arrecifales cuya potencia
mdéxima en la cubeta se estima alcanza los 260 m. La se-
dimentacién miocena finaliza con el Complejo Terminal
(Esteban et al., 1978) (fig. 7), atribuido al Messiniense.
Como puede observarse en Cala Llombards (costa SE de

Rev. Soc. Geol. Espaiia, 6, (1-2) (1993)

Mallorca) esta unidad se dispone discordantemente sobre
la anterior, y estd constituida por calizas con intercalacio-
nes de niveles de margas. Aunque la potencia mdxima des-
crita en afloramiento es de unos 60 m (Fornés et al., 1991),
en la cubeta de Inca se han cortado en sondeo hasta 142 m
(sondeo 17) y a partir de la modelizacién gravimétrica se
le estima una potencia maxima de hasta 300 m en el cen-
tro de la cubeta. En superficie esta unidad aflora, aunque
con poca potencia, en Sencelles.
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Fig. 7 —Esquema estratigrafico de los materiales postorogénicos de re-
lleno de la Cubeta de Inca. Explicacién en el texto. Q=Unidad
Limos Rojos de Palma, SJ=Unidad Calcarenitas de Sant Jordi,
SM=Unidad calcisiltitas de Son Mir, CT=Complejo Terminal,
UA=Unidad Arrecifal, CH=Unidad Calcisiltitas con Heteroste-
ginas, SV=Unidad Calizas de Son Verdera, MP=Unidad Margas
de Pina, CMT=Complejo Marginal Terrigeno, LM=Unidad Li-
mos de Manacor, Ms=Mioceno sinorogénico y Sp=Substrato
preorogénico.

Los materiales pliocénicos se disponen discordantes
sobre los miocénicos. La sedimentacién se inicia con la
Unidad de Calcisiltitas de Son Mir (Bar6n y Pomar, 1978)
(fig.7), atribuida al Plioceno inferior (Colom, 1985). Esta
unidad, que aflora al SW de Sta. Eugenia, estd constituida

Tabla. II. —Pardmetros considerados en el cédlculo de la subsidencia.
En=espesor actual en metros, J=porosidad inicial, c=cons-
tante de compactacién. Edad de los limites entre unidades en
M.a. Ver leyenda de las unidades en fig. 7

UNID. EN do C Edad
Q 65 0.5 5-10-4
1.6
SJ 80 0.4 5104
3.4
SM 125 05 6-10-4
5.1
CT 235 0.5 6.510-4
5.9
UA 205 0.5 3-10-4
: 8.0
CH 120 0.5 5-10-4
10.3
SV 40 0.5 7-10-4
111
MP 630 0.5 6-10-4
14.2 ~

por margas con Ammussium sp. caracteristicas de plata-
forma marina. Su potencia en la cubeta de Inca no supera
la méxima descrita en la Bahia de Palma (300 m), la
potencia normalmente cortada en sondeo varfa entre 20 y
150 m (sondeo 21). En base a la correlacién de sondeos
se estima que la potencia maxima de esta unidad alcanza
los 160 m. Esta unidad pasa gradualmente a la Unidad de
Calcarenitas de San Jordi (Pomar et al., 1983) (fig.7), aflo-
rante al SW de Sta. Eugenia, que es atribuida al Plioceno
superior y estd constituida por calcarenitas de origen lito-
ral. Sus potencias mds frecuentes oscilan alrededor de los
20 m, siendo su potencia méxima estimada de unos 100 m.

Los materiales cuaternarios, representados por la Uni-
dad de Limos Rojos de Palma (Pomar et al., 1983) (fig. 7),
se disponen discordantes sobre cualquiera de las unidades
anteriores. Esta unidad ocupa la mayor extensién de la
Cubeta y estd constituida por conglomerados y limos de
cardcter continental. Presenta una potencia media de unos
40 m, con un valor maximo de 82 m.

Hacia el margen NW de la cuenca todos los depésitos
presentan influencias terrigenas y gradan a'depésitos con-
glomeréticos continentales (Unidad de Limos de Manacor
y Complejo Marginal Terrigeno) (fig. 7).

Analisis de la subsidencia

A partir de las aportaciones lito y cronoestratigraficas
que anteceden, se ha realizado el andlisis de la historia de
la subsidencia de la Cubeta de Inca, cuyos resultados
quedan reflejados en la figura 8.

Para el cdlculo de la porosidad actual () de las dis-
tintas unidades litoestratigraficas, se ha seguido el método
simplificado utilizado por Angevine et al. (1990), por el
que:

®n=@o°e'°"

siendo: J, = porosidad actual para una profundidad de
enterramiento z; J, = porosidad inicial estimada; ¢ =
constante de compactacién y z = profundidad media de en-
terramiento (ver valores de &, y ¢ en tabla II).

Para el célculo de la subsidencia total (H en fig. 8) se
han tenido en cuenta los espesores de las distintas unida-
des recalculadas a sus condiciones iniciales (previas a su
compactacién por enterramiento), los cambios eustaticos
del nivel de mar y las condiciones paleobatimétricas de se-
dimentacién de cada unidad.

La paleobatimetria se ha establecido en funcién de los
datos sedimentoldgicos previamente aportados en este
trabajo y los existentes en la bibliografia, especialmente
en la sintesis que supone el trabajo de Fornés et al. (1991).
Segin esto, las unidades MP, SV, SJ y Q representan la
sedimentacién en medios continentales o litorales en los
que no es necesario establecer ningin tipo de correccién
paleobatimétrica, mientras que las unidades CH, UA, CT
y SM estdn genéticamente relacionadas con la sedimenta-
cién en una plataforma marina somera, con valores esti-
mados de su paleobatimetria entre 0 y 60 metros. Como
simplificacién se han considerado profundidades prome-
dio de 25 metros para las unidades CH, UA, CT y SM.

. Las variaciones eustdticas del nivel del mar han sido
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Fig. 8. —Curva de evolucién de la subsidencia total (H) y subsidencia tec-
ténica (Z) para la Cubeta de Inca

consideradas de acuerdo con los datos de Haq er al.
(1988).

El célculo del espesor en condiciones iniciales (Eo) de
cada unidad se ha realizado segtin la igualdad propuesta
por Van Hinte (1978):

(1-,)E,
(1‘@0)

E,=

La evolucién de la curva de subsidencia total (H en fig.8)
pone de manifiesto la existencia de dos méximos subsiden-
tes localizados en el Serravaliense inferior-medio y en el
Messiniense, con atenuaciones progresivas a lo largo del Se-
rravaliense superior-Tortoniense y el Plioceno-Cuaternario.

La estimacién del valor de la subsidencia tecténica
(Z en fig.8) se ha realizado mediante la técnica del
“backstripping” (Watts & Ryan, 1976; Steckler & Watts,
1978 y Watts, 1981) y demuestra la existencia de un epi-
sodio extensivo principal coincidente con la primera de las
fases de médxima subsidencia total (Serravaliense).

Estructura

La cubeta de Inca presenta una morfologia alargada, pa-
ralela a la Sierra de Tramuntana (fig. 2), de direccién SW-
NE. Los perfiles sismicos, los modelos gravimétricos y la
correlacion de sondeos sugieren que la cubeta tiene una
geometria marcadamente asimétrica (en direccién NW-
SE) (fig. 9), determinada por la existencia de fallas nor-
males que tienen su origen en la extensién NW-SE post-
Langhiense (principalmente Serravaliense) que afecta al
drea. Debido a esta asimetria todas las unidades litoestra-
tigréficas presentan un fuerte acufiamiento lateral desde la
falla de Sencelles hacia el NW, al mismo tiempo las dreas
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estructuradas que forman el borde NW son onlapadas por
lo materiales que rellenan la cubeta. El valor de la exten-
sién es del orden del 8% (Benedicto, 1991). Los perfiles
sismicos sugieren que estas fallas son de tipo listrico y en-
raizan en superficies de cabalgamiento previas reactivadas
como fallas extensionales (fig. 9): esta situacién es simi-
lar a la observada en otras cubetas situadas entre Mallorca
e Ibiza (perfil sismico MAP.77-70, en Roca, 1992). Los
sondeos permiten deducir que las fallas normales tienen
direcciéon SW-NE y buzan fuertemente al NW o al SE. Li-
mitan la cubeta por el SE, aunque también afectan al bor-
de NW y a la parte central, condicionando la existencia de
zonas de fuerte subsidencia relativa. En base a los cortes
geoldgicos el salto de la falla de Sencelles, la mds impor-
tante de estas fallas, es de 750 m.

Si bién la estructura transversal queda claramente defi-
nida a partir de los datos de subsuelo, no ocurre lo mismo
con la estructura longitudinal. La cartografia geoldgica
muestra que los mirgenes SW y NE estdn constituidos por
culminaciones complejas donde aflora el substrato. Local-
mente se observa que estas culminaciones estdn progresi-
vamente recubiertas por los materiales que rellenan la cu-
beta. En concreto, el borde SW, estd constituido por un
antiforme complejo orientado perpendicularmente a la Sie-
rra de Tramuntana (NW-SE) y a la falla de Sencelles. Estas
culminaciones estdn probablemente relacionadas con fallas
direccionales (NW-SE) contra las cuales se acabarian las fa-
llas SW-NE de la cubeta y la misma falla de Sencelles.

Relacién entre tectonica y sedimentacién

La extension que dio origen a la individualizacién de la
cubeta de Inca y a la historia de los procesos sedimenta-
rios asociados habria comenzado inmediatamente después
de la compresién Aquitaniense-Langhiense, durante la que
el basamento de la cuenca se estructuré en escamas cabal-
gantes. La extensién provocé que algunas de las superfi-
cies de cabalgamiento rejugaran como fallas normales
(fig. 9). El desarrollo temprano de la falla de Sencelles por
el SE esboz6 la geometria asimétrica de la cubeta, rasgo
acentuado en su evolucién posterior durante el Mioceno
superior y Plioceno.

La sedimentacién lacustre-salobre serravaliense (Unidad
de Margas de Pina) que tuvo lugar en las zonas deprimidas
que quedaron tras la fase compresiva, rellen también la cu-
beta de Inca. Los materiales serravalienses pierden potencia
hacia el NW donde la subsidencia relativa fué menor (fig. 9).
La sedimentacién durante el Tortoniense (Unidad de Calci-
siltitas con Heterosteginas) y Tortoniense-Messiniense (Uni-
dad Arrecifal) se vié condicionada no sélo por la actuacién
de la falla de Sencelles, sin6 también por otras fallas situadas
en la zona central y en el borde NW de la cubeta. Como con-
secuencia de la mayor actividad tecténica del borde meridio-
nal (falla de Sencelles) el depocentro se situd hacia el margen
SE de la cubeta. Durante el Messiniense (Complejo Termi-
nal) se inici6 el desarrollo de las fallas del margen norte. Du-
rante el Plioceno se mantuvo una situacién similar. EI régi-
men extensivo se prolonga hasta el Cuaternario, momento en
el que la actuacion relevante de las fallas de la zona central
frente a la falla de Sencelles provoca el desplazamiento del
depocentro hacia el NW.
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Fig. 9. —Cortes geolégicés transversales de la Cubeta de Inca. Ver localizacién en fig. 2 y 5.

Desde un punto de vista paleogeografico puede recons-
truirse la existencia de un drea deprimida inicial (Serrava-
liense) enclavada entre los relieves recién constituidos tras
la compresién Aquitaniense-Langhiense (Sierra de Tra-
muntana, Marratxi y Sta. Magdalena). El borde meridio-
nal se constituyd ya durante el Serravaliense, aunque fué
rebasado por la sedimentacién miocena y pliocena. En es-
te contexto la sedimentacién serravaliense se desarrolld
fundamentalmente mediante un conjunto de sistemas de
abanicos aluviales, adosados a la Sierra de Tramuntana, en
cuyas partes proximales tenfa lugar la sedimentacién de-
tritica (Unidad de Limos de Manacor), mientras que en las
més distales la sedimentacién detritica fina alternaba con
carbonatos lacustres y evaporitas.

Esta situacién quedé truncada por el conjunto de trans-
gresiones-regresiones con un importante control tecténico
que se iniciaron en el Tortoniense y se sucedieron hasta el
Plioceno, dando lugar a la acumulacién de los depésitos
de facies marinas anteriormente descritos. Finalmente, en
el Cuaternario, tiene lugar una sedimentacién detritica
continental, cuya mayor potencia se registra en la zona
central de la cubeta.

Conclusiones

La interpretacién conjunta de los datos de superficie y
de subsuelo permite concluir que la cubeta de Inca consti-

tuye un semigraben que se desarrolld en el Serravaliense
y se prolonga hasta el Cuaternario desarrolldndose en un
régimen extensivo cuyo eje de miximo alargamiento es
NW-SE. Este régimen presenta un episodio de mdxima
extensién correlacionable con el.episodio de valor méxi-
mo de la subsidencia tecténica, que dio origen a la indivi-
dualizacién de la cubeta, y tuvo Iugar durante el Serrava-
liense inferior y medio.

La geometria de la cubeta quedd esbozada durante el
Serravaliense mediante la actuacién de la falla de Sence-
lles, que es la estructura principal, y se completé durante
el Messiniense con €] desarrollo de nuevas fallas, de me-
nor salto, localizadas en la zona central de la cubeta. Los
hundimientos diferenciales relacionados con la actuacién
de estas fallas condicionan la sedimentacién desde el Se-
rravaliense hasta el Cuaternario. La geometria de los cuer-
pos sedimentarios se ve ligada a la dindmica de su actua-
cién, alcanzando una potencia méxima de 1.500 metros.
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