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RESUMEN

En base a datos estratigréaficos, tecténicos y sedimentoldgicos se analizan materiales pérmicos situados en
la interseccion de la Cordillera Ibérica (Rama Castellana) y el Sistema Central Espafiol.

Tales materiales estan representados por vulcanitas y rocas detriticas, estas tltimas depositadas en un ambien-
te de abanico aluvial. En conjunto presentan una notable complejidad de afloramiento.

Los criterios mencionados permiten interpretar la zona como tectonicamente activa durante el Pérmico de
modo que tanto el movimiento de bloques como la actividad volcdnica modifican las pautas de sedimentacién
de los materiales detriticos, sus direcciones de paleocorriente y la propia direccién de flujo de las coladas volcanicas.
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ABSTRACT

Permian materials placed in the intersection of Iberian Range (Castellana Branch) and Spanish Central System
are analysed from stratigraphic, tectonic, sedimentological and paleocurrent data.
Such materials, vulcanites and clastic rocks, these latter ones representing an alluvial fan environment, show

a large structural complexity in outcrop.

The criteria mentioned above allow us to infer for this area a certain tectonic activity during Permian times,
that modified and altered the sedimentation of clastic materials, their paleocurrent trends and the flood patterns

of volcanic emisions.
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1. INTRODUCCION

La zona objeto de estudio estd situada al Noroes-
te de la Provincia de Guadalajara, en el sector donde
se produce la interseccion de la Cordillera Ibérica y el
Sistema Central (Fig. 1-A).

Se analizan materiales pérmicos, tanto volcanicos
como detriticos, cuya extension aproximada es de 40
km?. Estos materiales afloran entre las localidades de
Atienza y Ujados en direccidn Este-Oeste y entre el pa-
ralelo de Hijes y el de la aldea de La Mifiosa en direc-
cién Norte-Sur (Fig. 1-B).

A su vez, pueden establecerse dos sectores de es-
tudio dentro de la zona: occidental, entre Ujados y Ca-
flamares, en el que los materiales presentan una direc-
cién de afloramiento Noroeste-Sureste, v oriental, en-
tre Cafiamares y Atienza, con predominio de las direc-
ciones de afloramiento Norte-Sur (Fig. 1-C).

Esta zona ha sido motivo de numerosas publica-
ciones, como las de Palacios (1879), Schréder (1929),
Lotze (1929), Kindelan (1931), Pinilla ez al. (1970) y
Soers (1972), trabajos antiguos en los que en conjunto
se atribuyen al Tridsico los afloramientos pérmicos de
esta zona.
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Fig. 1.-Situacién geografica de la zona estudiada.
Fig. 1.-Geographic situation of studied area.

Es a partir de los trabajos de Hernando (1973) y
Virgili ef al. (1973) cuando se consignan como pertene-
cientes al Pérmico los materiales citados. Durante este
periodo se realizan estudios sedimentoldgicos genera-
les: Arche et al. (1975); de minerales pesados: Hernan-
do et al. (1976); monografias en las que se abordan pro-
blemas litoestratigraficos, cronoestratigraficos, sedi-
mentoldgicos y tectonicos con realizacidn de cartogra-
fia detallada: Hernando (1977); e incluso se procede a
la datacién de las rocas volcdnicas por métodos isotd-
picos (Hernando et al, 1980).

El objetivo fundamental de este trabajo radica en
conseguir una correlacién afinada de los materiales pér-
micos entre los dos sectores citados, asi como estable-
cer las causas posibles que dan lugar a las diferencias
estratigraficas, estructurales y de afloramiento entre los
materiales del sector oriental y occidental.

2. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Hernando (1973) establece la primera clasificacién
en unidades litoestratigraficas informales de los mate-
riales pérmicos de la zona. Mds tarde, Hernando (1980)
define tres unidades litoestratigraficas, también infor-
males, e introduce ligeras modificaciones respecto a la
primera clasificacién:
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P.1. Andesitas, lutitas y areniscas.

P.2. Lutitas y conglomerados de Alpedroches.

P.3. Lutitas, areniscas y conglomerados de
Cafiamares.

y no efectua distinciones, en el caso de la primera uni-
dad, entre los afloramientos occidentales y orientales,
dividiéndola en cuatro subunidades (Tabla 1):

P.1.1. Andesitas del Paraje de la Castellana.

P.1.2. Lutitas y areniscas del Barranco de
Valdegémez.

P.1.3. Andesitas de Cafiamares.

P.1.4. Lutitas y areniscas del Barranco de Pefias

Posteriormente, estudios mds detallados plantea-
ron dudas acerca de la validez de esta division en cua-
tro subunidades para ambos sectores. Por ello, y a la
vista de la complejidad estructural del sector oriental,
se planteé una metodologia de trabajo y una nomen-
clatura distintas para esa primera unidad, mantenien-
do las unidades de Hernando (1980) en lo que se refie-
re a P.2. y P.3. (Tabla 2).

Asi, en el sector occidental se observa una clara
concomitancia entre las subunidades de Hernando
(1980) y las nuestras (siempre para la unidad P.1.) mien-
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LUTITAS, ARENISCAS
Y CONGLOMERADOS
P.3. ; P.3.
DE CANAMARES '
P2 LUTITAS Y CONGLOMERADOS DE ALPEDROCHES| P 2.
LUTITAS Y ARENISCAS DEL. P14
BARRANCO DE PENAS BLANCAS SRS
ANDESITAS OE CANAMARES _P.1.3.
P.1 LUTITAS Y ARENISCAS LUTITAS Y ARENISCAS DEL 5 P.1.
BARRANCO DE VALDEGOMEZ P.1.2.
ANDESITAS DEL PARAJE
DE LA CASTELLANA Pt

Tabla 1. Unidades litoestratigraficas definidas y utilizadas por Hernando (1980). Obsérvese la inexistencia de diferenciacién entre sectores

puesto que los cuadros que afectan a la unidad P.1. no son indicativos de los sectores occidental ni oriental.

Table 1. Lithostratigraphic units defined and used by Hernando (1980). Note that there is not differentiation between sectors because verti-
cal line marked limits in the P.1. unit aren’t concerning subdivision of sectors.

SECTOR OCCIDENTAL SECTOR  ORIENTAL
LUTITAS, ARENISCAS Y
P 3 CONGLOMERADOS DE P 3
CANAMARES ’
LUTITAS Y ARENISCAS DE ALPEDROCHES .. o |
P.2. a P.2. ..
P{ D2 LUTITAS Y ARENISCAS SUPERIORES P 1
( P 1 B DEL BARRANCO DE VALDEGOMEZ LUTITAS Y ARENISCAS (ANDE‘S[T.AS
ANDESITAS, ’
LuTITas ¥ gy, 2, [ e heaomes | DE LA CASTELLANA b1 p. | LUTITAS ¥
ARENISCAS - T ARENISCAS
DEL LUTITAS Y ARENISCAS INFERIORES
sarranco |P-1-D-1-|bEL BARRANCO DE VALDEGOMEZ DE LA
DE ANDESITAS |INFERIORES DEL : CASTELLANA)
vALDEGOMEZ) |P.1.V.1.| BARRANCO DE VALDEGOMEZ ANDESITAS DE LA CASTELLANA| p 1.V,

Tabla 2. Unidades litoestratigraficas propuestas en este trabajo.
Table 2. Suggested lithostratigraphic units in this paper.
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Fig. 2.-Mapa geoldgico esquemdtico. Unidades litoestratigréficas pérmicas: - P.1.V.1.: Andesitas inferiores del Barranco de Valdegémez. -
P.1.D.1.: Lutitas y areniscas inferiores del Barranco de Valdegémez. - P.1.V.2.: Andesitas superiores del Barranco de Valdegémez (equi-
valente a Andesitas de La Castellana -P.1.V.). - P.L.D.2.: Lutitas y areniscas superiores del Barranco de Valdegdmez (equivalente a
Lutitas y areniscas de La Castellana - P.1.D.). - P.2.: Lutitas y areniscas de Alpedroches. - P.3.: Lutitas y conglomerados de Cafiamares.

Fig. 2.-Schematic geological map. Permian lithostratigraphic units: - P.1.V.1.: Barranco de Valdegémez lower andesites. - P.1.D.1.: Barranco
de Valdegémez lower mudstones and sandstones. - P.1.V.2.: Barranco de Valdegémez upper andesites (equivalent to La Castellana
andesites - P.1.V.). - P.1.D.2.: Barranco de Valdegémez upper mudstones and sandstones (equivalent to La Castellana mudstones
and sandstones - P.1.D.). - P.2.: Alpedroches mudstones and sandstones. P.3.: Cafiamares mudstones and conglomerates.

tras que en el sector oriental hemos introducido dife-
rencias en cuanto al nimero de subunidades y su situa-
cion estratigrafica (Tabla 1 y Fig. 2). A continuacién
se expone una sucinta descripcién de las unidades, te-
niendo en cuenta las peculiaridades citadas para la uni-
dad inferior. En cuanto a la descripcién de las facies
se utiliza la nomenclatura de Miall (1978).

2.1. UNIDAD P1.
2.1.1. Sector Occidental.

En este sector la unidad presenta un espesor me-
dio de 750 m y se divide en cuatro subunidades:

2.1.1.1. Subunidad P.1.V.1. Andesitas inferiores del
Barranco de Valdegomez.

Corresponde a la subunidad P.1.1. de Hernando
(1980). Son andesitas de tonos verdosos, ocasionalmente
negras, con fenocristales de feldespato y granate inclui-
dos en una pasta vitrea. Aparecen groseramente estra-
tificadas y siempre discordantes sobre pizarras y cuar-
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citas preestefanienses. Se ha determinado para esta uni-
dad un espesor maximo de 235 m y un espesor minimo
de 58 m, situandose el espesor medio entre los 150 y
los 200 m. Se denota una disminucién de espesor no-
table desde el Sureste hacia el Noroeste. A lo largo de
su extension apenas se observan variaciones composi-
cionales. Su edad, determinada por datacién isotdpica
(Hernando ef al,, 1980) se sitda en 287412 millones de
afios (Estefaniense superior o Pérmico inferior).

2.1.1.2. Subunidad P.1.D.1. Lutitas y areniscas in-
feriores del Barranco de Valdegémez.

Corresponde a la subunidad P.1.2. de Hernando
(1980). Constituida en su parte inferior por una alter-
nancia de materiales vulcanosedimentarios y lutitas. En
la parte media y superior pasa a areniscas blancas y vio-
laceas con estratificacion cruzada de surco en potentes
paquetes que alternan con lutitas masivas. Los niveles
superiores aparecen afectados por la colada volcanica
suprayacente. Las potencias mdxima, minima y media
son 246 m, 140 m y 200 m, respectivamente, situdndo-
se los espesores maximos hacia el Sureste y los mini-
mos hacia el Noroeste. Es concordante con las subuni-
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dades inferior y superior. Dentro de esta subunidad se
han establecido las siguientes asociaciones de facies
(Fig.3-A):

Asociacion de facies I.

Los materiales que componen esta asociacién son
brechas volcanicas no granosostenidas, con abundante
matriz de alto contenido en productos volcanicos. Los
cantos presentan picoteados indicativos de transporte
tractivo, esto es, se trata de materiales volcanosedimen-
tarios en los que si bien la naturaleza de los materiales
es volcdnica, los procesos posteriores, responsables de
su sedimentacion, son netamente epigénicos. El segundo
miembro de la asociacion esta representado por lutitas
en cuya composicién hay abundantes huellas de su gé-
nesis volcanosedimentaria: presencia de vidrio volca-
nico, grandes cristales volcanicos incluidos dentro de
la masa arcillosa. :

Se trata de acumulaciones locales relacionadas con
los materiales volcdnicos infrayacentes (P.1.V.1.), pro-
ducidos por derrubios o coluviones generados a partir
de la paleotopografia resultante de las emisiones
volcénicas.

Smith (1987) resalta la importancia de los proce-
sos de debris-flow y de flujos hiperconcentrados en zo-
nas con emisiones volcanicas cercanas de tipo piroclds-
tico. Tales materiales, poco consolidados, permiten f4-
cilmente su erosion y dan lugar a importantes procesos
del tipo citado.

Asociacion de facies II.

Esta asociacion estd constituida en su parte infe-
rior por facies conglomeraticas granosostenidas que pre-
sentan cantos picoteados con imbricacién difusa. Apa-
recen dispuestas en cuerpos con neta geometria canali-
zada. El segundo término de la asociacidn consiste en
areniscas con estratificacion cruzada de surco y tenden-
cia granodecreciente, estructuradas en sefs separados
por cicatrices y pasadas de cantos. Las areniscas pre-
sentan también una neta geometria de relleno de canal
con la particularidad de que la relacion profundi-
dad/anchura es muy alta: para geometrias con anchu-
ras no superiores a los 15 m se han medido espesores
de 6-8 m. Asimismo, se advierten huellas de desecacién
discontinuas a techo de las facies arenosas, que, oca-
sionalmente, pueden ser masivas.

La existencia de facies conglomeraticas con bases
canalizadas, aparentemente masivas o con imbricacidn
difusa, dispuestas en sefs de reducido espesor, sugiere
el desarrollo inicial de barras longitudinales en cursos
de tipo braided muy proximales (Miall, 1977; Steel y
Aasheim, 1978). Por otra parte, la escasa continuidad
lateral de los depositos junto con su elevado espesor son
indicativos de sedimentacion en canales braided de al-
to gradiente y, posiblemente efimeros, con grandes fluc-
tuaciones en su descarga (Blair, 1987).

Los términos arenosos, separados por cicatrices y
pasadas de cantos, reflejan un relleno de canal de tipo
multiepisddico, por migracion de megaripples. La ma-
yor parte de las estratificaciones cruzadas de surco en

los términos arenosos de un canal de tipo braided re-
sultan de la migracion de megaripples y no estan rela-
cionados con la formacién de barras (Boothroyd y Ash-
ley, 1975; Miall, 1977; Turner, 1983; Smith, 1987).

Asi pues, esta asociacion puede asignarse a un su-
bambiente con predominio de canales braided efime-
ros y de alto gradiente en los que la formacién de ba-
rras se ve abortada por la discontinuidad de flujo, cu-
yas progresivas disminuciones de energia dan lugar a
impulsos de sedimentacion, separados temporalmente,
en los que se desarrollan rellenos de canal por migra-
cién de megaripples. Ocasionalmente esos impulsos dan
lugar a areniscas masivas o difusamente laminadas que
son consecuencia de la disminucién repentina de la
energia de una corriente que arrastra gran concentra-
cion de materiales (Steel et al, 1977).

Asociacion de facies III.

Esta asociacidn de facies estd constituida por tér-
minos arenosos de espesor no superior a 1,50 m, con
estratificacién cruzada de surco, neta geometria de ca-
nal y tendencias granodecrecientes. Asimismo, las are-
nas presentan niveles endurecidos con costras carbona-
tadas de entre 2 y 5 cm de espesor, generalmente a te-
cho de los paquetes arencsos, que dan paso a lutitas
con muy delgadas intercalaciones arenosas que también
presentan costras carbonatadas. Las lutitas, por su par-
te, muestran concreciones carbonatadas de caracter dis-
continuo en forma de ndédulos de tonos blancos y
verdosos.

Esta asociacion esta relacionada con subambien-
tes de canales secundarios que se rellenan a consecuen-
cia de la migracion de megaripples. Estos canales se-
cundarios tinicamente transportan materiales en perio-
dos de alta energia permaneciendo durante el resto del
tiempo inactivos lo que da lugar a la formacion de char-
cas en las que se ve favorecida la precipitacién de las
sustancias carbonatadas. Asimismo, se producen decan-
taciones de lutitas que presentan también similares ca-
racteristicas a las de zonas de pans terminales en cana-
les de corrientes efimeras o en cuerpos de aguas tem-
porales formadas entre las zonas de intercanal adyacen-
tes (Ward, 1988).

La abundancia de finos, el escaso desarrollo de las
facies canalizadas asi como la baja energia y disconti-
nuidad en los mecanismos de sedimentacion de estos
canales, y la presencia de niveles con encostramientos
carbonatados son indicativos de que el subambiente ci-
tado estd relacionado con zonas distales de una orla alu-
vial relativamente poco canalizada en el contexto de un
ambiente con precipitaciones esporadicas e intensa
evaporacién.

Asociacidn de facies IV.

Esta asociacién de facies estd constituida por pa-
quetes arenosos con tendencia granocreciente, de aspec-
to noduloso y con abundantes cantos dispersos. Hacia
techo predominan las lutitas masivas con ocasionales
intercalaciones arenosas de reducido espesor y morfo-
logia lenticular.

Rev. Soc. Geol. Espafia, 3, (3-4) (1990)
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Al igual que en el caso anterior, las areniscas pre-
sentan costras carbonatadas, tanto continuas como en
forma de nédulos aislados. El espesor del tramo are-
noso estd en torno a 0,50 m mientras que el espesor del
tramo lutitico es bastante variable, denotando la diver-
sa persistencia, en cada caso, de los fenémenos de de-
cantacién (Rust, 1978; Miall, 1978).

La asociacion es representativa de subambientes en
los que se producen flujos no confinados y desborda-
mientos frecuentes sobre la llanura fangosa situada entre
los distintos canales. Tales procesos se producen, en el
caso de las arenas, por mecanismos de skeet-flood y
dan lugar a estructuras de laminacién paralela (Miall,
1977; Collinson, 1978). Sin embargo, Rust (1984), Steel
(1974), Hooke (1967) y Heward (1978), asumen que en
muchas ocasiones las estructuras de este tipo son eli-
minadas bien por efecto de la bioturbacién bien como
resultado del enterramiento y a consecuencia de proce-
sos diagenéticos.

Asociacion de facies V.

Esta asociacion aparece constituida por tres tér-
minos: el inferior, de naturaleza arenosa, sin tenden-
cias de tamafio de grano, presenta estratificacion cru-
zada de surco, geometria de canal en uno de sus latera-
les y de derrame por el otro. Su espesor es reducido,
en general no superior a 0,60 m.

El término medio esta representado por lutitas la-
minadas horizontalmente, que en ocasiones presentan
ripples; €l término superior se presenta en forma de ma-
sas lutiticas masivas con intercalaciones arenosas de ca-
racter lenticular. '

Se interpreta como un relleno de canal secundario
por migracién de megaripples. En ocasiones llegan a
producirse derrames laterales por colmatacidon. La pre-
sencia de Fh y Fl esta relacionada con la removiliza-
cién de finos de la llanura fangosa cuando se produ-
cen derrames o desbordamientos (Reineck y Singh,
1975).

El término superior representa la continuacion de
los procesos de decantacién en la llanura intercanales
en momentos de bajas condiciones energéticas.

El ambiente de sedimentacidn corresponde, pues,
a zonas de llanura fangosa en la que la colmatacién de
pequefios canales da lugar a desbordamientos de are-
nas que, a su vez, removilizan las facies finas adyacen-
tes. Una vez finalizado el impulso de alta energia pro-
sigue la decantacion de lutitas en las que no son tan
frecuentes los nédulos carbonatados como en el caso
de las asociaciones III y IV.

En términos generales, las alternancias entre are-
niscas en facies canalizadas y los tramos lutiticos, co-
mo las descritas, pueden interpretarse como secuencias
de compensacion (Robles, 1984), que generan peque-
fios 16bulos deposicionales en el frente de zonas de dis-
tributarios completamente bifurcados (Cabrera et al,
1985). Las lutitas proceden de la decantacion de flujos
desbordados y las areniscas de corrientes parcialmente
confinadas que circulan por areas deprimidas de una
zona de orla aluvial intermedia a distal canalizada y
bifurcada.

Sin embargo, existen desbordamientos arenosos
con cierta frecuencia, como se pone de manifiesto en
la asociacion IV, lo que induce a pensar en una cierta
movilidad de las orlas en muy poco espacio y tiempo
o bien en que nos encontramos, realmente, en una zo-
na mixta entre orla canalizada y no canalizada con ca-
racteristicas propias que permiten la existencia tanto de
desbordamientos arenosos como lutiticos y de sedimen-
tacidn en condiciones canalizadas. A la vista de los da-
tos aportados y de las caracteristicas de las facies nos
inclinamos a pensar que esta segunda hipétesis es mas
probable que la primera.

2.1.1.3. Subunidad P.1.V.2. Andesitas superiores
~ del Barranco de Valdegémez.

Corresponde a la subunidad P.1.3. de Hernando
(1980). Sus caracteristicas son similares a las de la su-
bunidad volcdnica inferior. Esta similitud es la que plan-
tea graves problemas para su definicién en el sector
oriental. Se observa, en cualquier caso, una mayor con-
tenido en materiales fragmentarios y una notable dis-
minucidn de espesor respecto a la subunidad volcanica
inferior. En este caso el espesor maximo se sittia en tor-
no a los 150 m en los afloramientos mds surorientales,
el minimo es de aproximadamente 45 m, medido en las
zonas situadas mds hacia el Noroeste y el medio se ha
fijado en 80 m. )

L
2.1.14. Subunidad P.1.D.2. Lutitas y areniscas supe-
riores del Barranco de Valdegomez.

Corresponde a la subunidad P.1.4. de Hernando
(1980). Constituida por lutitas marrones, de forma su-
bordinada aparecen areniscas blancas con estratifica-
cién cruzada de surco en la parte inferior, mientras que
en la parte superior sélo lo hacen ocasionalmente y con
reducido espesor presentando cristalizaciones carbona-
tadas. No se tienen en cuenta espesores maximos o mi-
nimos por cuanto los limites de la subunidad son o bien
mecanicos o bien de tipo erosivo a techo. El espesor
promedio, deducido a partir de las distintas columnas
realizadas, se estima en unos 250 m. Al igual que ocu-
rre con el resto de subunidades de este sector se aprecia
una disminucién de potencia desde el Sureste hacia el
Noroeste. Dentro de esta subunidad se han establecido
las siguientes asociaciones de facies (Fig. 3-B):

Asociacion de facies I. .

Esta asociacion de facies estd constituida, funda-
mentalmente, por lutitas masivas con intercalaciones
arenosas de pequefio espesor y geometria lenticular. Las
lutitas presentan concreciones carbonatadas en forma
de costras o bien aisladas. Este rasgo también aparece
en los niveles arenosos en los que puede haber cristali-
zaciones dolomiticas de varios centimetros de espesor.

Esta asociacion es representativa de zonas de bajo
gradiente energético (Blair, 1987), caracterizadas, en el
caso de abanicos, por depdsitos de desbordamiento de
lutitas y ocasionales aportes de material grueso (Flint
et al., 1986) canalizados a traves de distributarios con
I6bulos frontales en los que se sitian las lutitas (Friend,
1978). Cuando esos canales pierden su encajamiento
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disminuye notablemente su capacidad y dejan rapida-
mente la carga tractiva en el fondo. Este tipo de depé-
sitos se produce predominantemente en las zonas ex-
ternas del pie del abanico (Colombo, 1989).

El conjunto de carbonataciones y encostramien-
tos que se producen en la zona responden a la existen-
cia de 4reas encharcadas (pans terminales de Ward,
1988) afectados por una intensa evaporacién lo que co-
rresponde a zonas de baja tasa de sedimentacién rela-
cionadas posiblemente con ‘‘playas’’,

Asociacion de facies II.

Esta asociacion estd constituida tanto por térmi-
nos arenosos como lutiticos. Los primeros se presen-
tan en forma de paquetes granodecrecientes con abun-
dantes cantos dispersos; presentan sefs con estratifica-
cidn cruzada de surco separados por cicatrices marca-
das por cantos, representativas de la acrecién en suce-
sivos estadios de la megaforma que origina este tipo de
estructura. Presentan, asimismo, sefiales de procesos
edéficos de tipo drido en el techo. La potencia de los
tramos arenosos se sitia, por término medio, entre 3-4
m, siendo su extensién lateral de aproximadamente
30-35 m.

Esta facies aparece asociada a materiales lutiticos
de considerable espesor, tanto con laminaciones para-
lelas como masivos. Los transitos entre términos are-
nosos y lutiticos son netos en la vertical, mientras que
en la horizontal las arenas aparecen englobadas dentro
de las masas lutiticas.

Se ha interpretado esta asociacidon como represen-
tativa de zonas de canales de crecimiento episddico en
las que en cada pulsacién de flujo son removilizados
parte de los materiales anteriormente depositados (la
parte superior de un set es en parte erosionada por el
siguiente). Por otra parte, el desbordamiento de estos
canales, situados dentro de una zona de llanura fango-
sa, da lugar a la continua acrecién de esta con mate-
riales finos. Segtin Rust y Jones (1987) los pequefios
cuerpos canalizados de este tipo, cubiertos a base y te-
cho por lutitas, se forman en zonas de llanura aluvial
fangosa, posiblemente en canales capaces de generar
estos depdsitos a pesar del bajo gradiente.

Asociacion de facies I11.

Asociacion constituida en su mayor parte por lu-
titas masivas interrumpidas por cuerpos arenosos de
geometria tabular irregular con laminacién paralela. El
espesor de las arenas raramente supera el metro siendo
su extension lateral media de 15-20 m. El acufiamiento
de estos cuerpos dentro de las lutitas es bastante rapido.

Se interpreta como indicativa de ambientes de lla-
nura fangosa en la que ocasionalmente se producen des-
bordamientos de cauces confinados. Estos subambien-
tes corresponden lateralmente a los canales descritos en
la asociacién de facies II.

Las facies Sh han sido descritas en zonas de llanu-
ra fangosa junto con laminaciones de ripples y lutitas
masivas (Rust y Jones, 1987; Flint et al, 1986).

Se.pueden. enunciar como. caracteristicas basicas
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de esta subunidad el predominio de facies St junto con
lutitas en la parte baja de la subunidad mientras que
en la parte alta tan s6lo se encuentran intercalaciones
arenosas de poca potencia situadas entre paquetes lu-
titicos masivos de gran espesor. Asimismo se observa
una acentuacion de los procesos edaficos de tipo drido
en la parte alta de la subunidad. En la parte inferior
son frecuentes los flujos no confinados mientras que
en los tramos altos tales fendmenos casi desaparecen
y son sustituidos por decantacién de finos.

2.1.2. Sector Oriental

En este sector la unidad P.1., con un espesor pro-
medio de aproximadamente 250 m, se ha dividido en
dos subunidades:

2.1.2.1. Subunidad P.1.V, Andesitas de La
Castellana.

Se incluyen aqui las dos subunidades volcénicas de
Hernando (1980) del sector occidental. Sus caracteris-
ticas son las mismas que se han citado para las subuni-
dades P.1.V.1. y P.1.V.2. del sector occidental. En zuan-
to a su extensidn, aparecen en dos afloramientos linea-
les de direccion Norte-Sur, con potencias maximas de
150 m en las proximidades de Alpedroches y minimas
de 80 m al Norte de Tordelloso, asi como en algunos
afloramientos de morfologia circular.

2.1.2.2. Subunidad P.1.D. Lutitas y areniscas de La
Castellana.

Se incluyen las dos subunidades detriticas de Her-
nando (1980) del sector occidental. Presenta una lito-
logia dominante lutitica. De forma subordinada apa-
recen en la base algunos paquetes de conglomerados
y areniscas con sefiales de edafizacidon y costras carbo-
natadas. La potencia maxima de la subunidad se sitia
en torno a los 200 m, la potencia minima medida es
de 120 m y la potencia media oscila entre los 150 y los
180 m. En este caso, en contraposicién a lo que ocu-
rria con la unidad volcédnica de este sector, la disminu-
cién de potencia se verifica desde el Sur hacia el Norte
y desde el Oeste hacia el Este. Dentro de esta subuni-
dad se han diferenciado las siguientes asociaciones de
facies (Fig. 3-C):

Asociacion de facies I.

Esta asociacion de facies estd constituida, casi ex-
clusivamente, por conglomerados granosostenidos con
cantos de litologia muy variada y matriz arenosa y
arenoso-arcillosa.

Dentro de una geometria canalizada puede obser-
varse un conglomerado de espesor entre 0,60 y 1,40 m,
con ligera imbricacidn de cantos vy extensién lateral re-
ducida. Por encima y de forma extensiva, se aprecian
gravas con estratificacion cruzada de surco de gran es-
cala. Cuando esta ultima facies se apoya sobre finos
se observan gutter-cast y ocasionales extrusiones arci-
llosas en el fondo del canal.

En los extremos de la zona con surcos, sobrepa-
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sando a estos, y situandose, a veces, por encima de fi-
nos, aparecen paquetes de gravas con estratificacién cru-
zada planar de muy amplia extension lateral (30 m).

Asociacion de facies I1.

Esta asociacion presenta en sus dos términos infe-
riores analogas caracteristicas a las de la asociacién I.

Sin embargo, por encima de las gravas con estrati-
ficacién cruzada de surco hay areniscas de color gris,
de grano fino, con estratificacién cruzada de surco y
grietas de desecacién a techo. Estas arenas presentan
un espesor inferior a 0,50 m y se sitiian como relleno
de las depresiones existentes a techo de las gravas in-
frayacentes. Su génesis debe producirse como conse-
cuencia de la migracion de megaripples sobre barras
longitudinales o diagonales (Boothroyd y Ashley, 1975;
Miall, 1977).

Asociacion de facies II1,

-En este caso solo el término inferior de la asocia-
cién estd constituido por un conglomerado granosos-
tenido de cantos de litologia variada y ligeramente im-
bricados si bien, en ocasiones, no se observa orienta-
cién de los mismos.

Este conglomerado da paso a un término arenoso
de considerable espesor (1-7 m) de grano muy grueso
y con estratificacién cruzada de surco difusa, que pre-
senta una morfologia netamente canalizada y en el que
aparecen abundantes cantos dispersos.

Se interpreta como representativa de la migracion
de megaripples a lo largo de un canal (Coleman, 1969;
Smith, 1970; McGowen y Garner, 1970; Miall, 1977;
Turner, 1983; Blair, 1987) siendo el término conglome-
ratico resultado del inicio de la formacion de barras lon-
gitudinales de pequefio porte (Eynon y Walker, 1979;
Rust. 1984) cuyo desarrollo se ve abortado por falta de
energia.

Este conjunto de asociaciones de facies, caracteri-
zadas por la presencia de términos en su mayor parte
conglomeraticos, con variabilidad de estructuras y ta-
maiios de cantos y con arenas de forma subordinada,
es representativo de depdsitos en canales de alto gra-
diente, probablemente efimeros, que experimentan gran-
des fluctuaciones en su descarga (Blair, 1987). Segin
este autor, la sedimentacion tiene lugar principalmente
en los momentos de alta energia mediante acrecion ver-
tical, y en menor parte, lateral a lo largo del canal.

Los depésitos conglomeraticos que constituyen el
primer término no deben ser confundidos con pavimen-
tos de gravas, generados en etapas secas por elimina-
cidn de las arenas, ya que en este caso su extension la-
teral y su espesor serian notablemente mayores, no €s-
tando, ademas, confinados por debajo de depdsitos de
morfologia canalizada (Blair, 1987; Turner, 1983).

Por otra parte €l predominio de estratificaciones
cruzadas de surco respecto a planares sugiere que la se-
dimentacién estuvo dominada por la migracién unidi-
reccional de megaripples por.el fondo de canales (Cant,
1978; Turner, 1983), al menos en las asociaciones de fa-
cies II y III o, en otros términos, las citadas asociacio-

nes son indicativas de canales en los que las condicio-
nes energéticas no son suficientes para el desarrollo de
barras conglomeraticas totalmente estructuradas. En es-
te sentido, tan solo la asociacién de facies I es repre-
sentativa de condiciones en las cuales es posible el de-
sarrolio de barras, tanto longitudinales y diagonales co-
mo transversales, debidas a distintos impulsos
energéticos. ‘

Asociacidn de facies IV.

Esta asociacion estd constituida exclusivamente por
términos arenosos con geometria canalizada. Pueden
distinguirse dos términos: uno con areniscas de grano
fino, reducido espesor y estratificacion cruzada de surco
situado, generalmente, en la parte inferior de la geo-
metria canalizada y otro, de areniscas de grano grueso
con estratificacién cruzada planar y geometria tabular
irregular que se acufian hacia la parte interna del ca-
nal, generalmente situado por encima del primero. Es-
te segundo término presenta un reducido desarrollo la-
teral (inferior a 5 m).

Esta asociacion se interpreta como producida por
el desarrollo, en zonas de canales secundarios y baja
energia, de sand-waves y rellenos de canal por migra-
cién de megaripples. B

Generalmente, esta asociacion aparece en la colum-
na relacionada con las I, II y III. Su situacidn, por en-
cima o por debajo de estas, estard en funcién del tipo
de desplazamiento lateral de los canales tanto princi-
pales como secundarios.

Asociacidn de facies V. :

Esta asociacién presenta caracteristicas muy simi-
lares a las de la anterior. No obstante, se ha diferencia-
do debido al mayor tamafio de sus términos, tanto en
espesor como en extension lateral, y por la presencia
de depdsitos conglomeraticos de tipo /ag en la parte in-
ferior de la asociacidn.

La interpretacion es también similar, si bien es po-
sible que en este caso, nos encontremos con que la mi-
gracién de los megaripples y la formacion de barras
transversales se produzca en un canal principal o al me-
nos de mayor porte respecto a los anteriores. En cual-
quier caso, estas dos ultimas asociaciones representan
una disminucién notable en las condiciones energéti-
cas si las comparamos con las tres anteriores.

Asociaciones de facies VI, VII y VIII.

En conjunto, estas tres asociaciones de facies es-
tdn constituidas por dos términos litoldgicos: arenas'y
lutitas. Cada una de las asociaciones se independiza de-
bido a rasgos particulares de sus términos pero, sin em-
bargo, su interpretacién puede realizarse de forma
global.

La asociacion VI presenta un término arernoso ma-
sivo de grano medio-fino, de aspecto noduloso con con-
creciones y costras carbonatadas. Asimismo son fre-
cuentes los rasgos de bioturbacidn.

Fl término lutitico es masivo, con intercalaciones
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arenosas de morfologia lenticuiar,

Las arenas presentan espesores cercanos al metro
y extensiones laterales de 20-30 m, mientras que las lu-
titas tienen espesor y extension lateral muy variables pe-
ro en todos los casos el espesor es superior al de las
areniscas.

La asociacién VII se caracteriza por la presencia
de un término arenoso andlogo al de la asociacién VI.
En cuanto al término lutitico puede desglosarse en dos:
uno inferior de lutitas con laminacién paralela, inte-
rrumpida, ocasionalmente, por bioturbacidn, y otro su-
perior en el que se aprecian ldminas arenosas con cris-
talizaciones carbonatadas que llegan a penetrar en las
[utitas,

La potencia de los tramos lutiticos es también muy
variable, salvo en el término inferior de los mismos cu-
yo espesor puede situarse en torno a los 3-4 m, con ex-
tensiones entre 30 y 50 m.

La asociacion VIII se caracteriza por presentar un
término arenoso masivo, de aspecto noduloso y grano
medio en el que se aprecian estructuras de escape de
agua y abundantes cantos dispersos. Su espesor nunca
supera los 0,60 m y su extension se sittia en torno a los
5 m.

El término lutitico se divide, también en esta oca-
sién, en dos: el inferior, masivo, con intercalaciones are-
nosas y geometria tabular algo irregular y el superior,
extensivo sobre el anterior, constituido por lutitas ma-
sivas con laminaci6n paralela a techo, abundante bio-
turbacién y con extensién lateral entre 30 y 50 m.

Puede observarse, pues, la similitud de estas tres
asociaciones. Todas ellas pueden asignarse a un subam-
biente distal (orla distal no canalizada, Robles, 1987).

En el caso de la asociacién VIII la existencia de
estructuras de escape de agua se debe a procesos de de-
formacién por fluidificacién del sedimento no conso-
lidado debido a la carga depositada encima (Allen,
1982). Las deformaciones por carga se producen cuan-
do sedimentos de mayor densidad se sit\ian sobre otros
menos densos. Esto da lugar a la formacién de un per-
fil de gravedad inestable. Este tipo de estructuras son
muy abundantes en sedimentos fluviales y normalmente
s¢ generan en un periodo corto de tiempo tras la
sedimentacion.

La fluidificacién se produce cuando el arrastre ejer-
cido por el movimiento del fluido de los poros supera
el peso efectivo de los granos: las particulas son levan-
tadas y la estructura destruida (Lowe, 1975). La fluidi-
ficacién est4 acompaiiada por el colapso de depdsitos
con estratificacién cruzada pobremente empaquetados
y con alta porosidad primaria (Johnson, 1986).

Las estructuras de escape de agua mds comunes
se forman en arenas finas-medias depositadas en am-
bientes en los que las tasas de sedimentacién son casi
instantdneas (Lowe, 1975; Johnson, 1986). Son parti-
cularmente abundantes en depdsitos de arenas con es-
tratificacién cruzada, tanto de surco como planar, y ra-
ras en tramos depositados bajo regimenes de alto flujo
y lecho plano (Lowe, 1975). Este factor es mucho mas
importante, segiin Johnson (1986) que las fuertes pen-
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dientes que Postma (1983) implica en la formacién de
este tipo de estructuras. Asi lo sugiere el hecho de que
nosotros encontramos estructuras de escape de agua en
zonas de orla canalizada distal en las que, evidentemen-
te, las pendientes de deposicién son suaves.

2.2. UNIDAD P2.
Lutitas y areniscas de Alpedroches.

Esta unidad estd constituida por lutitas marrones
masivas y areniscas grisdceas y rojizas. Las estructuras
sedimentarias mds comunes en las areniscas son estra-
tificaciones cruzadas de surco, bases erosivas y lami-
naciones paralelas. Su potencia estd en torno a los 200
m.

2.3. UNIDAD P3.
Lutitas y conglomerados de Cafiamares.

Caracterizada por la presencia de lutitas marrones
masivas, areniscas rojas con estratificacién cruzada de
surco, planar y /ags a la base, y conglomerados de can-
tos de cuarzo y pizarra cuya base presenta caricter ero-
$ivo, rasgo que se acentuia hacia techo de la unidad. Se
ha determinado un espesor aproximado de unos 500 m
para esta unidad.

3. CORRELACION

La evidente complejidad de esta relacién de uni-
dades litoestratigréficas informales obliga a realizar un
intento de correlacién entre las subunidades de uno y
otro sector, dentro de la unidad inferior, que permita
a su vez la resolucion de los problemas estructurales y
estratigraficos planteados por la zona. Para ello, nos
basamos en una serie de datos que se detallan a
continuacion.

3.1. Consideraciones sobre rocas volcinicas

En el apartado anterior ya se hizo hincapié en la
similitud composicional de todas las rocas volcdnicas
de la zona. Se trata de andesitas de tonos verdosos con
fenocristales de feldespato y granate, que conforman
coladas de direccion variable en un sector y otro. En
la zona occidental presentan direcciones de afloramien-
to NW-SE mientras que en la zona oriental las direc-
ciones de afloramiento predominantes son N-S. En es-
te ultimo sector se observan también afloramientos de
cardcter circular que pueden ser representativos de fo-
cos de emisién y/o formas domicas.

El carécter fisural de las emisiones se pone de re-
lieve por la presencia de “‘estructuras locales caracte-
risticas de materiales ldvicos”” (Hernan et al, 1981): pla-
nos de diaclasado perpendiculares y/o paralelos a la ba-
se (diaclasado prismatico) lo que en ocasiones da lu-
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gar a una disyuncion que ha podido ser confundida con
formas almohadilladas.

Tales materiales han sido englobados en un marco
geotecténico correspondiente a un modelo de reactiva-
cion continental por colision, en el que el mecanismo
de produccion de los materiales calcoalcalinos tendria
una génesis profunda, es decir, inducido por la placa
litosférica subducente (Ancochea et al, 1981).

Sin embargo, y a pesar de su similitud composi-
cional, existen algunas diferencias importantes referen-
tes a la disposicion espacial, entre los afloramientos de
rocas volcdnicas de un sector y otro.

En el sector occidental pueden distinguirse dos
afloramientos lineales de andesitas (Fig. 2): el situado
mas al Sur (P.1.V.1.) se apoya discordante sobre Paleo-
zoico preestefaniense, el cual aparece alterado en un es-
pesor promedio de 8 metros bajo el contacto, segura-
mente debido al calentamiento producido por la emi-
sidén volcdnica, ya que presenia sintomas de calcinacién.

El afloramiento correspondiente a la subunidad

P.1.V.2., situado mads al Norte, se apoya concordante so-
bre una subunidad detritica (P.1.D.1.) que aparece, al
igual que el Paleozoico en el caso anterior, afectada por
la emisién volcdnica (Fig. 2). ,

Tanto la subunidad detritica inferior como la su-
perior, en sus partes mas basales, estan constituidas por
materiales que denotan una relacidén genética respecto
a la unidades volcédnicas infrayacentes: brechas volca-
nicas, lutitas y areniscas con presencia de granos, can-
tos, vetas y cristalizaciones de origen volcénico. Esta
iltima caracteristica pone de manifiesto el caracter efu-
sivo de las emisiones volcdnicas y también la concor-
dancia y continuidad estratigrafica y temporal de las
cuatro subunidades a las que nos hemos referido. Por
otra parte, estas cuatro subunidades presentan unos mis-
mos rasgos geomeétricos, concretados en la existencia
de espesores maximos en los afloramientos surorienta-
les y minimos en los noroccidentales lo que indica una
cierta continuidad de los depocentros a lo largo del
tiempo. ’
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En el sector oriental, sin embargo, nos encontra-
mos con que los dos afloramientos volcanicos tienen
direccién N-S y se presentan, ambos, discordantes so-
bre Paleozoico, que también aparece alterado bajo el
contacto.

Por otra parte, los materiales suprayacentes a las
coladas presentan similares caracteristicas, tanto lito-
16gicas como por aparecer, en ambos casos, estructu-
ras y mineralizaciones derivadas de las rocas volcéni-
cas infrayacentes, lo que parece confirmar su continui-
dad con éstas independientemente del caracter concor-
dante del contacto. Ya se ha indicado la contraposicién
en las direcciones de disminucién de potencia entre las
unidades volcénicas y detriticas en este sector: la subu-
nidad detritica presenta una zona de maximo espesor
situada al Sur y coincidente con las determinadas para
las subunidades del sector occidental; por el contrario,
la subunidad volcénica presenta mayor espesor hacia
el norte lo que parece sugerir la existencia de distintos
focos de emision para las andesitas de la subunidad vol-
canica inferior (aquellas situadas, en ambos sectores,
discordantes sobre Paleozoico preestefaniense).

Las caracteristicas petrograficas de las rocas vol-
canicas no permiten, por si mismas, diferenciar una co-
lada de otra en el sector oriental y por consiguiente hay
que basarse en observaciones cartograficas y estructu-
rales de las mismas para discernir acerca de su posicién
estratigrafica. A este respecto cabe sefialar, como se ob-
serva en la Fig. 2, la complejidad estructural de la zo-
na situada entre los dos afloramientos volcdnicos del
sector oriental. Se trata de un valle ocupado casi en su
totalidad por materiales detriticos pérmicos en el que
es muy dificil la definicién de la estructura debido a
la disposicién de los afloramientos. A partir de la car-
tografia puede deducirse la existencia de una fractura
que atraviesa el mencionado valle en direccion N-S y
que podria dar lugar a la repeticién de la serie
Paleozoico-Subunidad volcdnica-Subunidad detritica.

3.2. Consideraciones sedimentolégicas

Del andlisis de las asociaciones de facies realizado
en cada una de las subunidades se obtienen las inter-
pretaciones consiguientes:

3.2.1. Sector occidental
— Subunidad P.1.D.1.

La disposicidn de las asociaciones de facies y de
los tipos arquitecturales permite caracterizar dos par-
tes diferenciadas dentro de esta subunidad. Es necesa-
rio sefialar que las potencias totales de las subunidades
no coinciden con las que aqui se indican puesto que
se ha preferido mantener en este apartado las poten-
cias de aquellos tramos de cada subunidad mejor ca-
racterizados sedimentologicamente.

La parte inferior, con un espesor aproximado de
50 m, determinada por la asociacién de facies I, estd
constituida por depdsitos de cardcter muy local: bre-
chas volcadnicas de cabecera generadas por procesos de
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gravedad o de tipo mixto. Dentro de esta parte inferior
se observa una neta disminucién del espesor de los cuer-
pos de brechas volcénicas y de la proporcién de matriz
en los mismos hacia techo.

La parte superior, con un espesor aproximado de
70 m, caracterizada por las asociaciones de facies II,
III, IV y V, presenta unos rasgos de arquitectura que
se resumen en ¢l desarrollo de canales arenosos y mix-
tos con relaciones anchura/profundidad altas y bed
Jorms de pequefio porte arenosos y mixtos. Por otra
parte, son frecuentes las lutitas de decantacién con in-
tercalaciones lenticulares de arenas (tanto formas ca-
nalizadas pequefias como desbordamientos tractivos,
también de pequefio tamafio). Del mismo modo que se
incrementa la proporcién de finos hacia la parte alta
de la subunidad se observa una acentuacién de los pro-
cesos edéficos tendentes a la formacién de horizontes
discontinuos e inmaduros de caliche. En este sentido
podria determinarse una zona inferior dentro de esta
parte superior de la subunidad, caracterizada por la me-
nor presencia de rasgos edaficos y por la aparicion sis-
temadtica de las asociaciones I1 y V, mientras que en la
zona superior serian predominantes las asociaciones I11
y IV.

Desde el punto de vista de la jerarquizacién de las
secuencias (en el sentido de Cabrera ef al., 1985), den-
tro de esta subunidad se han localizado dos macrose-
cuencias de segundo orden (Fig. 4-A), ambas con ten-
dencia granodecreciente y espesor aproximado de 60 m.
La macrosecuencia superior presenta un mayor desa-
rrollo vertical de las facies finas y un menor tamafio
de grano en las gruesas respecto a la macrosecuencia
inferior, constituida por brechas volcanosedimentarias
y lutitas. La macrosecuencia superior puede interpre-
tarse como resultado de la implantacion de canales ac-
tivos en una zona distal del sistema de abanicos y el
posterior abandono de la misma, quedando reducidos
los depdsitos a la decantacién de finos.

Ambas macrosecuencias de segundo orden cons-
tituyen una macrosecuencia de primer orden indicati-
va de la retrogradacién del sistema sedimentario (orla
distal intermedia con depdsitos locales en la base).

— Subunidad P.1.D.2.

La disposicién de las asociaciones de facies y de
los tipos arquitecturales dentro de la subunidad permi-
te diferenciar dos tramos caracteristicos (Fig 4-A).

El inferior, de unos 40 m de espesor, en el que son
frecuentes las asociaciones II y III, y en el que predo-
minan los procesos de corriente en varios impulsos con
la subsiguiente decantacién de finos. En este tramo los
rellenos de canal son exclusivamente arenosos y de ti-
po multiepisodico, los bed forms son también areno-
s0s y presentan tamafios muy reducidos, los desborda-
mientos tractivos son frecuentes aunque de pequefio
porte y se observan con frecuencia fenémenos de de-
cantacion lutitica. Se considera representativo de un su-
bambiente correspondiente a una orla distal canalizada.

El tramo superior, de aproximadamente 30 m de
potencia, estd determinado fundamentalmente por la
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aparicién de la asociacion de facies 1. En él se denota
una acusada disminucién de los procesos tractivos y un
predominio de la decantacién de finos y una intensifi-
cacion de los procesos edaficos respecto a la etapa an-
terior. Tales depdsitos parecen caracteristicos de zonas
de orla distal o fangosa no canalizada en transito a sub-
ambientes de ‘‘playa’’.

En esta subunidad se han diferenciado dos macro-
secuencias de segundo orden (Fig. 4-A): la inferior (35
m) presenta una neta tendencia granocreciente mien-
tras que la superior esta constituida casi exclusivamen-
te por finos razén por la cual su definicién es un tanto
problematica.

En conjunto, ambas se estructuran en una macro-
secuencia de primer orden de tendencia granodecrecien-
te que representa una retrogradacion del sistema (orla
distal--orla fangosa-‘‘playa’’).

3.2.2.- Sector oriental
— Subunidad P.1.D.
En esta subunidad se lleva a cabo una distincion
en areas (Este y Oeste) al haberse detectado una ten-
dencia neta hacia la distalidad en direccién Este.

— Area Oeste

Se diferencian dos tramos caracteristicos en la ver-
tical. El inferior, con una potencia de 25 m, determi-
nado por las asociaciones de facies I, I, IIL, IVy V,
esta ultima de forma ocasional, en el que se aprecia el
desarrollo de canales de cierta consideracion, tanto con
relleno arenoso como mixto, y con variabilidad de es-
tructuras sedimentarias. Otro tipo arquitectural impor-
tante estd constituido por arenas y finos de desborda-
miento. Este conjunto de caracteristicas permite asig-
nar a este tramo un subambiente préximo a zonas de
orla distal canalizada.

E! tramo superior, con una potencia aproximada
de 65 m, caracterizado por la asociacion de facies VIII,
presenta tipos arquitecturales constituidos por ocasio-
nales barras de muy pequefio porte, canales de reduci-
das dimensiones con relleno exclusivamente arenoso y
arenas y finos de desbordamiento. No obstante, el ras-
go caracteristico de este tramo es la frecuencia y exten-
sion con que aparecen depdsitos de decantacién de lu-
titas. Por otra parte son también abundantes las cos-
tras y nddulos carbonatados. Los materiales del tramo
superior se asignan, por consiguiente, a una sedimen-
tacion producida en orlas distales no canalizadas en
transicion a ‘‘playas’’ asociadas al sistema de abanicos.

En el drea Oeste se han diferenciado dos macrose-
cuencias de segundo orden andlogas a las descritas en
la subunidad P.1.D.2. (Fig. 4-A) salvo en su potencia,
que aqui es de 25 m y 65 m para la inferior y superior,
respectivamente. La inferpretacién también es similar:
ambas se estructuran en una macrosecuencia de primer
orden, de tendencia granodecreciente,” que representa
una retrogradacion del sistema (orla distal--orla fangosa
no canalizada-‘‘playa’’).

— Area Este
Solo se diferencia un tramo evolutivo en la verti-

cal de aproximadamente 100 m de espesor, caracteriza-
do por la presencia de las asociaciones de facies V, VI
y VII, esta tltima de forma ocasional. En este tramo
se aprecia el predominio de los procesos de decanta-
cion de lutitas entre los que, de forma poco frecuente,
se producen desbordamientos tractivos de pequefia en-
tidad. Se observa también el desarrollo, muy esporddi-
co, de canales someros con estructuras de baja energia
siempre en términos arenosos. Se acentuan los proce-
sos edéaficos de cardcter drido en relacién a la zona Oes-
te. Se asigna, pues, el conjunto de estos materiales a
un subambiente de orla distal no canalizada en trénsi-
to a ‘“playa’’.

En este drea tan solo se ha determinado una ma-
crosecuencia de primer orden muy poco definida (100
m de espesor) (Fig. 4-A), posiblemente subdividida en
otras dos de segundo orden de 50 m de potencia cada
una, perfectamente correlacionables con las dos macro-
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Fig. 5.-A: Direcciones de paleocorriente medidas en las diferentes uni-
dades y subunidades pérmicas. B: Distribucién espacial de
las componentes obtenidas.

Fig. 5.-A: Paleocurrent patterns measured in permian units and sub-
units. B: Areal distribution of obtained trends.
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secuencias superiores de primer orden definidas en
P.1.D.2. y P.1.D. (drea Oeste).

A lo largo de trabajos previos se llevaron a cabo
mediciones de paleocorrientes sobre los tramos areno-
so0s de las unidades pérmicas. Los resultados obtenidos
se reflejan de manera esquemdtica en la Fig. 5-A. Para
obtener una visién espacial de estas medidas se han si-
tuado sobre un mapa sinéptico los graficos de sectores
correspondientes a cada unidad y subunidad (Fig. 5-B).
En esta figura se observa que las direcciones de paleo-
corriente experimentan una notable variacidn entre un
sector y otro: en la zona occidental la componente prin-
cipal es NE mientras que en el sector oriental tal com-
ponente se desplaza hacia el E.

El conjunto de datos anteriores permiten formus-
lar, en una primera aproximacién, una hipétesis de co-
rrelacién de las subunidades de la unidad inferior en-
tre el sector oriental y el occidental. A partir de los da-
tos analizados sobre rocas volcdnicas nos encontramos
ante la existencia de dos coladas separadas temporal-
mente en el sector occidental, mientras que en el orien-
tal los datos cartograficos indican la presencia de una
sola emision volcanica que, o bien puede presentar dos
focos de emisidn lineales y contempordneos o bien se
encuentra repetida a causa de movimientos producidos
por una fractura situada entre ambos afloramientos y
de direccion N-S.

En cualquier caso parece evidente que mientras que
en €l sector occidental nos encontramos con cuatro su-
bunidades (dos volcdnicas y dos detriticas) en el orien-
tal tan s6lo aparecen dos subunidades (una volcénica
y una detritica). Cualquier tentativa de correlacién en-
tre estas subunidades debe ser coherente con el resto
de datos. En este sentido es necesario estudiar deteni-
damente las consideraciones sedimentoldgicas. Puede
deducirse a partir de ellas una notable relacién entre
las subunidades P.1.D.2. y P.1.D. En efecto, se observa
una evolucién en la horizontal de los subambientes asig-
nados a las subunidades antes citadas (Fig. 4-B):
P.1.D.2. se caracteriza por una tendencia retrogradan-
te: facies de orla distal no canalizada se sitdan sobre
otras correspondientes a una orla distal canalizada;
P.1.D., en el sector oriental, presenta también tenden-
cia retrogradante: facies de ‘‘playa’’, asociadas a una
orla distal no canalizada, se sitiian sobre facies de orla
distal no canalizada acentudndose el predominio de las
primeras en la parte mds oriental del sector.

Cabe interpretar tal situacién como resultado de
una evolucioén lateral de los subambientes dentro de la
misma subunidad y para un mismo periodo de tiempo.
Este planteamiento, basado en datos sedimentoldgicos,
es indicativo por consiguiente de la identidad de las su-
bunidades P.1.D.2. y P.1.D.

Los datos derivados de la distribucién de paleo-
corrientes en la zona indicaban una marcada diferen-
cia en cuanto a las tendencias en las cercanias de la zo-
na activa y en zonas mds alejadas de la misma que co-
rresponden al sector oriental (Fig. 5-B).

El giro que experimentan las direcciones de paleo-
corriente a medida que nos alejamos de la zona activa
podria interpretarse asumiendo que las corrientes que
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transportan los materiales han llegado a zonas de me-
nor relieve de manera que se produce la afluencia de
las mismas a caudales que discurren paralelamente a
la zona activa. Esta suposicién, sin embargo, no expli-
ca las variaciones existentes en las direcciones de aflo-
ramiento de las coladas volcdnicas ni la disposicién ob-
servada en las subunidades detriticas.

La existencia de elementos morfolégicos (bloques
activos) que modifiquen las pautas de las direcciones
de aporte constituiria una explicacion satisfactoria pa-
ra superar las dificultades antes mencionadas. Por otro
lado, tales elementos explicarian por si mismos las va-
riaciones en las direcciones de afloramiento que pre-
sentan las coladas volcdnicas.

4. CONCLUSIONES

Los datos sedimentoldgicos apoyan la correlacién
de la subunidad detritica (P.1.D.2.) del sector occiden-
tal con la subunidad detritica del sector oriental (P.1.D.),
de manera que esta ultima es el equivalente distal de
la primera.

Asimismo, pueden correlacionarse las subunida-
des volcdnicas P.1.V.1. y P.L.V,, tanto por situarse am-
bas discordantes sobre Paleozoico preestefaniense co-
mo por su cardcter de coladas masivas, en contraposi-
cién a la naturaleza mas fragmentaria de la subunidad
P.1V.2,

De este modo, las subunidades P.1.D.1. y P.1.V.2.
constituirian depdsitos locales no extensivos sobre el sec-
tor oriental. La presencia de materiales fragmentarios
y aglomeraticos en la subunidad P.1.V.2. puede ser in-
dicativo de su cardcter residual y local. Por otra parte,
la subunidad P.1.D.1. presenta un cardcter especial, fun-
damentalmente por la importancia de los depdsitos de
brechas volcénicas en la base de la misma. Tal circuns-
tancia se explica asumiendo también la naturaleza lo-
cal de aquellos depdsitos, producidos por derrubios o
coluviones generados a partir de la paleotopografia re-
sultante de la primera emisién volcanica, de extensién
y potencia considerablemente mayor que la segunda,
en las cercanias de la zona activa (Falla de Somolinos).

Esta disposicién puede resumirse si suponemos que
en zonas tecténicamente activas, como la que nos ocu-
pa, existen bloques elevados de pequefias dimensiones
que condicionan la distribucién y potencia de los de-
positos sedimentarios y de las emisiones volcanicas, am-
bos contemporaneos con el movimiento de dichos blo-
ques. Estos a su vez pueden modificar las pautas de di-
reccién y sentido de las paleocorrientes y, ocasional-
mente, la direccién de flujo de las coladas.
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