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RESUMEN

Los depdsitos terciarios en la regién de San Esteban de Gormaz - Burgo de Osma (corredor. de Osma, Soria)
fueron originados por sistemas fluviales, drenando dreas mesozoicas bajo los efectos de un clima érido y creando
ambientes palustres y lacustres con cardcter efimero en la llanura de inundacién. La sedimentacién estuvo contro-
lada por la actuacion de las diferentes fases tecténicas que operaron en la actual sierra de Cameros y cadena Ibéri-
ca. La cuenca sedimentaria presentaba una compartimentacioén de origen tecténico que motivé que estas subcuen-
cas creadas actuasen independientemente unas de otras. Ello explica que la comparacion litolégica con dreas proxi-
mas sea problematica. ‘

Por otro lado, se estudia la columna estratigréfica general de la region y se discute la sedimentologia y paleo-
geografia, a la vez que se da una aproximacidn de la edad relativa de estos depdsitos al relacionar las caracteristicas
litologicas, estratigraficas y cartograficas con los rasgos geoldgicos establecidos por diferentes autores para este
borde de la cuenca del Duero y los sustratos paleozoicos y mesozoicos que bordean esta cuenca.

Palabras claves: Sedimentacién fluvial y lacustre, tectdnica, correlacion, Burgo de Osma, San Esteban de Gormaz, Cuenca del
Duero, Espafia.

ABSTRACT

The Tertiary deposits were caused by fluvial system in the region of San Esteban de Gormaz-Burgo de Osma
(Osma corridor, Soria), draining Mesozoic areas under the effTects of an arid climate and creating palustrine and
lacustrine environments of a temporary character in the flood plain.

Sedimentation was controlled by different tectonic phases, operating on the present Sierra de Cameros and
the Iberian Chain. The sedimentary basin showed division of tectonic origin which caused these basins to act inde-
pendently. This explains why the lithological comparison with nearby areas can not be done.

The general stratigraphic column of the region is established and the sedimentology and palaeogeography are
discussed. At the same time, an approximation is given of the relative age of these deposits by relating the litholo-
gic, stratigraphic and cartographic characteristics with the geological features established by different authors for
this area along the Duero river basin and the paleozoic and mesozoic substrata bordering it.

Key words: Fluvial and lacustrine sedimentation, tectonic, correlation, Burgo de Osma, San Esteban de Gormaz, basin Duero, Spain.
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1. INTRODUCCION tos que lo ocupan son fundamentalmente de edad mio-
cena y estan constituidos por sedimentos fluviales y la-

El 4rea de San Esteban de Gormaz-El Burgo de  custres. Este dispositivo sedimentario se mantiene ha-
Osma se integra dentro del llamado corredor de Osma cia el centro de la Cuenca del Duero, mientras que ha-
que pone en contacto las cuencas del Duero (regién de  cia los bordes los depésitos van variando sus caracte-
Aranda de Duero) y la de Almazan (fig.1). Los depdsi-  risticas. Este hecho estd condicionado por la proximi-
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Fig.1.-Situacién geogréfica y geoldgica del drea entre San Esteban de Gormaz y el Burgo de Osma (Soria) y localizacién de las columnas

estratigraficas realizadas.

Fig.1.-Geographical and geological location of the area between San Esteban de Gormaz and Burgo de Osma (Soria) and location of

the stratigraphic columns.

dad, naturaleza y edad de los sustratos que conforman
los bordes de la Cuenca del Duero. Asimismo, la in-
fluencia de un sistema de fracturas que individualizan
grandes dreas es mds patente.

En el corredor de Osma los depdsitos paledgenos
y miocenos conforman una sucesion detritica comple-
ja. Adosados mediante contacto mecdnico a las cali-
zas cretdcicas de la Formacion Calizas del Burgo de Os-
ma (Floquet et al., 1982), se sitian los depdsitos detri-
ticos paledgenos, que estan parcialmente recubiertos por
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sedimentos fluvio-lacustres nedgenos, éstos se apoyan,
en discordancia, sobre cualquiera de las Unidades Li-
toestratigraficas anteriores.

Estas caracteristicas abogan por la idea de que las
areas de Aranda de Duero, San Esteban de Gormaz y
Almazédn evolucionaron de manera independiente du-
rante el Mioceno medio aunque la sedimentacion en los
tres sectores fue sincrénica.

En efecto, los sedimentos del centro y de la parte
suroriental de la Depresidon del Duero han sido estu-
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Fig.2.-Cartografia geoldgica detallada a escala 1/50.000 del 4rea entre San Esteban de Gormaz y el Burgo de Osma. Se diferencian las

unidades establecidas en la columna estratigréfica general.

Fig.2.-Detailed geological cartography on a scale 1/50.000 of the area between San Esteban de Gormaz and Burgo de Osma. The units
established in the general stratigraphic column are differentiated.

diados por Arquer y Dominguez (1971), Garcia del Cura
(1974) y Armenteros (1986). Los conocimientos sobre
los depdsitos de Almazan han cobrado importancia en
los ltimos afios con los estudios de Guisado (1987) y
Armenteros ef al. (1989). Sin embargo, los del 4rea de
San Esteban de Gormaz - El Burgo de Osma siempre
se han dejado fuera de un estudio detallado y concre-
to, englobandose siempre en los contextos regionales o
por semejanza litoldgica con el resto de los depdsitos
miocenos.

El objetivo del presente trabajo es desvelar la es-
tratigrafia y sedimentologia del corredor de Osma en
el drea de San Esteban de Gormaz - Burgo de Osma
asi como proponer una aproximacion a su edad relati-

va a partir de la posicion estratigrafica, litologia y ca-
racteristicas estructurales de las unidades litoestratigra-
ficas en relacién con las escalas de deformacidn y cro-
noldgicas dadas por diferentes autores para la rama cas-
tellana de la Cordillera Ibérica y para la S2 de la
Demanda.

2. ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA
Se eligieron trece columnas estratigraficas como las

mas representativas de los afloramientos existentes (fig.

1). A partir de su estudio minucioso, del andlisis de fa-

cies y de sus asociaciones, y tras la elaboracién de una
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cartografia detallada (fig 2 ) se establecieron un con-
junto de cuatro unidades litoestratigraficas cuya orde-
nacion vertical (fig. 3) puede ser considerada como la
columna estratigrafica general del corredor de Osma.
A pesar de presentar limites precisos, ser cartografia-
bles y tener atributos litolégicos que permiten diferen-
ciar unas de otras no se les ha dado rango formal pues-
to que sélo serviria para complicar ain mds la termi-
nologia de las unidades establecidas para este borde de
cuenca por autores anteriores.

Para la identificacion y definicidn de las facies si-
liciclasticas se siguen las ideas de Miall (1977), Rust
(1978) y Alonso Gavildn (1981) mientras que para los
sedimentos carbonatados se emplean las clasificacio-
nes de Armenteros (1986), Freytet (1973), Freytet y Pla-
ziat (1982). En ambos casos algunas facies o siglacio-
nes han sido modificadas en virtud de las caracteristi-
cas que presentaban los sedimentos.

2.1. Unidad Areniscas del Burgo de Osma.

Se localiza en los alrededores del Burgo de Osma,
ocupa el sector este del drea y siempre estd adosada o
préxima al zécalo mesozoico (fig. 1 y 2). Los aflora-
mientos son relativamente escasos ya que se halla cu-
bierta por sedimentos miocenos y los depdsitos cuater-
narios de los rios Ucero y Aviodn (fig. 2).

Esta unidad presenta registros de haber sufrido in-
tensos procesos de plegamiento y fracturacion y forma,
en lineas generales, una estructura sinclinal. La inten-
sa fracturacion ha dislocado tanto los afloramientos que
cada uno presenta una organizacion estructural dife-
rente, existiendo inclinaciones desde los 20° a los 80°
aunque los mds frecuentes son entre 20° y 45°.

El limite inferior no ha sido observado en ningin
afloramiento del drea estudiada, asi como tampoco en
las proximas. Este hecho obedece a que siempre esta
en contacto mecdnico con el zocalo mesozoico por una
falla inversa de direccidén general NE-SO, aunque en al-
gunos tramos su trazado es casi E-O (fig. 2). La ausen-
cia de este limite implica serios problemas en el momen-
to de situar en la columna estratigrafica general los re-
tazos que afloran de esta Unidad. El limite superior es
discordante con cualquiera de las Unidades considera-
das como Mioceno: U. Caliche de Osma, U. de San Es-
teban de Gormaz y U. de Valdecastilla.

En ningtin caso se ha observado una sucesién com-
pleta. La potencia maxima observable en campo es de
60 m aunque no se descarta en ningin momento que
sea mucho mayor, ya que la fracturacién y los sucesi-
vos recubrimientos impiden una apreciacidn del espe-
sor total de la serie pale6gena.

Los depositos estan constituidos por conglomera-
dos con clastos carbonatados, y de areniscas (centil 30
cm) y arenas de grano grueso a fino de color blanco
amarillento v buen calibrado. Estas litologias se orde-
nan en secuencias granodecrecientes, separandose por
superficies erosivas de escaso relieve. La potencia de la
secuencia oscila entre 1 y 1,5 m cuando estd completa,
ya que si son amalgamados o compuestas alcanzan los
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Fig.3.-Columna estratigrafica general reconstruida para el area
de San Esteban de Gormaz - El Burgo de Osma.

Fig.3.-General stratigraphic column reconstructed for the area
San Esteban de Gormaz-Burgo de Osma.

3-4 m. El cemento es carbonato cdlcico. Todas las se-
cuencias se ordenan en una macrosecuencia positiva,
en cuanto al tamafio de grano.

Esta unidad se caracteriza por la presencia de fa-
cies Gm, St, Sm y caliche (P). Domina la facies St so-
bre el resto, y a veces se presenta aislada. La asocia-
cion caracteristica en la parte basal de la columna li-
toestratigrafica local es del tipo I a: Gm-St (-Sm) (fig.
4 A). Sin embargo la mas frecuente es del tipo I b: Gt-
St-Sm-P (fig. 4 B), normalmente no se encuentra com-
pleta, sino en secuencias Gt-St (-Sm) y més frecuente-
mente St-St. Esporddicamente encontramos la facies P
constituida por facies de caliche desarrollado sobre un
sustrato arenoso.

La macrosecuencialidad de esta Unidad tiene un
caracter positivo, lo cual nos refleja una progresiva dis-
minucion de la influencia del 4rea madre en el tiempo
y un debilitamiento de la energia cinética del agente de
transporte que le llevard a acarrear arenas de grano fi-
no, y excepcionalmente algtin canto de reducido tama-
fio. La ciclicidad y cadencia de las asociaciones de fa-
cies en la vertical refleja oscilaciones en el estado de
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flujo, con crecidas capaces de arrastrar clastos de has-
ta 30 cm.

Estas caracteristicas nos hacen pensar en corrien-
tes fluviales tractivas de alto régimen de flujo (existen-
cia de marcados “‘scours’’ en la base de cuerpos cana-
lizados mds largos qué anchos, con escasa extension),
y que se ven sometidas a periédicos cambios en el esta-
do de flujo, y de ubicacion dentro de una zona mayor
de canales (fig. 5 A). Estos cambios facilitan el desarro-
llo de niveles altamente bioturbados que, aunque esca-
sos, permiten suponer la existencia de masas de agua
relativamente estables (probablemente charcas) que per-
mitian el desarrollo de organismos bioturbadores. Es-
tas pistas, mds frecuentes horizontal que verticalmente
ponen de manifiesto el desarrollo de periodos de rela-
tiva tranquilidad, poco frecuentes, que alternan con

otros de intensa sedimentacidn de arenas, y en menor -

medida de gravas.

La alta proporcién de siliclasticos, asi como su
composicion y el buen calibrado que poseen hace pen-
sar en un area madre, formada fundamentalmente por
arenas de Utrillas y en menor medida por calizas me-
sozoicas, como aportes principales.

2.2. Unidad Caliche de Osma.

Se sittia en las proximidades de Osma, al este del
drea y ocupa una extension reducida (fig. 2). Existen
muy pocos afloramientos y presenta una inclinacién de
20° en las cercanias de la discordancia con los sedimen-
tos de la Unidad Areniscas del Burgo de Osma, amor-
tigudndose esta inclinacion, a medida que avanzamos
hacia el techo de la columna estratigrafica.

El limite inferior es la Unidad Areniscas del Bur-
go de Osma, sobre la que reposa de manera discordan-
te. Su espesor mdximo apreciable en campo es de 20
m, y ello es debido a que aparece recubierta discordan-
temente por la Unidad de Valdecastilla. Este hecho no
nos permite conocer cual fue la potencia real del
conjunto.

Los tres primeros metros de la base estan forma-
dos por un conjunto de sedimentos conglomeréticos,
con clastos de cuarzo, cuarcita y caliza (centil = 10 cm)
alternando con otros de arena fina, fuertemente cemen-
tados por carbonato célcico (fig. 3). Sobre ellos se asien-
tan 10 m de caliche de color rojizo fuertemente carbo-
natados. A techo de la columna aparecen arenas de gra-
no grueso que contienen abundantes clastos de caliche.

Esta unidad se caracteriza por la presencia de las
facigs Gt (gravas con estratificacién cruzada en surco),
St (arenas con estratificacién cruzada en surco), cali-
che y caliza. La asociacion caracteristica de la base y
del techo de es del tipo I b (fig. 4 A) pero estd incom-
pleta (Gt-St) mientras que en el tramo mds carbonata-
do de la Unidad la asociacion es del tipo II a (fig. 4
C) constituida por facies de caliche (P), y caliza
grumoso-peletoidal (facies Cgp).

La paragénesis arcillosa es caolinita-illita y acom-
pafiada con un porcentaje muy bajo de esmectitas. Es-

ta asociacidn es tipica de ambientes sedimentarios con
un eficaz sistema de drenaje. La carbonatacion final de
la Unidad es el resultado de la superposicién de varios
episodios de calichificacién los cuales dan como resul-
tado final un complejo nivel de caliche.

Estos materiales fueron formados por un sistema
fluvial trenzado, con predominio de gravas y con ca-
nales mds anchos (150 m) que profundos (6 m). La or-
ganizacion de los dep6sitos en secuencias granodecre-
cientes con aumento del porcentaje de arenas hacia te-
cho.revela que durante la etapa de avenida, el sistema
fluvial transporta gravas con las cuales construye ba-
rras, mientras que las arenas rellenan los poros del se-
dimento de gravas (matriz arenosa). Cuando disminu-
ye el poder de la corriente se depositan sobre los depo-
sitos dejados en la etapa anterior.

En el tiempo esta dindmica indica un progresivo
descenso de la influencia del 4rea madre y un aumento
en la importancia de la llanura de inundacién. Poste-
riormente se da un alejamiento del sistema, por aban-
dono o avulsién, que favorece el desarrollo del caliche
(fig. 5 B). Sin embargo, se forman charcas carbonata-
das y de aguas limpias con cardcter efimero que per-
miten el desarrollo de algas calcareas. Este hecho im-
plica la existencia de una alimentacién temporal de las
charcas para permitir la supervivencia de estos organis-
mos. En el techo de la unidad se instala de nuevo el
sistema fluvial trenzado de arenas gruesas mal calibra-
das, que erosiona el sustrato incorporando clastos de
caliche en el relleno de los canales. '

El espesor y complejidad del perfil de caliche que
abarca gran parte de la unidad, permite cifrar un valor
minimo de interrupcion sedimentaria que abarcaria va-
rios cientos de miles de afios siguiendo las ideas de Steel
(1974).

En definitiva esta unidad se interpreta como de-
p6sitos relacionados con abanicos aluviales efimeros en
climas 4ridos (fig.5 B) y que cuando reanudan su acti-
vidad lo hacen generalmente alejados del curso ante-
rior pudiendo alimentar zonas encharcadas donde se
favorece la produccién de algas. En el tiempo, estos sis-
temas disminuyen su actividad. -

2.3. Unidad de San Esteban de Gormaz.

Es la que ocupa mayor extension areal de todas las
unidades (fig. 2), se ubica por las zonas norte, este, cen-
tro y suroccidental del corredor de Osma entre San Es-
teban de Gormaz y El Burgo de Osma (fig. 2).

El limite inferior se manifiesta discordante sobre
la unidad anterior mientras que el limite superior es con-
cordante con la U. de Valdecastilla diferenciandose por
los atributos litoldgicos que presenta cada una de las
unidades.

Esta unidad se caracteriza por la interdigitacién de
dos depdsitos, denominados, debido a su coloracion en
campo, Subunidad Roja y Subunidad Blanca. La pri-
mera de ellas se encuentra bien representada en el su-
roeste, mientras que la Subunidad Roja, mds abundante

Rev. Soc. Geol. Esparia, 3, (1-2) (1990)




174 M.C. RAMOS-MARTIN y G. ALONSO-GAVILAN

que la anterior, ocupa el resto (fig. 2). El punto méds
representativo de esta interdigitacién puede ser obser-
vado en el cerro de la Atalaya (fig. 1 y 2).

La potencia maxima observada es de 100 m. Por
su parte la Subunidad Blanca oscila entre 4-50 m y en-
tre 8-70 m la Subunidad Roja.

La Subunidad Blanca se caracteriza por tener en
su composicién mayoritariamente arenas, fuertemente
cementadas por carbonato cdlcico, de color ocre-blanco
con escasos canales conglomeraticos de pequefia exten-
sién y espesor (fig. 3). Las facies existentes son: Gt, St,
P, caliza palustre con nodulizaciones férricas (Cpf), ca-
liza palustre nodulizada (Cpn) y caliza laminada estro-
matolitica (Cle). La asociacién predominante es el ti-
po I b (fig. 4 B): Gt-St-P que se asocia con el tipo II
b: P-Cpf-Cpn-Ce (fig. 4 D). Esta tltima aparece rara
vez completa y solo ha sido observada asi en la suce-
sién estratigrafica cercana a Alcubilla del Marqués.

Las paleocorrientes muestran una componente di-
reccional hacia el norte con dispersion entre NO y NE.

La Subunidad Roja es mds conglomeratica, con es-
tratos de escaso espesor y gran extension lateral. El co-
lor dominante en el sedimento es el rojo y esta fuerte-
mente cementado por carbonato cdlcico (fig. 3). Las
facies caracteristicas son: Gt, St y caliche asocidndose
fundamentalmente Gt-St(-Sm)-caliche (tipo I b, fig. 4
B) cuando aparece completa, siendo lo mds frecuente
encontrar la asociacidén Gt-caliche.

Las paleocorrientes muestran una fuerte compo-
nente direccional, hacia el oeste, con una dispersién que
oscila entre el NO y el SO.

La composicién de los clastos para ambas Subu-
nidades es mayoritariamente de caliza y cuarzo y en me-
nor medida de cuarcita y cantos blandos. La paragéne-
sis arcillosa es comiin para ambas Subunidades: illita-
caolinita y en menor proporcién esmectita.

La secuencialidad de la Subunidad Blanca es ne-
gativa interpretdandose este hecho como una reactiva-
cidn, en el tiempo, de un sistema arenoso alimentado
constantemente por una red fluvial de caracteristicas
ligeramente sinuosas {en base a la relacién anchura-
profundidad, geometria del canal y su organizacion in-
terna en depdsitos sigmoidales, mal preservados por la
intensa calichificacién que han sufrido) con amplias lla-
nuras de inundacién donde se instalan charcas efime-
ras de aguas limpias y carbonatadas (fig. 5 C), que per-
miten la proliferacion de algas y otros organismos ta-
les como ostracodos. A su vez estas charcas se hallan
relacionadas lateralmente con la formacion de caliches
masivos.

Hacia el este del sistema los depdsitos de 1a Subu-
nidad Roja se organizan en una macrosecuencia posi-
tiva, reflejo de un progresiva disminucién de la influen-
cia del relieve sobre una red fluvial trenzada con corrien-
tes episddicas y efimeras con desarrollo de caliches en
los sedimentos de la llanura de inundacidn.

En resumen esta unidad se interpreta como la coe-
xistencia de dos sistemas fluviales (fig. 5C), uno tren-
zado estacional (Subunidad Roja) con aportes proce-
dentes del este, y otro sistema mds estable con carac-
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teristicas sinuosas (Subunidad Blanca) y procedencia
general del sur. En el tiempo se da una migracién y ex-
pansion, hacia el suroeste, del sistema trenzado del es-
te (Subunidad Roja) sobre el sistema mds evoluciona-
do del oeste que constituye la Subunidad Blanca.

2.4. Unidad de Valdecastilla.

El limite inferior es la Unidad de San Esteban de
Gormaz y el superior coincide con el techo del dep6si-
to mioceno en el drea de estudio. Su potencia maxima
actual es de 30 m.

Ocupa ¢l 4rea norte y parte del sector central lle-
gando hasta el pueblo de Alcubilla del Marqués (fig. 2).

Estd constituida fundamentalmente por arenas
conglomerdaticas, dentro de una matriz arenosa. Todo
el conjunto presenta una coloracién fuertemente roji-
za. Los depésitos se organizan en cuerpos conglome-
raticos y arenosos muy planos, de gran extensién late-
ral y de pequefio espesor, que evolucionan hacia el te-
cho a fangos y limos arenosos fuertemente edafizados).
Estas secuencias positivas estdn separadas por superfi-
cies erosivas de bajo relieve. Los conglomerados pre-
sentan una composicién litoldgica de cuarzo, caliza y
cuarcita.

En esta Unidad existe un tramo calizo de escasa
extension lateral que (no supera los 2 km) y pequeiio
espesor (7 m), formado por biomicritas y bioesparitas
algales. Este tramo es recubierto de forma expansiva por
el tramo siliciclastico anterior.

La asociacion de facies mas caracteristica es el ti-
po I b: Gt-St-Sm-P (fig. 4 B) para los sedimentos sili-
ciclasticos y el tipo II ¢ (fig. 4 E) para el carbonatado,
constituido por facies de caliche (P), biomicrita (Bm)
y bioesparita algal (Be).

Esta unidad se interpreta como resultado de la se-
dimentacién episddica por “‘sheet flows’’ procedentes
del NO, con una pobre jerarquizacién de corrientes flu-
viales (fig. 5 D) Las frecuentes interrupciones sedimen-
tarias estdn marcadas por los numerosos (aunque del-
gados) niveles de caliche. Lateralmente, en zonas de-
primidas, se forman pequefias lagunas alimentadas
constantemente por aguas bien oxigenadas que permi-
ten el masivo desarrollo de algas y ostracodos consti-
tuyendo en este caso lagos con cierta entidad dentro del
marco paleogeografico.

3. CORRELACIONES

En este apartado se propone y discute la edad re-
lativa de los sedimentos del drea de San Esteban de Gor-
maz. Se empleara criterios de datacién no paleontold-
gicos, ya que los estudios micropaleontolégicos (ostra-
codos y palinomorfos) realizados en muestras tomadas
en todas y cada una de las diferentes unidades, han re-
sultado ser totalmente estériles. Por ello se tendrd en
cuenta:

1.° La posicion estratigrafica y relacion estructu-
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Fig.6.-Fotografia, de la posicion cronoestratigrafica y contac-
tos entre las unidades establecidas en San Esteban de
Gormaz y el Burgo de Osma. A: Fm Calizas del Burgo
de Osma (Cretdcico). B: Unidad Areniscas del Burgo
de Osma (Paledgeno). C: Unidad Caliche de Osma (Mio-
ceno Inferior), y D: Unidad de Valdecastilla (Mioceno
Medio-Superior).

ral de las distintas Unidades diferenciadas que integran
la columna estratigrafica general del area de San Este-
ban - Burgo de Osma (fig. 6). Empleando los criterios
de discontinuidades estratigraficas.

2.° La comparacion con sedimentos de areas ad-
yacentes definidos en la bibliografia por Garcia del Cura
(1974) y Armenteros (1986) (fig. 7), y datados paleonto-
Iégicamente.

3.° Por ultimo, se tomara en consideracion la po-
sible relacidn de las estructuras tectdnicas observadas
en el drea, con las escalas de deformacion y su edad
relativa dada por distintos autores para la rama caste-
llana de la Cordillera Ibérica y la S.* de Cameros (fig. 8).

Se ha optado por hacer este intento de unificacion
general, con todas las limitaciones que el empleo de es-
tos criterios conlleva, al no poder aplicar por el mo-
mento, criterios de correlacion paleontologicos.

3.1. Unidades de San Esteban de Gormaz y de
Valdecastilia.

Para Capote et al., (1982), en el tercio norocciden-
tal de la rama castellana de la Cordillera Ibérica, los
sedimentos miocenos posteriores a la ultima discordan-
cia de edad Ageniense-Aragoniense presentan una dis-
posicién horizontal. Este mismo esquema se observa
en el area de estudio: por un lado las Unidades de San
Esteban de Gormaz y de Valdecastilla se encuentran en

“Fig.6.-Photograph showing the chronostratigraphic position
and contacs between the units established in San Este-
ban de Gormaz and Burgo de Osma. A: Limestone of
Burgo de Osma Formation (Cretaceous). B: Sandstone
of Burgo de Osma Unit (Palaeogene). C: Crust of Os-
ma Unit (Lower Miocene), and D: Valdecastilla Unit
(Upper-middle Miocene).

disposicién horizontal y por otro se hallan discordan-
tes sobre la U. Caliche de Osma lo cual da pie para su-
poner una edad como minimo Ageniense - Aragonien-
se para ellas.

A su vez, la Unidad de San Esteban de Gormaz
estd atravesada por numerosas diaclasas de extension,
rellenas de calcita formadas durante la actuacién de una
fase distensiva, cuyo eje x de extension, paralelo a la
direccion de crecimiento de los prismas, tuvo una di-
reccion en general E-O, siguiendo las ideas de Arthaud
y Mattauer, (1972). Capote et al., (op. cit.) sitiian entre
el postvindoboniense (postmioceno medio) y el previ-
llafranquiense (Mioceno medio-Plioceno) una fase de
distensién a la que acompaifia un relleno de grietas re-
llenas de calcita cuyo eje de alargamiento tiene una di-
reccion N 100°-110°.

La Unidad de Valdecastilla situada por encima y
en concordancia con la de San Esteban de Gormaz, pre-
senta un tramo calizo de extension relativamente gran-
de. Este tramo se localiza topograficamente a una al-
tura de 1000 m de altura, y podria corresponder con
alguno de los niveles denominados calizas del Paramo.
Segin Armenteros (1986) en el drea de Aranda de Due-
ro existen dos niveles calizos. El nivel inferior corres-
ponde al techo de la unidad que Armenteros (op. cit.)
denomina Unidad Media. Este autor atribuye una edad
Vallesiense inferior al nivel calizo inferior y lo situa a
una cota mdxima de 975 m. El nivel superior calizo
constituye el techo de la Unidad Superior y lo conside-
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en este trabajo.

Fig.7.-Relationship between the lithostratigraphic units defined by different authors in the area of the Osma corridor and those establis

hed in this study.

ra de edad Vallesiense superior y coloca su limite infe-
rior a una altura topografica de 1040 m. Ambos nive-
les van ascendiendo lenta pero constantemente hacia el
este.

Topograficamente el tramo calizo de la U. de Val-
decastilla no corresponde con ninguno de los dos nive-
les de los Paramos. Este hecho hace suponer que cons-
tituye un nivel independiente y que bien se relacione con
la Unidad Media, o con la Unidad Superior su edad
mads probable parece ser Vallesiense.

En resumen se propone que: 1.°-La discordancia
entre la U. Caliche de Osma y la U. de San Esteban de
Gormaz marca el paso del Mioceno Inferior al Mioce-
no Medio. 2.°-El sistema distensivo de direccion E-O
es prevallesiense. 3.°-Las calizas de Valdecastilla son de
edad Vallesiense.

En consecuencia, a partir de las tres hipotesis an-
teriores se deduce que la edad minima atribuible a las
Unidades de San Esteban de Gormaz y Valdecastilla es
Mioceno medio-superior Ramos Martin (1989) (fig. 8).

3.2.- Unidad caliche de Osma.

Esta unidad est3 situada inmediatamente por de-
bajo de la Unidad de San Esteban de Gormaz. Se halla
inclinada aproximadamente unos 25° y, por lo tanto,
el limite superior es discordante con la U de S. Esteban
de Gormaz. Si esta discordancia fue creada por la fase
Neocastellana de Aguirre et al., (1976) de edad Age-
niense - Aragoniense (Mioceno Inferior - Medio), im-
plicaria que la unidad tendria como minimo una edad
Mioceno Inferior (Ageniense), en consecuencia, podria
representar al Oligoceno Superior. Ahora bien, si tene-
mos en cuenta que Gil Serrano et al., (1978) citan en
el area de Salas de los Infantes, situada inmediatamen-
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te al norte del area de estudio, una débil discordancia
entre el Oligoceno y el Mioceno cabe la posibilidad de
que Unidad Caliche de Osma sea Mioceno inferior.

3.3. Unidad Areniscas del Burgo de Osma.

La Unidad Areniscas del Burgo de Osma se sittia
debajo y en discordancia con la U. Caliche de Osma.
Estd plegada con una direccion predominante NE-SE
(direccién Guadarrama) (fig. 3), cuyo médximo apogeo
se da antes del Oligoceno (Capote et al., 1982). La di-
reccién Guadarrama en el 4rea de S. Esteban de Gor-
maz se ve inflexionada por otra direccion NO-SE (di-
reccion Ibérica) que tiene su maximo desarrollo en la
Peninsula Ibérica segtin Adell Argiles et al., (1982a) al
final del Oligoceno. Por otro lado, Adell Argiles ef al.,
(op. cit.) apuntan la existencia de un sistema transver-
sal asociado a la direccién Ibérica el cual estaria re-
presentado en la Unidad del Burgo de Osma por un con-
junto de fracturas de direccién SO-NE que la atravie-
san en esa misma direccion (fig. 8).

A techo, la discordancia que limita esta Unidad si
es un reflejo de la fase castellana definida por Pérez
Gonzalez et al., (1971), de edad Oligoceno superior, hace
suponer que la edad de las Areniscas del Burgo de Os-
ma es premiocena. Por otro lado, si tenemos en cuenta
que la direccién predominante de plegamiento es NE-
SO (direccién Guadarrama), cuyo maximo desarrollo
se produce antes del Oligoceno, y que ademas estas es-
tructuras aparecen inflexionadas por la direccion Ibé-
rica cuyo apogeo se da en el Oligoceno final, podemos
concluir que la edad de estos materiales seria pre
Oligoceno.

No obstante no se puede descartar que sea Oligo-
ceno ya que Adell Argiles ef al., (1981a,b) sefialan en
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Fig.8.-Esquema sindptico de los acontecimientos geoldgicos registrados en esta region de la Peninsula Ibérica en relacién con la geologia
del 4rea de San Esteban de Gormaz y el Burgo de Osma. (1) 4.2 fase de Capote ef al,, 1982. (2) Tomado de Capote et al, 1982.

(3) Tomado de Lopez Martinez ef al, 1987.

Fig.8.-Synoptic diagram of the geological events recorded in this region of the Iberian Peninsula in relation to the geology of the San
Esteban de Gormaz and Burgo de Osma area. (1) 4. phase of Capote ef al., 1982. (2) Taken from Capote ef al, 1982. (3) Taken

from Lépez Martinez et al, 1987.

la zona de Hiendelaencina y Siglienza que la fase de
direccién Guadarrama afecta no solo a sedimentos eoce-
nos sino también a oligocenos, debido a que ambas di-
recciones de plegamiento se solaparon en el tiempo, al
menos a.partir de un cierto momento. Una prueba de
este hecho es la existencia de estilolitos de direccion
Guadarrama que interrumpen a otros estilolitos de di-
reccion Ibérica en Maranchon y en Barahona (Adell Ar-
giles et al., 1981c, 1982b).

La edad de la Unidad Areniscas del Burgo de Os-
ma seria Paledgeno sin poder precisar mas su edad re-
lativa ya que al no haber sido observado el paso
Cretacico-Terciario en €l drea no se puede hacer otro ti-
po de conjeturas en relacion con su limite inferior.

4. PALEOGEOGRAFIA

El sustrato estd constituido por sedimentos del Cre-
tacico, que se incluyen dentro de la Formacion Calizas
del Burgo de Osma (Floquet ef al., 1982) de edad San-
toniense superior-Campaniense inferior. Estan consti-
tuidos por calizas con rudistas y foraminiferos benté-
nicos con intercalaciones de calizas con laminaciones
algales. Los autores anteriores interpretan esta unidad
como depositada en ambientes de lagoon protegido a
llanura inter y supramareal.

La sedimentacion de estos materiales estuvo con-
trolada por la existencia de un conjunto de dominios
emergidos (Meseta norte, Macizo Asturiano y Macizo
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del Ebro) que limitan la extension geogréfica de la cuen-
ca y son los responsables de la continuidad en la sedi-
mentacion. Por su parte, la distribucion de los diferen-
tes subambientes dentro de la plataforma depende de
accidentes paleotecténicos relacionados con fracturas
de direccion Ibérica NW-SE. Estos accidentes corres-
ponden a los umbrales del Duero, Ateca, y otros ubi-
cados al S y SE, que limitan las influencias marinas pro-
cedentes de estas dreas.

La ausencia de otros registros sedimentarios en el
area de estudio impide precisar si el transito Cretédcico-
Terciario fue continuo, como sucede en el SE y NE de
Burgos (Pol y Carballeira, 1986) y en ¢l drea de Villar-
cayo (Montes ef al., 1989), o bien si existid una etapa
compresiva que plegd los sedimentos cretacicos.

4.1. Primera etapa: Paledgeno

Las Areniscas del Burgo de Osma constituyen los
depdsitos de la serie paledgena. Esta formada por una
sedimentacidn en el seno de rios trenzados con depési-
tos de alto régimen de flujo, y con llanuras de inunda-
cién bien diferenciadas en las que se desarrollan lagu-
nas esporadicas y efimeras (fig. 5 A).

El caricter granodecreciente de la Serie confiere al
sistema fluvial un caracter cada vez mas distal. En con-
secuencia la red pasa de ser trenzada de gravas en la
base, a trenzada de arenas hacia el techo de la colum-
na paledgena (fig. 3).

El clima bajo el que se sedimentaron estos deposi-
tos, en lineas generales, debio ser subtropical con va-
riaciones oscilantes de humedad pero con tendencia a
la aridez siguiendo las pautas que Jiménez (1974) ha
inferido para la Cuenca del Duero.

Al final del Oligoceno superior se da una fase de
plegamiento (Savica) que termina con la sedimentacion
de las Areniscas del Burgo de Osma. Esta fase plegd
a esta unidad en un sistema de sinclinales y anticlina-
les muy apretados (fig. 2). Esta deformacion tectonica
cred una configuracidén geografica de areas elevadas que
constituyeron relieves positivos los cuales condiciona-
ron la sedimentacion de la siguiente unidad.

4.2.- Segunda etapa: Mioceno inferior

Esta etapa viene determinada por la sedimentacion
de la Unidad Caliche de Osma. Se forma como resuli-
tado de la actividad de un sistema fluvial trenzado de
baja sinuosidad (fig. 5 B) que transporta mayoritaria-
mente gravas, y cuyo cauce sufre avulsiones posiblemen-
te controladas por periodos de avenidas a los que esta
sometido, bajo unas condiciones climaticas semidridas
con temperaturas cdlidas, y estaciones bien marcadas.

Estas caracteristicas favorecen el desarrollo de pa-
leosuelos (caliches) y numerosas charcas efimeras en las
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que se desarrolla actividad orgénica (mallas de algas).

Presenta una secuencialidad positiva (fig. 3) que
se interpreta como una evolucion del sistema hacia con-
diciones mds distales, con un aumento progresivo de
sedimentos de llanura de inundacion, o bien un des-
plazamiento de la red principal a otros puntos de la
cuenca.

Esta unidad se deposita discordantemente sobre la
anterior y registra una inclinacién variable entre 10° y
20° que refleja una fase tectoénica que por criterios es-
tratigraficos se considera equiparable a la fase Caste-
llana de Pérez Gonzélez et al., (1971).

4.3. Tercera etapa: Mioceno medio-superior

Estd representada por los sedimentos de la Unidad
de San Esteban de Gormaz, formados por la coexis-
tencia de dos sistemas fluviales, uno trenzado efimero
representado por la Subunidad Roja, que procede del
este; y otro distal mds estable en el tiempo de mayor
sinuosidad, que se corresponde con la Subunidad Blan-
ca y cuyos aportes proceden del sur (fig. 5 C).

El clima bajo el cual se desarrollo la sedimenta-
cidn seria de tipo mediterrdneo, con estaciones muy
marcadas y tendencia a la aridez.

Esta unidad se depositd de manera discordante so-
bre las calizas cretécicas y sobre la Unidad Caliche de
Osma, y tiene una distribucién horizontal.

4.4. Cuarta etapa: Mioceno medio-superior

Esta etapa viene determinada por la sedimentacion
de la Unidad de Valdecastilla que resulta de la activi-
dad de corrientes fluviales pobremente jerarquizadas y
episddicas que favorecen la creacion de amplias zonas
de llanuras de inundacién con desarrollo de caliches y
medios lagunares carbonaticos en las partes mas dista-
les (fig. 5 D). En ella existe también una zona lacustre
no muy extensa que permite el desarrollo masivo de al-
gas (fig. 5 D). Esta sedimentacion desaparece hacia te-
cho de la columna general (fig. 3) y su lugar serd ocu-
pado por un sistema de corrientes episddicas.

Esta unidad presenta una secuencialidad positiva
(fig. 3), reflejando la progresiva disminucién de la in-
fluencia del relieve. Y se deposita concordantemente so-
bre la de San Esteban de Gormaz.
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