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RESUMEN

En la regidn situada al Sur de Salamanca afloran por debajo del Cadmbrico datado con macrofdsiles y en
continuidad estratigrafica, dos potentes formaciones detriticas: Formaciones Monterrubio y Aldeatejada que son
correlacionables con las Pizarras del Pusa de los Montes de Toledo y pueden atribuirse con bastante probabilidad
al Cambrico Inferior. En esta region no aparece ninguna discordancia anterior a la sdrdica.

En este trabajo se establece una cartografia y un esquema estructural de un amplia drea que modifica las pu-
blicadas anteriormente. El seguimiento de capas guia ha permitido observar figuras de interferencia que se inter- -
pretan como originadas por el efecto de una zona de cizalla subvertical dextra, de direccion WNW-ESE, que ha-
bria actuado entre la primera y la tercera fase hercinica. Pensamos que durante la D3 la region, y la Zona Centro
Ibérica, han sufrido un acortamiento de direccién NNE-SSW (que es coherente con la distribucidn de la crenula-

“¢ién S3), y que este acortamiento se ha acomodado parcialmente con zonas de cizalla dictil subverticales.

~~  Palabras clave: Estructura hercinica, Zona Centro Iberica, Zonas de cizalla subverticales, Interferencia de plegamiento.

ABSTRACT

South of Salamanca city two thick detritic units: Monterrubio and Aldeatejada Formations outcrops, they
are certainly beneath the fossiliferous layers of Lower Cambrian age (Tamames Sandstones and Tamames Limesto-
nes), and in stratigraphic continuity. Boths formations are correlatable with the Pusa Formation in the Montes
de Toledo area (SE of Central Iberian Zone) and they may be probably attributed to the Lower Cambrian. Moreo-
ver, there is not evidence in the area mapped here of unconformities younger than the sardic. In this paper we
present a new cartography and a structural scheme that modified the previous published with interference patterns
between the First phase folds and latter folds that may be interpreted as produced by a dextral WINW-ESE subverti-
cal shear zone. This shear zone could be dated between the first and third hercynian phases. We think that during
the D3 phase of deformation this area, and the CIZ, have been shortened in NNE-SSW direction (coherent with
the distribution of S3 crenulation) and in our opinion this shortening was partially accommodated by
the development of subvertical ductile shear zones.

Key words: Hercynian structure, Central Iberian Zone, Vertical shear zones,Interference patterns of folding.

Diez Balda,M.A., Garcia Casquero,J.L., Monteserin Lopez,V., Nozal Martin,F., Pardo Alonso,M.V. y Robles Casas,R. (1990):
Cizallamientos subverticales posteriores a la segunda fase de deformacién hercinica al Sur de Salamanca (Zona Centro Ibérica).
Rev. Soc. Geol. Esparia, 3: 117-125.

Diez Balda,M.A., Garcia Casquero,J.L., Monteserin Lopez,V., Nozal Martin,F., Pardo Alonso, M.V. and Robles Casas,R. (1990):
Post D2 vertical hercynian shear zones South of Salamanca (Central Iberian Zone). Rev. Soc.Geol. Espafia, 3: 117-125. -

Rev. Soc. Geol. Esparia, 3, (1-2) (1990)




118 M.A. DIEZ-BALDA ET AL.

1. INTRODUCCION

La region estudiada pertenece a la Zona Centro
Ibérica (Julivert et al., 1972), estd comprendida entre
la ciudad de Salamanca y la Sierra de Tamames y se
prolonga hacia el E y SE hasta las estribaciones mds
septemtrionales de las Sierras de Béjar y Avila. Los ma-
teriales mds antiguos que afloran en ella pertenecen al
Complejo esquisto grauvaquico. Sobre ellos reposan
formaciones de edad paleozoica cierta (datadas con ma-
crofésiles) de edades Cambrico inferior, Ordovicico y
Silurico (Garcia de Figuerola y Martinez Garcia, 1972;
Jiménez Fuentes y Saavedra Alonso, 1972; Diez Balda,
1980, 1982, 1986).

La relativa monotonia de los materiales pertene-
cientes al Complejo esquisto grauvdquico y también su
nulo contenido en macrofésiles, han sido responsables
de viejas polémicas suscitadas acerca de su edad y po-
sibles correlaciones (Martinez Garcia y Nicolau, 1973;
Diez Balda et al., 1977; Rodriguez Alonso, 1979).

En un trabajo anterior Diez Balda (1980), define
dos formaciones dentro del Complejo esquisto grauva-
quico del Sur de Salamanca: la inferior Formacion
Monterrubio y sobre esta la Formacién Aldeatejada; ar-
gumentando la continuidad estratigrafica entre la For-
macién Aldeatejada y las Areniscas de Tamames, da-
tadas con macrofdsiles como pertenecientes al CaAmbri-
co inferior (Garcia de Figuerola y Martinez Garcia
1972), se supuso una edad Cambrica inferior para es-
tas formaciones. Por otra parte microfdsiles de escaso
valor cronoestratigrafico (acritarcos, filamentos de al-
gas), han aparecido en contadas ocasiones por lo cual
sin poder precisar mas se ha atribuido una posible edad
cambrica inferior para la Formacion Aldeatejada (Diez
Balda y Fournier Vinas, 1981). La Formacion Aldeate-
jada se ha correlacionado con la Formacién Pusa de
los Montes de Toledo (San José ef al., 1974) por su se-
mejanza litolégica y por su idéntica posicién estratigra-
fica inmediatamente por debajo de areniscas del Cam-
brico inferior (Diez Balda et al., 1977; Diez Balda, 1980,
1986).

Por otra parte, trabajos recientes realizados en
4reas muy préximas, situadas al Suroeste de la estudiada
por nosotros, han relanzado la polémica acerca de las
posibles edades y correlaciones de tramos del Comple-
jo esquisto grauvaquico del Sur de Salamanca (Robles
Casas y Alvarez Nava 1988; Nozal Martin y Robles Ca-
sas, 1988; Alvarez Nava ef al., 1988). Asi, Robles Ca-
sas y Alvarez Nava (op. cit.) definen en el Domo de las
Hurdes tres series (Inferior, Intefmedia y Superior) se-
paradas por discordancias, que correlacionan con otras
unidades de los Montes de Toledo (Grupo Domo Ex-
tremefio, Grupo Ibor y Grupo Valdelacasa) de edades
Rifeense superior, Vendiense superior y Cambrico in-
ferior respectivamente (Alvarez Nava et a/., 1988; No-
zal Martin y Robles Casas,1988). Estas discordancias
se detectan realizando cartografias a escala 1:25.000, un
estudio sedimentoldgico detallado y un estudio siste-
matico de las lineacciones de interseccion entre la es-
tratificacion y la primera esquistosidad hercinica.
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Realizada una cartografia (Fig. 1) y un estudio se-
dimentologico detallado de las formaciones del com-
plejo esquisto grauvaquico de la regidn que nos ocupa
y comprobando que no existen diferencias apreciables
en las inclinaciones de las lineaciones de interseccion,
podemos afirmar que no aflora en este drea ninguna
discordancia en los materiales del complejo esquisto
grauvaquico; por tanto, concluimos que las Formacio-
nes Monterrubio y Aldeatejada pueden considererse
pertenecientes a la Serie Superior y que su edad es con
bastante probabilidad Cambrica Inferior. Consideramos
pues que no hay evidencias de deformaciones anteciam-
bricas en el drea estudiada.

Aparte de la deformacién sardica, que produjo ple-
gamiento sin desarrollo de esquistosidad, la estructura
general de la region se configurd fundamentalmente du-
rante la orogénesis hercinica con deformaciones fragiles
posteriores tardihercinicas o alpinas. La deformacion
hercinica, acompafiada de metamorfismo y plutonis-
mo, es polifasica, distinguiéndose tres fases de defor-
macién principales. La primera fase generd pliegues de
direccion NW-SE, subverticales, acompafiados de es-
quistosidad, la segunda generd zonas de cizalla subho-
rizontales de distribucion heterogénea, y la tercera sua-
ves antiformas o sinformas que pliegan a la segunda
esquistosidad y a las isogradas de metamorfismo (Diez
Balda, 1986).

En este trabajo aportamos datos que permiten
comprender mejor las deformaciones posteriores a la
segunda fase hercinica que pueden hacerse extensivos
a una gran parte de la Zona Centro Ibérica.

2. ESTRATIGRAFIA DE LAS FORMACIONES

2.1 . La Formacion Monterrubio

Esta formacién, fué definida por Diez Balda
(1980), y toma su nombre de Monterrubio de la Sierra,
pequefio pueblo situado al Sur de la Antiforma de Mar-
tinamor (Fig. 2). La potencia de la misma es de mds
de 1.000 m.

Estd constituida por: pizarras arenosas, pizarras
negras bandeadas y varios tramos predominantemente
formados por areniscas, conglomerados y microconglo-
merados. Los tramos con conglomerados tienen una po-
tencia de varias decenas de metros y bastante continui-
dad lateral; los microconglomerados frecuentemente son
feldespaticos. Estos microconglomerados, con granos
de cuarzo y feldespato y matriz sericitica, fueron de-
nominados porfiroides por Martinez Garcia y Nicolau
(1973), para indicar su génesis a partir de rocas volca-
nicas, apoyada por la presencia de cuarzos con golfos
de corrosién y por intercalaciones de rocas andesiticas
y riodaciticas entre los mismos. Los niveles de arenis-
cas, de conglomerados o de porfiroides pueden ocasio-
nalmente contener abundantes cantos negros fosfata-
dos que aparecen muy estirados debido a la deforma-
cién y permiten seguir un mismo nivel lateralmente du-



119

CIZALLAMIENTOS SUBVERTICALES...

~

*(S9[0I1) $)1sodop Areuisjeng) pue AIRIOIa), (955010 [BO11I0A) Z(@-150d SITURIS puE (S9SSOID PAUL[OUL) ISBYJ PUOIS Y3 AG PIULIOJIP SA0I dueID) “(sadns [eo11I0A) MS dU3 78 padnoid ae SuIPuAS

Sowrewe], 9y} JO SUOHRWLIO URLIN[IS PUB UBIDIAOPIQ “(SodLI)s [BIUOZLIOY) SofeyS [eurlpuy pue (sojdueioar) souojsawr] sourewe], ‘(sjurod pooeds) sauoispues sauwrewe], ‘(Ss[eys oe[q Y3 10J £13

pue sjurod) ‘w epeloyesply ‘(spaq oneIduofduod ay) 107 sjuiod pue )IYM) Ul OIqNIIAIUOIA a8 UBLIqUIE)) ISMOT JO SUOHRULIO :SIUN SUIMOI[0] 33 UM Bale paIpnis ay} jo dejy 9180j09D~ "SI
*(sonoi1pd) onreuIdIen) A OURIIY, [ "SP0NId 9p ewIel] Uod (ase] epundas e[ op sondsop sepinyur) serpie; se| ‘(sedse ap

BUIRI] UD) 9sej epungoss gf 10d SepBUIIOfSp SBAUS] SBO0I SBT *(So[BOI1IaA SeAel 9p BUIBI UD) SSWBWIER], 9P [BUIOUIS [9P OSUNNS A 0J10JAOPIQ) [H "(SS[BIUOZLIOY SeARI 9p euUrer}) [BULIpuUy Sp Selrezid

‘ur ‘(so[nSug3oal op eWIEl)) SOWIRWER], 9P Sezie)) “wi ‘(opewedss opesjund us) SSWBILEB], SP SBISIUALY ‘W ‘(0Inos0 SuS us sope[eyss seidou serrezid op S9fAIU WOD ouly opeasjund us) epel

-a1Bap[V ‘w4 ‘(sojund e SOpesIBW SOPRISWO[SUOD 9P SIIATU UOD 0JUR[G US) OIGNIIJUOIA] "UL] :IOLIQJU] OJLIQUIR)) [9P SSUOIDBULIO, :SapepIun sajusmsIs Se[ U0 BPRIPNISS BIIR [3p 00180[030) edeN-"['314

B T ST T S

+ o4+ R

186°1 ‘o¥3yA3
“FW9L -N3aVHY
‘Y ‘sosD) sdiQOY

SOpoWIo}ap soeubl sod0Y E
“s0y oaub| soooy [+ +

oIqnIIBjuolN “wg

AW ‘osuoly opaDd
"4 'UNIOR |DZON
‘A 'zedo] ulIesRjUON

“7°p ‘cssnbso) 012109

€0sbau s0LIDII {d)
‘opofaioaply wi

sIgoLnv

opojog

HOIMIANI OOREWYD

ououIaon) £ "0LDIIIAL

VanN3aIaAI

Rev. Soc. Geol. Espafia, 3, (1-2) (1990)




M.A. DIEZ-BALDA ET AL.

120

"1%9} 9y} ut pasodoid auoz 1B3YS [B1XIP AY) JO UONEIO[ 3Y) PUE SAINIONIIS URIUADISY UIRW SY3 JO UOHENIS U} [Ilm BaIR PAIPNIS oY} JO SUIRNO [BINIONIS-Z S1y

"0[nofIIE 3153 U3 Bsondold BIIXAP [OMLISAQNS B[EZIO 9P BUOZ ¥ 9P UQIEZI[EJ0] B] A SedIudIoy semnjonnss soedouid se] uod gourwe[es op INg [ BPeniis el [op [2INJONNSS ewanbsg-7 91

SONVITALSVD
3y

‘V1S3Nd0¥d VIILYIAENS
vIIvZID 30 vNOZ V7l
30 SOQVKIXOH3V SILIAN

SVIIV4
€Q VYWYO04NIS
€(Q VAH¥O0dILINY
L@ VNITONIS

LQ TVYNIIDILNY

[y
OTHIVAINY ¢

31800 730 NOIIVNLIS (g£61)  T-T
¥

S3IWIXV SvZvyl J P AN o A
e/ ) <
; (M- YL .
€(Q NOIDVINN3IYD —€§ Yy o> E

A

\wvh:r._.ozm"
‘\

'oszqn s
L3

o f
N wsoz st oL s 0

’ =g
A \m\\v\\mﬂ\\ 2 Q SS
\ 8%%«:\ Sl SN 20 suvmn i Za A S /
/ ! - T Yo LP& =~ /
Aoz ./.v.w /w _J A< N3 S By sn ) -
LG = :
NN

\/vV N
<

o
//, N /r
~.
aNI Ve

A
sni

.
R,
.\ .~
N
VTR

¥,
018N HYI LNOW

27
~Ah b
P RAVA S
NV \«\// & K
oo ~
nr . AN ~ Y,

ERRILT TN

AN

AN A I
/ (2% / N3
2( avaisoLsinbs3 —zg > NS N~ AN
P4 / SN~
LQ GvaISOISINOSI —LS > e \/.
— ! /.
NOIOVOIILYY¥IST —O0g ~ / e ST 2
Y 1% PR /
VaAaN3IA3I S 7 e |
4 ;5 /
, qau»m...qma.”&
VONVAVIVS pre., I
1) PN,
Rt 5134
ey

Rev. Soc. Geol. Espana, 3, (1-2) (1990)



CIZALLAMIENTOS SUBVERTICALES... 121

rante varios kildmetros. Por otra parte estos niveles es-
tan fuertemente recristalizados y provocan resaltes to-
pograficos de gran continuidad lateral (més de 10 km),
lo que facilita su cartografia.

Esta formacidn pasa gradualmente hacia la forma-
¢ién superior o de Aldeatejada, el estudio sedimento-
16gico de la sucesion ha permitido interpretarla como
“depositada en un ambiente de plataforma (sensu la-
to) con sucesivas bajadas del nivel del mar reflejadas
por la irrupcién brusca de los tramos conglomeraticos
y evidencias de la accién del oleaje’” (Nozal Martin y
Robles Casas, 1988).

2.2. La Formacion Aldeatejada

Esta formacion fué definida por Diez Balda (1980)
y toma su nombre de una pequefia localidad muy pré-
xima a Salamanca (Fig. 2). La potencia de esta forma-
cion es de mas de 2000 m.

Esta constituida fundamentalmente por limolitas
y pizarras con algunos niveles finos de areniscas, inter-
caldndose localmente niveles carbonatados (calizas, bre-
chas, paraconglomerados, nédulos) y algunos tramos,
métricos a decamétricos, de pizarras carbonosas negras
o grises, microbandeadas.

Las pizarras grises y negras microbandeadas se lo-
calizan fundamentalmente hacia la base de la Forma-
cion Aldeatejada, pero aparecen también en la Forma-
cion Monterrubio. Estas pizarras constituyen un nivel
guia de gran utilidad, su cartografia detallada ha per-
mitido controlar mejor la estructura al E y NE de Ta-
mames y al N de Guijuelo (Fig. 1). En ellas pueden apa-
recer ocasionalmente nédulos o lechos ricos en fosfa-
tos pero de nulo interés minero.

Algunos tramos de la Formacion Aldeatejada han
sido interpretados como depositados por corrientes den-
sas en un abanico submarino profundo con una evolu-
cion gradual hacia condiciones de plataforma cada vez
mas somera hacia el techo de la formacion (Diez Bal-
da, 1986). Recientemente se interpreta como deposita-
da en un ambiente de plataforma (sensu lato) evolucio-
nando a facies arenosas de ‘‘near shore’’ (playa) (No-
zal Martin y Robles Casas 1988).

2.3. Correlacion

En nuestra opinion ambas formaciones serian co-
rrelacionables con la Unidad Superior definida por Ro-
driguez Alonso (1979, 1982) en Las Hurdes-Sierra de
Gata (al SW del area estudiada por nosotros), con la
denominada Serie Superior por Alvarez Nava et al.
(1988) y con la Formacién definida en los Montes de
Toledo con el nombre de Limolitas del Pusa (San José
et al., 1974) que pertenece al Grupo Valdelacasa (Al-
varez Nava et al., 1988) y se considera de edad Cam-
brico inferior (Nozal Martin y Robles Casas,1988).

Esta correlacion se basa en la idéntica posicién es-
tratigrafica de las sucesiones, sus similitudes litoldgi-

cas y sedimentolodgicas asi como en algunas dataciones
suministradas por restos o trazas fosiles (acritarcos) en
la Fm. Aldeatejada; Chuarias, Beltanelloides, Mono-
morphichnus en las Pizarras de Pusa (Diez Balda y
Fournier Vinas, 1981; Brasier ef al., 1979). Por otra par-
te, el hecho de no haber encontrado ninguna discor-
dancia, ni cambios sedimentoldgicos, ni diferencias en
las inclinaciones de las lineaciones de interseccion en-
tre estos materiales y los suprayacentes del Cdmbrico
inferior, apoya también esta correlacidn.

3. LA ESTRUCTURA
3.1. Introduccion

La estructura de esta region es esencialmente el re-
sultado de las deformaciones del Ciclo Hercinico, re-
conociéndose también la existencia de una deformacion
previa (sardica) y posteriores rejuegos durante-el Ciclo
Alpino. En areas proximas se han reconocido reciente-
mente discordancias que evidenciarian deformaciones
anteriores a la sdrdica (Robles Casas y Alvarez Nava,
1988), sin embargo en el area estudiada por nosotros
no aflora ninguna discordancia antecambrica.

La discordancia situada en la base de los materia-
les ordovicicos se reconoce bien en esta region y se in-
terpreta como debida a los movimientos sdrdicos, que
produjeron plegamiento no acompafiado de esquisto-
sidad. ,

La deformacién hercinica es polifdsica y lleva aso-
ciados metamorfismo y plutonismo. La estructura pue-
de explicarse por la superposicion de tres fases de de-
formacién consecutivas.

Como expondremos seguidamente coincidimos
con la interpretacion estructural dada por Diez Balda
(1982, 1986) para la primera y segunda fases hercini-
cas; aportamos aqui precisiones cartograficas que per-
miten realizar una interpretacién novedosa- de las de-
formaciones posteriores a la segunda fase hercinica, que
pueden resultar utiles para la comprension regional de
gran parte de la Zona Centro Ibérica. En nuestra opi-
nidn, las direcciones anémalas que presentan los plie-
gues de la primera fase en amplias dreas de la Zona Cen-
tro Ibérica pueden deberse a este tipo de accidentes tar-
dios que, por desgracia resultan muy dificiles de datar;
En nuestro caso hemos tenido la fortuna de poder re-
lacionarlo con la tercera fase de deformacidn.

Por otra parte se han cartografiado por primera
vez numerosas fallas de direccion N-80° E al N y NE
de Tamames, no detectables con la foto aérea, contras-
tando criterios estructurales y sedimentoldgicos en los
niveles conglomeraticos de la Formacién Monterrubio.
Resulta dificil controlar, en estas rocas, en que flanco
de la estructura de Fase 1 nos encontramos, porqué las
esquistosidades penetran mal en ellas y los criterios de
polaridad estratigrafica generalmente no se han conser-
vado; sin embargo, cuando las estructuras sedimenta-
rias se conservan permiten localizar y seguir el trazado

Rev. Soc. Geol. Espana, 3, (1-2) (1990)
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SINCLINAL DE TAMAMES
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Fig. 3.-Corte geoldgico del drea estudiada.
Fig. 3.-Cross section of the studied area.

de importantes fallas, ya que en resaltes topograficos
continuos, la polaridad cambia a un lado y otro de la
falla. Este ha sido el caso por ejemplo en la zona de
Pefia de Cabra (al Sur de Vecinos) (Fig. 2).

3.2. La primera fase

La primera fase (Di, produjo pliegues de direc-
cion NW-SE a E-W, de longitud de onda kilométrica,
que llevan asociada una esquistosidad penetrativa sub-
vertical (S1) del tipo “‘slaty cleavage” tinicamente bien
desarrollada en materiales peliticos pero poco penetra-
tiva en las cuarcitas.

A esta fase pertenecen los grandes pliegues como
los Sinclinales de Salamanca, Endrinal, Tamames y los
que se sefialan en la cartografia afectando a las forma-
ciones Monterrubio y Aldeatejada. Hay que resaltar la
dificultad que existe para cartografiar estas grandes es-
tructuras, cuando afectan a las Formaciones citadas, en
zonas de metamorfismo de grado medio-alto. En estas
areas, las deformaciones posteriores han introducido
una nueva fabrica muy penetrativa en las rocas (la se-
gunda esquistosidad) y esto impide a veces dilucidar en
que tipo de flanco de D: nos encontramos.

3.3. La segunda fase

Durante la segunda fase se generd una zona de ci-
zalla horizontal de varios kildmetros de anchura, que
introdujo en las rocas una deformacion de distribucion
heterogénea que se superpuso a la ya existente. La geo-
metria de los pliegues originados en esta zona de ciza-
lla, varia desde los bordes hacia el interior de la misma
desde pliegues angulares en 4reas epizonales hasta muy
apretados o isoclinales en dreas mesozonales.

Durante esta fase se generd una esquistosidad sub-
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horizontal (S2) de caracteristicas variables segiin el me-
tamorfismo (varia desde una débil crenulacién a una
“’schistosity”’) y se deformaron las rocas graniticas de
la region que hoy afloran en los nticleos de antiformas
de Ds (Figs. 2y 3).

Ocasionalmente pueden encontrarse estructuras S-
C en los granitos deformados y bandas deformadas por
cizallamiento ductil con el plano de flujo subhorizon-
tal y un sentido de desplazamiento hacia el Este de las
zonas superiores con respecto a las inferiores.

3.4. La tercera fase

La Ds es responsable de suaves antiformas o sin-
formas de direccién N 100° E a N 120° E y plano axial
subvertical, que llevan asociada una esquistosidad de
crenulacion afectando normalmente a la Sz y excepcio-
nalmente a la S: (Fig. 2). Las principales estructuras
de esta fase que aparecen en nuestra cartografia son:
La Antiforma de Martinamor, la Antiforma de Caste-
llanos, el Sinforme de Armenteros, el sinforme de La
Tala y una Antiforma situada al NE de Bercimuelle
(Figs. 2y 3) (Franco et al., 1983; Diez Balda 1986; Cas-
tro, 1987).

La crenulacién S3, de direcciéon N 100 a N 120°
E subvertical, no aparece nada més que en las 4reas
donde la segunda deformacidon ha sido suficientemen-
te intensa y desarrollé una esquistosidad Sz, subhori-
zontal, susceptible de plegarse, es decir en los nicleos
de las antiformas de Fase 3. Excepcionalmente se de-
sarroll6 también en areas restringidas donde se genera-
ron interferencias de plegamiento que colocaron a la
S1 en su campo de acortamiento. Sin embargo en el res-
to del area cartografiada el acortamiento debido a la
tercera fase, de direccion proxima a la N-S, no puede
plegar a la primera esquistosidad porque esta se encuen-
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Fig. 4.-Afloramiento situado al Norte de Escurial de la Sierra donde puede apreciarse una figura de interferencia en forma de silla de
montar y dos esquistosidades ortogonales S1 y S3 . El martillo es paralelo a Si.

Fig. 4.-Outcrop situated North of Escurial de la Sierra, note the interference pattern in ‘‘post-chaise’’ (‘‘Chair to straddle a horse’’). The
two cleavages S1 and S3 are orthogonal, the hammer is pararel to Si.

tra en el campo de aplastamiento de la tercera deforma-
cién.

- Sincronicamente con esta fase han funcionado ci-
zallas subverticales senestras de direccién N 70° E a N
120° E y posiblemente otra de desplazamiento dextro
y de direccion WNW-ESE que describiremos mas
adelante.

3.5. Otras deformaciones

Una de las principales aportaciones de este traba-
jo desde el punto de vista estructural ha consistido en
la cartografia detallada de los pliegues de la D1, en la
zona situada al N y NE de Tamames, y las figuras de
interferencia originadas por la superposicion de la Di
y otra deformacién posterior.

Las grandes estructuras debidas a la tercera fase
de deformacion regional (Diez Balda, 1982,1986) han
sido localmente reorientadas a direcciones anémalas por
deformaciones posteriores.

La estruttura de esta region se complica ademads
por el efecto de numerosas fallas de direccién N 80°
E subverticales o con fuerte buzamiento al N (hasta
70°).

3.5.1. La interferencia de plegamiento.

La disposicion plegada de las trazas axiales de los
pliegues de D1 y de las trayectorias de la Si, en esta re-
gién, muestra una asimetria en “‘Z”’°, que puede inter-
pretarse invocando el funcionamiento de una zona de
cizalla subvertical con sentido de movimiento dextro.
En efecto, esta interpretacion explica el replegamiento

de los pliegues de la D1, que cambian su direccién des-
de la NW-SE a la NE-SW pasando por la N-S y la dis-
posicion de nuevos pliegues de direccién NE-SW a E-
W que al interferir con los primeros originan un domo
alargado al N de La Rinconada, un gancho al NE de
Escurial, asi como cubetas al NW de Escurial de la Sie-
rra y al NW de Linares de Riofrio (Fig. 2).

La interferencia se observa también en el aflora-
miento, con aparicion de pliegues D1 doblados (inter-
ferencias en gancho) y ocasionalmente alguna ‘‘silla de
montar’’ poco espectacular como la de la fig. 4.

La deformacion interna debida a la D1 es poco im-
portante, los pliegues presentan dngulo entre flancos de
100° y la esquistosidad S: es del tipo “slaty cleavage”’
El acortamiento superpuesto a la Di es practicamente
ortogonal al plano de la Si y poco importante, en al-
gunas muestras puede observarse una débil crenulacién
de la Si (Fig. 5).

En muchos otros casos no es claramente visible
ninguna crenulacion y unicamente puede apreciarse una
desorientacion de la primera fabrica Si; cuando el ta-
mafio de grano es muy pequefio (20, micras) las micas
orientadas paralelamente a Si son demasiado peque-
fas para crenularse y en ldmina delgada inicamente se
aprecian 2 orientaciones preferentes casi ortogonales.

La existencia de zonas de cizalla subverticales de
direccién N 70° E a N 120° E y movimiento senestro,
se ha descrito anteriormente en la regién (Diez Balda,
1986), pero es esta la primera vez que interpretamos que
existen otras de movimiento dextro.

Las zonas de cizalla subverticales senestras, como
la cizalla fragil que afecta a la Cuarcita Armoricana en
el Flanco Sur del Sinclinal de Tamames, o las cizallas
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Fig. 5.-Aspecto de la primera esquistosidad SI crenulada por efecto de la D3. Muestra procedente del afloramiento de la Fig.4. Escala

grafica 0,2 mm.

Fig. 5.-Effect of D3 shortening: crenulation of the first cleavage S1. Sample coming from the outcrop of Fig.4. Scale 0,2 mm.

ductiles que afectan a las pegmatitas del Macizo de Mar-
tinamor, se piensa que actuaron después de la primera
fase hercinica, y en concreto las que deforman a las peg-
matitas de Martinamor son posteriores a la segunda fase
ya que desvian a la segunda foliacion (Diez Balda,
1986). En el caso de la supuesta zona de cizalla dextra
que proponemos en este trabajo, ha debido funcionar
después de la primera fase, ya que desvia a los pliegues
D1, y antes o durante la tercera fase. Esta ultima afir-
macién esta apoyada por el hecho de que en las zonas
donde la Si presenta direcciones andmalas (N 10° E,
N 30° E) aparece crenulada por una débil esquistosi-
dad subvertical de direccién N 100° E a N120° E (es
decir la direccion regional de la S3). La zona de ciza-
lla propuesta y la tercera fase conocida en la region pue-
den ser interpretadas como sicrénicas si suponemos un
acortamiento de direccién proxima a la N-S responsa-
ble de la aparicidén de bandas de deformacién ductil de
distribucién heterogénea y un acortamiento generali-
zado de toda la region.

3.5.2. Las cizallas posteriores a Ia tercera fase

La disposicion de las antiformas de tercera fase al
N y NE de Bercimuelle (Fig. 2), ocupada en su ntcleo
por gneises biotiticos y cartografiada por Castro en 1983
(Franco et al., 1983; Castro, 1987) ha sido comproba-
da en el transcurso de esta investigacion y, en nuestra
opinion, esta disposicidén andémala de las estructuras po-
dria ser debida al juego de cizallas subverticales senes-
tras de direccion N 40° E.

3.5.3. Las fallas subverticales
Aparte de las fallas N30° E a N-S, muy frecuentes
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en la regidn cartografiada, interpretadas como fallas de
edad tardihercinica (Parga, 1969; Diez Balda, 1986), de
movimiento senestro y con posteriores juegos en la ver-
tical hasta épocas muy recientes, se presentan otras de
direccion N-80° E , especialmente abundantes en la zo-
na al NE de Tamames. Estas ultimas fallas han tenido
al menos dos juegos importantes: uno primero de des-
garre levogiro evidenciado por la cartografia asi como
por la existencia de estrias subhorizontales y escalones
con fibras de cuarzo y otro posterior vertical registra-
do por estrias verticales con fibras de cuarzo superpues-
tas a las anteriores.

3.6. Conclusiones

A la vista de la cartografia y del esquema estruc-
tural presentados para un amplia 4rea, al Sur de Sala-
manca, concluimos que no aparecen materiales ante-
riores al Cambrico Inferior. Las figuras de interferen-
cia que aparecen entre los pliegues de la primera fase
hercinica y otros posteriores, se interpretan como ori-
ginadas por el funcionamiento de una zona de cizalla,
subvertical, dextra de direccion WNW-ESE, que habria
actuado entre la Di y la Ds.

La existencia de cizallas subverticales posteriores
a la primera fase hercinica permite explicar la disposi-
cion de las estructuras D1 y la interferencia de plega-
miento en amplias dreas de la Zona Centro Ibérica (Or-
tega, en prensa; Ortega ef al., 1988; Diez Balda et al.,
en prensa). Para su localizacion e interpretacion es ne-
cesario realizar cartografias detalladas como la presen-
tada en este trabajo.
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