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EVOLUCION COSTERA DEL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE SAN JUAN
DE LOSTERREROSY PLAYASDE VERA (ALMERIA)

V. Espinosa Montero e |. Rodriguez Santalla
Universidad Rey Juan Carlos; ESCET; C/ Tulipan s/n, 28933 Méstoles (Madrid)

Resumen: El presente trabajo muestra los cambios ocurridos en un tramo de la costa almeriense
comprendido entre San Juan de los Terreros y las playas de Vera. El andlisis ha tenido en cuenta la
transformacién de los usos del suelo, asi como lavariacién de lalineade costaamedio (50 afios) y a
corto plazo (7 afios). Las fuentes de informacidn utilizadas han sido fotografias aéreas, imagen de
satélite, cartografiatopogréficadigital y Mapa Geol 6gico, las cuales han sido tratadas convenientemente
paraestimar latendenciadelacostaeinferir, atendiendo alastasas de erosi 6n/sedimentaci én obtenidas,
la posicion futura de la linea de costa.

La zona de estudio presenta tramos costeros de distinta tipologia, con playas abiertas al sur, y un
frente acantilado en posicion septentrional. Los resultados denotan una variacion en los usos del
litoral, aumentando la cantidad de terreno urbanizado en detrimento del cultivado. En cuanto a la
evolucion de la costa, en general, muestra una tendencia erosiva, especialmente en las playas del sur
(Playas de Palomares) establecida por lareduccién considerable de los aportes provenientes del norte,
mientras que en la zona de San Juan de los Terreros, se puede considerar préacticamente estable. Este
tipo de andlisis permite determinar los puntos de la costa en los que es preciso reparar y realizar
seguimientos y estudios mas detallados, al objeto de establecer planes de actuacion que permitan
tomar medidas paliativas que, o bien recuperen el entorno, o bien minimicen losimpactosen el litoral.

Palabras Clave: Andlisis de cambios, |inea de costa, erosién costera, Almeria

Abstract: The present work shows the changes happened in a section of the Almeria coast included
between San Juan de los Terreros and the beaches of Vera. The analysis has considered the
transformation of theland uses, aswell asthe variation of the coastline to the medium term (50 years)
and to the short term (7 years). The information sources have been: aerial photography, satellite
images, digital topographic mapping and Geologic Map, which have been treated properly to consider
the tendency change of the coast, and to infer the future coastline location taking into account the
erosion/sedimentation rates obtained.

The study area presents different coastal typologies, with beaches opened to the north and to the
south separated by a cliff. The results showed a variation of the coastal land uses, increasing the
urbanized class in damage of the cultivated. The coastal evolution showed an erosive tendency,
especially in the south beaches (Palomares Beaches) promoted by sediment reduction, while in San
Juan de los Terreros may be almost stable. This type of analysis allowed the determination of the
coastal areas with problems, the specification of further studies to establish performance plans that
would allow taking palliative measures that either recover the surroundings or diminish the impacts
over the coast.
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Actualmente, y ante la presion ejercida por la
amenaza del cambio climético, se esta haciendo un
esfuerzo por realizar estudios retrospectivos del
comportamiento de la costa al objeto de establecer su
respuesta ante los efectos del azote del olegje y de la
variacion del nivel del mar, incluso en costas
aparentemente estables, como son las acantiladas,
donde el retroceso costero es apenas perceptible en
escalas de tiempo amplias. Las modelizaciones futuras
permiten realizar cartografias de riesgo y peligrosidad,
las cuales, a su vez, proporcionan los argumentos
necesarios para plantear politicas de actuacion
encaminadas a la planificacién y ordenacion del
territorio de forma que se evite el deterioro e
inestabilidad de la costa (Budetta et al., 2000; Del Rio
y Gracia, 2007; Montoya, 2008).

Los métodos empleados para obtener informacion
detallada de la costa contemplan diferentes técnicas
como la toma de datos sobre el propio terreno (GPS o
RTK), y, también, a partir del estudio de fotografias
areas, cartografia e imagenes de satélite con
resoluciones y escalas adecuadas (Rodriguez, 1999 y
2009b). En el caso de estudios sobre el terreno, la
ventaja que presentan es que se puede obtener
informacion detallada, pero tienen la desventaja que
son relativamente caros, ademas de no permitir el
estudio a largo plazo de los cambios en la costa, salvo
gue se realice trabajo de campo de forma periddica. En
contrapartida, la interpretacion de fotografias aéreas,
cartografia e imégenes de satélite si permiten estudios
histéricos (Fisher y Overton, 1994), resultando la
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Figura 1.- Situacion de la zona de estudio
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opcién mas econdmica debido a que no se necesita
realizar un prolongado trabajo de campo, ni equipos
costosos (Doukakis, 2007). Los Sistemas de
Informaciéon Geogréfica se muestran como la
herramienta més eficaz parallevar a cabo las tareas de
gestion y andlisis de los datos necesarios para realizar
dichas modelizaciones (Rodriguez et al., 2009a). Una
de las ventgjas es que permite introducir en el analisis
documentos de distinta naturaleza, aportando
informacion de aspectos diferentes, pero fuertemente
relacionados entre si, pudiendo determinar y
cuantificar con exactitud el espacio de afeccion del
litoral.

Zonade estudio

La zona de estudio ocupa la unidad fisiogréfica
Villaricos-Limite provincial con Murciay parte de la
de Punta de los Muertos-Villaricos, justo hasta el
arrangue de las playas de Palomares (Fig. 1). En ella
encontramos un litoral mixto, alternandose costa
sedimentaria y acantilados de erosién sobre el macizo
metamorfico de la Sierra Almagrera de orientacion NE-
SW. Esta es una pequefia cadena montafiosa costera de
unos 12 km de longitud y 3 de anchura, situada dentro
del Término Municipal de Cuevas de Almanzora.

La Sierra Almagrera forma parte del Complejo
Nevado Fildbride perteneciente alaparteinternade las
Cordilleras Béticas. Son rocas que han sufrido un
metamorfismo poliféasico de tipo alpino con facies de
grado medio. La litologia presenta dos unidades, |la
inferior constituida por mica-esquistosy cuarcitasy, la
superior por marmoles, néises, anfibolitas y mica-
esquistos (Puga et al., 1974). Es una sierra de baja
altura (méaximaen el vértice Tenerife con 367 m) que se
adentra en el mar, formando una costa acantilada, con
entrantes y calas que dan lugar a pequefias playas de
bolsillo (Fig. 2a y 2b). Este tramo acantilado se
extiende desde Villaricos hasta Pozo del Esparto.

Las playas incluidas en la zona de estudio presentan
caracteristicas diferentes (Fig. 2c y 2d) segun se
encuentren al norteo a sur delasierra. Asi, lassituadasen
el tramo que va desde la desembocadura del Rio
Almanzorahasta Garruchason, en general, playas abiertas
de mayor longitud y anchura que las que se encuentran en
el extremo norte del acantilado. Esta caracteristica
también ha condicionado el desarrollo urbanistico de la
zona. Segun recoge la Guia de Playas del Ministerio de
Medio Ambiente, todas las playas y calas que se
encuentran en el tramo acantilado estan aisladas y
presentan un grado de ocupacién bajo, mientras que las
playas quelo limitan, a sur (Palomaresy playas de Vera)
y a norte (San Juan de los Terreros), tienen un grado de
ocupacion alto y caréacter urbano.

En cuanto al clima de maritimo, la zona se encuentra
en un ambito micromareal, donde | os principal es vientos
actuantes son los de levante, en sus componentes norte'y
sur. Los oleajes mas enérgicos provienen del Este,
alcanzando alturas maximas de 3 m. El transporte sélido
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Figura 2.- Fotografias de la zona de estudio, @) Embarcadero Viejo; b) Caladel Invencible; c) Playa de las Marinas (Palomares); d) Playa de Mar
Serena (San Juan de los Terreros)

litoral mantiene la tendencia de todo el Mediterraneo,
siendo efectivo en direccion sur (Bayo, 1999).

M etodologia

Este estudio sobre laevolucion este tramo del litoral
Almeriense se ha basado principalmente en el uso de
fotografias aéreas. Estafuente deinformacién eslamas
empleada en |a observacion de los cambios en el litoral
en estudios a medio-largo plazo (Moore, 2000, Pardo,
2000; Ojeda, 2001). También se han empleado
iméagenes de satélite, si bien, su utilizacién para
célculos de tasas de erosion esta limitada por su
resolucién espacial, las caracteristicas espectrales de
éstas presentan ventajas en la extraccion de lalinea de
orilla al permitir efectuar sobre ellas operaciones de
tratamiento digital de imagenes que facilitan esta labor
(Rodriguez, 1999, 2009b).

Fuente de datos y tratamiento previo de la informa-
cion

Las fuentes de informacién utilizadas han sido
fotografias aéreas de 1957 y 1999 a escala 1:33.000 y
1:1000, respectivamente; imagen del satélite Aster del
afio 2006 con resolucion espacial de 15 m; cartografia

digital a escala 1:25.000 del CNIG; y Mapa Geol 6gico
de Espafia 1:50.000 del IGME. Los programas
informaticos empleados para el tratamiento y posterior
andlisisde lasimagenes han sido Envi 4.3y ArcGis9.2.

Tanto las fotografias aéreas, como la imagen
satélite, han sido corregidas geométricamente y
georreferenciadas en el sistema de proyeccion UTM.
Parallevar a cabo este proceso se han tomado puntos de
control en toda la extension del documento,
especialmente en torno a la costa, para asegurar una
mayor exactitud en esa zona, al objeto de que la
superposicion de todas las imagenes sea adecuada
(Hughes et al., 2006). Previamente se ha corregido la
imagen de satélite por ser la mas actual, utilizando la
cartografiadigital del CNIG, y unavez rectificada se ha
utilizado paracorregir el resto de fotogramas. Lamedia
del RMS resultante ha sido de 0,5 unidades de pixel,
gue representa 7 m lineales en la imagen de satélite
Aster; 0,2 para los fotogramas de 1957 y 0,077 en el
caso de las fotografias aéreas de 1999, que representan
12y 5 cm de error.

Caracterizacion litoldgica y usos del suelo

Una vez georreferenciadas todas las imagenes se
procede a la elaboracién de la cartografia de usos.
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Previamente se hace una distincion de la tipologia
costera atendiendo alaleyenda de EUCC y apoyada en
el Mapa Geol dgico de Espafia. Asi, se hadigitalizado la
linea de costa diferenciando tramos en roca dura, roca
blanda y sedimentos sueltos. Por otra parte, laleyenda
delacartografiade usos del suelo realizada esta basada
en las clases establecidas en el proyecto CORINE Land
Cover (Bossart et al., 2000). En todas las fechas
analizadas se han identificado las clases, tejido urbano,
cultivos, playas y roquedo, y, ademas, en las iméagenes
de 1999 se ha determinado zonas portuarias e
instal aciones deportivas y recreativas. También se han
digitalizado los cursos de agua presentes.

Una vez digitalizados los diferentes usos en cada
fecha, es posible estimar la variacion de los mismos a
lo largo del tiempo. Para ello, se calcula la superficie
total perteneciente a los diferentes usos. Para estudiar
siempre la misma zona, se calcula el area que queda
incluidadentro de un buffer de la costade 1999 de 1000
m (Ezquerra et al., 1998), asegurando, de esta forma,
gue las variaciones observadas no son provocadas por
un error al establecer los limites del drea de estudio.

Evolucién en planta de la linea de costa y calculo de
la tasa de avance/retr oceso

La linea de costa es el elemento mas activo y
cambiante del litoral. Esto supone que para realizar
estudios precisos de evolucion costera es necesario
determinar de formainequivocalalineade orilla. Segin
Boak y Turner (2005), ladefinicion delinea de costamas
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sencilla es lainterseccién entre agua, tierray aire, pero
esta definicion no es suficiente para calcular tasas de
erosién o sedimentacién. Puesto que lalinea de costa no
se mantiene en un lugar estable alo largo del tiempo, se
establecen diferentes criterios para determinar su
posicion, por gjemplo la linea mas alta de la marea,
(HWL), o el limite de la vegetacion dunar (Dehouck,
2004; Morton et al., 2004; Boak y Turner, 2005).

Por otra parte, la extraccion de la linea de costa
puede realizarse por digitalizacion directade lacosta, 0
bien utilizando métodos de deteccion automética por
tratamiento digital de las imagenes (Rodriguez, 1999;
Boak y Turner, 2005). En este caso, el criterio seguido
paradefinir lalinea de costa es el contacto entre aguay
tierra, ya que se trata de una zona con caracteristicas
micromareales, por lo que se considera el error
cometido despreciable. Asi, en las fotografias aéreas la
digitalizacion serealizade formamanual. En el caso de
laimagen de satélite, se haobtenido lalinea de costade
forma automatica, realizando una clasificacién
supervisada estableciendo dos clases, agua y tierra
(Rodriguez, 2009b).

Una vez obtenidas las diferentes lineas de costa,
es necesario comparar la diferencia entre ellas y
cuantificar esas distancias. Para ello se mide la
distancia lineal entre cada par de lineas de costa
(Ojeda, 2001). La obtencién del movimiento
acumulado de la linea de costa versus el tiempo en
transeptos representativos ofrece velocidades o
movimientos de la linea de costa, y representan una
base para derivar curvas de regresion de primer
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Figura 3.- Posicién de los perfiles tomados a los largo del tramo de estudio
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Figura 4.- Comparacion de los usos del suelo en las diferentes fechas estudiadas
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Andlisis a largo plazo (1957 -2006) Andlisis a medio plazo (1999 - 2006)
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Figura 6.- Evolucion del perfil delacostaalargo (a) y amedio plazo (b)
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orden. Estas relaciones espacio-temporales de
movimientos acumulados de la linea de costa son
Gtiles para visualizar tendencias a largo plazo.
Convirtiendo las fechas y las posiciones de la linea
de costa en diagramas de dispersiéon, podemos
generar curvas de regresion y ecuaciones que
representen el mejor ajuste estadistico por minimos
cuadrados para el polinomio seleccionado. Este
procedimiento es parti cularmente beneficioso puesto
gue se puede utilizar para determinar la posicion
futura de lalinea de costa en un tiempo especificado
(Morton, 1991; Leatherman, 1992; Crowell y
Buckley, 1993; Rodriguez, 1999; Ojeda, 2001; Del
Rioy Garcia, 2007). Segun Fenster et al., (1993) éste
es el método mas robusto para analizar las tendencias
histéricas y extrapolarlas al futuro.

La figura 3 muestra parte de los perfiles
perpendiculares a las lineas de costa representativos
en cada seccion. En este caso, el afio 1957 se tomo
como linea base para el estudio de laevolucion de la
linea de costa, y a partir de él se han medido las
distancias a las que se encuentran las otras lineas, y
asi, observar y cuantificar el retroceso o avance de la
costa. De esta forma, se ha obtenido la evolucién de
la costa a largo plazo (1957 - 2006) y a medio plazo
(1999 - 2006). A continuacién se ha estimado |a tasa
media, empleando la primera y la ultima fecha, y
dividiendo su distancia por el nimero de afios
transcurridos entre ambas (EPR) (Rodriguez, 1999;
Ojeda, 2001).

Resultados
Analisis de cambio de usos del suelo

La comparacion de las cartografias de usos de las
distintas fechas realizadas (Fig. 4) permite estimar la
variacion delos mismosalo largo del tiempo, lacual
qgueda reflejada en latablal.

Segun los datos mostrados en latabla | se observa
gue el tejido urbano ha aumentado con el tiempo,
doblandose el area ocupada en los ultimos 7 afios. El
area de terreno cultivado desde 1957 hasta 1999
aumenta, pero entre 1999 y 2006 se reduce hasta
alcanzar valores similares a los afios 50. Se observa
gue en los udltimos 7 afios se ha perdido
practicamente la misma cantidad de hectareas que
entre 1999 y 1957.

Afio Clase Area (ha) | Variacion Area (ha)
1957 Tejido urbano 97 0

1989 Tejido urbano 128,6 1188

2006 Tejido urbano 2473 118,7

1957 Mosaico de Cultivos 4231 0

1999 Mosaico de Cultivos 9406 5175

2008 Mosaico de Cultivos 3446 -596,0

1957 Playas y arenales 73,0 0

1999 Playas y arenales 59,6 -13,3

2006 Playas y arenales 48,3 -11,3

Tabla | .- Area correspondiente a cada clase y la variacion sufridaalo
largo del tiempo

Evolucién de las lineas de costa

Una vez obtenidas las lineas de costa
correspondientes a los diferentes afios estudiados se
integran en el SIG pararealizar el analisis evolutivo
de la costa, y a partir de estos resultados, inferir la
evolucion futura (Fig. 5).

La comparacion de las lineas de costa sobre los
perfiles planteados, ha permitido verificar que no se
mantiene la misma tendencia a largo y a corto plazo.
En el andlisis a largo plazo (entre 1957 y 2006) se
diferencian dos tendencias, una que parte de San Juan
de los Terreros hasta el final del acantilado, con
tendencia alaacumulacién de sedimento, y a partir de
la Playa de Villaricos, con un marcado caracter
erosivo, hasta el final del tramo (Fig. 6a). A medio
plazo, en el tramo norte latendencia se mantiene igual
que en el largo plazo, pero cambia radicalmente en el
tramo sur, pasando a ser de regresiva a progradante,
excepto entre los perfiles 33 a 39, coincidentes con la
Playa de Palomares, que mantienen su tendencia
erosiva (Fig. 6b).

Evolucion futura de la costa.

Para predecir la posicién futura de la costa, se
toman las lineas de costa pertenecientes a 1999 y
2006, asumiendo que | os cambios futuros seran una
continuacién de los que han ocurrido mas
recientemente. Al ajustar por minimos cuadrados
estos datos, se obtiene una ecuaci6n para cada
transepto de la que se puede deducir en ese mismo
punto la posicién futura de la costa. Una vez
obtenidos todas las posiciones futuras de los
puntos se realiza la estimacion de la linea de costa

(Fig. 7).
Discusion

Lacostarepresentael elemento de conexion entrelos
medios terrestre y marino, de forma que cualquier
cambio que ocurra en alguno de ellos repercutira de
forma necesaria en la franja costera. Anders y Byrnes
(1991) examinaron cinco de los principales factores que
pueden cambiar la posicién de lalinea de orilla, tomada
como elemento que establece el estado de erosion o de
depdsito de la costa: oleaje, variaciones del nivel del
mar, aporte de sedimentos, geologia y morfologia
costera, y laintervencion humana. Todos ellos, excepto
el Ultimo, son procesos naturales que, de una forma u
otra, siempre han estado actuando sobre las costas. Sin
embargo, la actividad antrdpica ha impulsado que tales
agentes, actlien de forma mas activa, provocando en
algunas zonas un exceso de sedimentos, y en otras,
erosion y pérdida de superficie litoral.

Una de las fuentes principales de sedimento de las
playas proviene de los rios, sin embargo, las
infraestructuras antrépicas (presas, canalizacion de los
cauces etc.) retienen la mayor parte de estos aportes
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fluviales y, los que, finalmente, alcanzan el mar, son
distribuidos a lo largo de la costa por el transporte
longitudinal de las corrientes de deriva, las cuales, por
su parte, se ven modificadas por infraestructuras
humanas (puertos, espigones etc.) que crean unabarrera
parcial o total a dicho transporte. La combinacién de
las infraestructuras fluviales y maritimas ha provocado
gue antiguas costas de acumulacion pasen a ser costas
afectadas por la erosion (Viciana, 2001; Crousy Pint6,
2006). Actualmente, hay que afadir el panorama
negativo que plantea el Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climético para todas las zonas costeras del
mundo, que estima que el nivel del mar aumentara en
torno aun 0,18-0,59 m en 2100 (IPCC, 2007). El efecto
mas obvio es lainundacion de zonas costeras, estuarios
etc., que provocara el comienzo de procesos erosivos
en playas, acantilados, dunas etc., que actualmente se
mantienen estables, acelerando |os procesos de erosion
ya existentes, e incluso induciendo el retroceso de las
costas en las que en la actualidad predominan los
procesos de sedimentacion (Bird, 2008). Por ello, las
predicciones que se realicen deben de ser a corto plazo
(Crowell y Buckley, 1993). En este estudio se realizan
predicciones a4y 10 afios después de | os Gltimos datos
estudiados, por lo que el efecto de elevacion del nivel
del mar a causa del cambio climéatico puede
considerarse despreciable.

La zona objeto del estudio presentatendencias bien
diferenciadas, separadas por un tramo acantilado. El
andlisis de cambios de usos realizado demuestra como
el tejido urbano ha aumentado en extension, ocupando
terrenos costeros libresy, en otros casos, el espacio que
tradicional mente se habiareservado para cultivos. Esto
es debido a que en los afios 50 |a economia almeriense
se ha basado principalmente en la agricultura, sin
embargo, en los Ultimos afios |a base de la economia
pasa a ser el turismo, en detrimento de la agricultura
(Viciana, 1996). Este incremento de la actividad
turistica repercute en un aumento de tejido urbano
consistente en urbanizaciones cercanas a la franja
costera, (incluso a pie de playa) (Viciana, 2001). La
ocupacioén de la costa es otro de los factores que
provoca el deterioroy €l retroceso de lalinea de costa.
Esto se comprueba al analizar |os resultados obtenidos
en el andlisis a largo plazo, en los que se ve una
coincidencia en las zonas en las que ha habido un
aumento del tejido urbano, presentando, a su vez, una
tendencia erosiva. La zona que sufre mas erosion
pertenece al tramo Playa de Palomares, a poniente del
Rio Almanzora con un retroceso que en algin punto
supera los 200 m (perfiles 33 a 39). Este retroceso esta
claramente relacionado con la canalizacién del rioy la
construccion de la presa de Cuevas, con una capacidad
de embalse de 168 Hm?, situada a una distancia de 16
km del litoral, que supone el represamiento del 82% de
la cuenca, reduciendo significativamente el aporte de
solidos a un 36% de lo que aportaria en condiciones
naturales alaunidad fisiol 6gica Punta de los Muertos —
Villaricos (CEDEX, 1994; Viciana, 1996). Esto se
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traduce en un gran déficit sedimentario para todo el
tramo ademas del retroceso l6gico de su delta. Las
playas adyacentes, situadas a sotavento del delta del
Rio Almanzora, Playas de Vera, Quitapellgjos y Punta
de los Hornicos, presentan fuertes retrocesos debido al
efecto barrera de dicho delta, y al cambio de
orientacion en la costa (perfiles 28 a 30). Este efecto se
mantiene incluso més arriba del frente deltaico, en
Villaricos, hasta iniciar la costa acantilada de |a Sierra
Almagrera.

Sin embargo, en el andlisis de los uUltimos 7 afos
(1999 a 2006), en la Playa de las Marinas, primer
tramo de la de Palomares, se evidencia el incremento
al apoyo del puerto de Garrucha, pero menos de lo
esperable debido al efecto del cafion submarino,
perceptible en la batimetria (Diez, 1996), y también,
al déficit sedimentario del transporte solido litoral.

En cuanto al tramo acantilado, durante el periodo de
tiempo ocupado en el estudio, esta zona rocosa se
mantiene estable, aunque los numerososislotes, y otras
formas de erosion, asi como los barrancos que la cortan,
demuestran que a escala geologica esta fuertemente
erosionada por la dinamica costera, aportando material
solido que ha permitido rellenar las cuencas situadas al
sur (Diez, 1996). Las pequefias playas que se
encuentran encajadas en el acantilado presentan un
avance de lalinea de orilla debido a que su morfologia
permite limitar el transporte neto longitudinal.

Los resultados de las predicciones realizadas a4 y
10 afios, suponiendo que se mantiene la tendencia
observada entre 1999 y 2006, demuestra que en las
zonas donde existe retroceso de la linea de costa, se
generaran problemas con las estructuras antropicas, y
se perderan tierras de cultivo, asi como terreno
urbano. Légicamente, este prondstico arroja un
resultado desfavorable sobre todo parala zona sur del
tramo en revisién, que resulta ser la que mayor
actividad turistica posee.

Conclusiones

La zona de estudio presenta diferentes estados
evolutivos, separados por el tramo acantilado, el cual, a
la escala de tiempo en la que se realiza el andlisis, se
puede considerar estable. En el tramo San Juan de los
Terreros se produce sedimentacion, y a partir de Cala
Solitariala costa se encuentra en retroceso, siendo méas
significativa la erosion en los tramos Playa de
Palomaresy Playas de Vera.

Uno de los causantes de este retroceso es la
canalizacion del Rio Almanzoray la construccion de la
presa de Cuevas en su cauce aportando el 36% del
material sedimentario que aportaria en condiciones
naturales.

Latendenciadelacosta, segiin los datos reflejados
en la prognosis realizada en este estudio, seguira
siendo erosiva. Esto presentard algunos problemas
como son perdidas de tierras de cultivo e inundacién
de infraestructuras y/o zonas urbanizadas.
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También se vera afectado el turismo puesto que se
puede llegar a perder algunas playas. Este retroceso
ademas, repercutira de forma directa en la economia,
ya que en algunos casos serd necesario llevar a cabo
actuaciones para mantener la zona litoral y/o evitar la
erosion.

Este trabajo supone un acercamiento previo a la
problematica de la zona. Para conocer exactamente la
naturaleza de los cambios, asi como su repercusion en
el tramo de costa, seria necesario realizar un estudio
mas en detalle del clima de oleaje y de la dinamica
litoral, con el objetivo de establecer las medidas de
gestién y ordenacion necesarias para su proteccion.
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