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RESUMEN

En el 4rea de Carboneras, parte septentrional de la Sierra de Gata, la sucesién volcano-sedimentaria est4 cons-
tituida por dos conjuntos litolégicos: uno inferior volcano-sedimentario, cuya parte mds alta es la ‘‘Brecha roja
de Carboneras” y otro sedimentario postvolcdnico. Cada-uno de estos conjuntos contiene materiales con forami-
niferos plancténicos, a partir de los cuales se ha establecido la cronoestratigrafia de la sucesion.

En el conjunto volcano-sedimentario, las margas intercaladas contienen Globorotalia mediterranea Catalano
y Sprovieri y G. gr. menardii (Parker, Jones y Brady). Esta asociacidn es caracteristica del Messinense basal.

Las muestras de la ‘‘Brecha roja’’ han suministrado asociaciones messinenses con componentes tortonenses
resedimentados. En la mayorfa, Neogloboquadrina tiene enrollamiento sinistrorso, pero en dos de ellas es dextror-
so. Se concluye que la etapa de relleno de los huecos y grietas de esta formacién tuvo lugar durante el Messinense
“inferior” y parte del “’superior”, variable en funcién de la topografia submarina.

La sedimentacion estratiforme postvolcdnica se inicid, segiin nuestros datos, en el Messinense ‘‘superior?’,
posteriormente a la aparicion de Globigerinoides elongatus (d’Orbigny) y un poco antes del cambio del sentido
de enrollamiento en Neogloboquadrina (sinistrorso-dextrorso) que antecede al inicio de la sedimentacion evapori-
tica. No obstante, en algunos puntos atin quedarian relieves submarinos sin cubrir, en los que sdlo se retenian las
particulas atrapadas en las grietas de la ‘‘Brecha roja’’.
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ABSTRACT

In the Carboneras area, North Sierra de Gata, the volcanic-sedimentary sequence is composed of two litologic
ensembles: a lower volcanic-sedimentary ensemble with the ‘Carboneras Red Breccia® in the uppermost part and
a sedimentary postvolcanic ensemble. Each of these units contains materials with planktonic foraminifera, which
were used to establish the chronostratigraphy of the succession. ' ‘

In the volcanic-sedimentary ensemble, the intercalated marls contain Globorotalia mediterranea Catalano &
Sprovieri and G. gr. menardii (Parker, Jones & Brady). This association is typical of the lowermost Messinian.

The *‘Red Breccia’ samples have got messinian associations with reworked tortonian components. In the most,
Neogloboguadrina possesses a sinistral development, but in some, it is dextral. The stuffing interval of the forma-
tion gaps and fissures occurs in the ‘““‘Lower’’ Messinian and the ‘“Upper’’ Messinian part, according to the subma-
rine topography.

The postvolcanic layering sedimentation began essentially in the ““Upper’’ Messinian, after Globigerinoides
elongatus (d’Orbigny) FAD and before the sinistral-dextral exchange in the development of the Neogloboquadrina,
which occurs previously to the evaporitic sedimentation. Nevertheless, some submarine zones are not covered and
only the particles captured in the fissures of the ““Red Breccia’’ are retained.
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1. INTRODUCCION

El estudio del volcanismo de Sierra de Gata ha si-
do abordado por diversos investigadores espafioles y ex-
tranjeros (v.g. Calderdn, 1882; Osann, 1891; Fuster et
al, 1965; Lépez Ruiz y Rodriguez Badiola, 1980; Be-
llon et al, 1983, Bordet, 1985; etc.). Sin embargo, son
escasos los trabajos paleontoldgicos sobre los materia-
les sedimentarios relacionados con los volcénicos (Saa-
vedra, 1966) limitdndose, la mayoria de los autores, a
breves referencias sobre sus caracteristicas lito y bioes-
tratigraficas; a consecuencia de ello, no se conoce aun
con precisién la cronoestratigrafia de las sucesiones
volcano-sedimentarias. Con objeto de alcanzar un ma-
yor conocimiento sobre este aspecto, se estd estudian-
do actualmente el contenido micropaleontoldgico, fun-
damentalmente en foraminiferos planctonicos, de es-
tos materiales sedimentarios.

En este trabajo se presentan los resultados obteni-
dos sobre el area de Carboneras, parte septentrional de
la Sierra de Gata. La existencia de materiales sedimen-
tarios ricos en foraminiferos plancténicos, a distintos

niveles estratigraficos, permite un buen control cronoes-
tratigrafico de las sucesiones volcano-sedimentarias en
esta region.

2. LA SUCESION VOLCANO-SEDIMENTARIA

En el drea de Carboneras, entre las inmediaciones
del propio pueblo y el rio Carboneras, se pueden dis-
tinguir dos conjuntos litolégicos (fig. 1).

— Un conjunto inferior volcano-sedimentario, esen-
cialmente asignable a periodo de volcanismo azul o
tipo B de Bellon et al. (1983). La parte més alta de
este conjunto esta constituida por la ‘‘Brecha roja
de Carboneras’’, formacion definida por Bordet e?
al. (1982) y equivalente al ““Conglomerado de ma-
triz detritica’® de Coello y Castafién (1965).

— Un conjunto sedimentario postvolcanico, desa-
rrollado a partir del Mioceno terminal, con gran va-
riedad de facies y discordancias menores entre ma-
teriales de diferentes edades. En este trabajo sdlo se

CARBONERAS
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Fig. 1.-Localizacién geografica y esquema geologico del drea de Carboneras. 1: Volcanitas inferiores. 2: Volcanitas superiores y ‘‘Brechas roja’’.
3: Messinense post-volcdnico. 4: Plioceno. 5: Depositos cuaternarios.
Fig. 1.-Geographical setting and geological map of the Carboneras area. 1: Lower volcanites. 2: Upper volcanites and ‘‘Red Breccia’’. 3: Post-

volcanic Messinian. 4: Pliocene. 5: Quaternary deposits.
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trataran los niveles basales, directamente en contac-
to con el conjunto anterior.

2.1. Conjunto volcano-sedimentario.

Los términos mds bajos de la sucesién volcano-
sedimentaria observables en el drea de Carboneras son
unos niveles tufiticos verdosos, que afloran en la sali-
da Sur del pueblo. Las tufitas estin compuestas, ma-
yoritariamente, por particulas de origen volcdnico; jun-
to con ellas, se encuentran escasos fragmentos de ro-
cas metamorficas. L.os materiales de granulometria fi-
na son dominantes, aunque se intercalan niveles calca-
reniticos centimétricos con un contenido notablemen-
te mayor de fragmentos de rocas y particulas carbona-
tadas esferoidales.

En su aspecto externo, las tufitas recuerdan a las
que afloran extensamente en el drea de Los Escullos y
otros puntos de la Sierra de Gata (S. José, El Plomo,
etc.) asociadas a niveles calcareniticos con fauna.

Sobre los niveles tufiticos verdes, descansa un tra-
mo de al menos 100 m de potencia maxima, constitui-
do por andesitas y dacitas anfibélicas de colores gris-
azulados y verdosos, que se presentan, predominante-
mente, como aglomerados de bloques con proporcio-
nes variables de lapillis y cenizas. Hacia la parte alta,
los aglomerados estan atravesados, ocasionalmente, por
fisuras rellenas de un material de aspecto arcilloso, ma-
yoritariamente constituido por particulas procedentes
de laroca volcdnica, pero en el que también se encuen-
tran algunos restos de organismos. ’

Inmediatamente al N de la desembocadura del rio
Carboneras se levanta un cerro de 96 m de altura. En
su flanco meridional, a media ladera, se observa un tra-
mo de unos 5 metros de margas blanquecinas, muy ri-
cas en foraminiferos plancténicos, que reposan sobre
las volcanitas citadas anteriormente. Sus niveles basa-
les contienen abundantes granos glauconiticos que, con
frecuencia, son moldes internos de organismos. Los 1il-
timos niveles de este tramo se enriquecen en: compo-
nentes volcédnicos, adquiriendo un color de alteracion
pardo-amarillento, al tiempo que la- fauna desaparece
bruscamente: Se trata, pues, de un nivel tufitico que
anuncia un nuevo periodo de actividad volcénica en'la
regién. En la-ladera sureste del cerro mencionado, in-
mediatamente encima de las margas, puede observarse
un nuevo tramo de volcanitas constituido por dacitas
masivas verdosas o verdoso-rojizas en las que destacan,
como en las inferiores, los grandes cristales ‘de anfibol
negro. En este punto, s6lo se observan unos metros.del
tramo a causa de que la secuencia se interrumpe en una
superficie de discontinuidad. Incluso, lateralmente las
volcanitas superiores desaparecen completamente y la
discontinuidad afecta al nivel margoso. En-otros pun-
tos (Las Madriguericas, cerro de cota 189 a unos 2 Km
de. Carboneras en direccion NO, y otros) la parte alta
de la serie estd representada mds extensamente y se apre-
cia que las dacitas, verdosas en corte fresco, adquieren
tonalidades pardo-rojizas por alteracién superficial..

2.1.1. La “‘Brecha roja de Carboneras”’

El tramo superior de las volcanitas aparece con fre-
cuencia afectado por fendmenos tecto-gravitatorios de
magnitudes variables. En unos casos, como ocurre en
el Cerro Majada (donde alcanza una potencia maxima
de unos 75 m) y en la Loma de la Cafiada, el proceso
se limita a la formacién de una red de fisuras, mas o
menos densa, que dan a la roca un aspecto brechoide,
de bloques poliédricos, sin que se perciba un movimien-
to notable entre ellos. En otros casos, como en la parte
alta del citado cerro de cota 96, al N de la desemboca-
dura del rio Carboneras, o en el Km 15’2 de la nueva
carretera a Carboneras, se observa una disposicion cao-
tica de bloques y fragmentos menores de estas rocas so-
bre la discontinuidad citada en el epigrafe anterior. Oca-
sionalmente, la discontinuidad estd jalonada por ma-
sas calcdreas y calcareniticas, quizds de origen olistoli-
tico. Todo esto parece indicar que partes de las volca-
nitas han sufrido movimientos con componente hori-
zontal, provocando su brechificacién.

En todos los casos, las fisuras y huecos que que-
dan entre los bloques de roca volcdnica estan rellenos
de sedimentos marinos carbonatados de color rojo, ge-
neralmente ricos en restos organicos y con un conteni-
do en detriticos variable. Mayoritariamente correspon-
den a “‘wackestones’’y ‘‘packstones’’, aunque no son
raros los términos mas extremos; en los casos de ‘‘muds-
tones’’y ““wackestones’’ pobres en granos, es frecuen-
te la presencia de laminaciones. La distinta proceden-
cia de los componentes de estos sedimentos fué anali-
zada en un trabajo anterior (Gonzalez Donoso y Se-
rrano, 1988). Cavidades rellenas de sedimentos mari-
nos han sido denominadas, sobre todo a partir de la’
década de los setenta, diques neptinicos (cf. Gonzédlez
Donoso et al. 1983) aunque, preferentemente, el térmi-
no ha sido utilizado para referirse a cavidades de ori-
gen cérstico, desarrolladas en materiales carbonatados
o yesiferos.

" La alteracion superficial de los bloques de roca vol-
cénica y el propio color de los sedimentos carbonata-
dos dan unas tonalidddes pardo-rojizas caracteristicas
al conjunto; esto,-unido a su particular configuracién,
permite que pueda ser cartografiado -separadamente.

Coello y Castafién (1965), que denominaron a es-
tos materiales ‘‘Conglomerados de matriz detritica”’,
consideraron que podrian ser parte de una colada que
irrumpirfa en el mar, enfridndose. bruscamente, cuar-
tedndose y mezclandose.con lodo y fango. Sin embar-
g0, contrariamente a la opinion de estos autores, las ca-
racteristicas del material que rellena las fisuras, con la-
minaciones no deformadas, cantos de desplome de la
roca de caja y su distribucidn general en la formacién,
indican claramente que se introdujo con posterioridad
al movimiento y consolidacién del material magmaético.

Posteriormente, Bordet ef al. (1982) indicaron que
estos materiales, a los que denominaron ‘‘Brecha roja
de Carboneras’’ constituian un olistostroma originado
por una intumescencia-magmadtica que afectaria a una
antigua roca volcdnica. Durante el deslizamiento olis-
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Fig. 2.-Distribucién de los foraminiferos plancténicos y edad de las muestras tomadas en distintos tramos de la serie volcano-sedimentaria de

Carboneras.

Fig. 2.-Distribution of planktonic foraminifera and age of the samples collected from several lithological units of the Carboneras volcanic-

sedimentary sequence.

tostrémico se habrian formado multitud de fisuras por
traccién, que se rellenarian esencialmente de barro pe-
lagico y bioclastos. Efectivamente, el conjunto de la fi-
suracion no se asemeja en nada a la red que presentan
las coladas y domos con estructuras columnares (aun-
que algunas grietas pudieran haberse originado por re-
traccién térmica) y, por otra parte, como se ha indica-
do previamente, hay argumentos para aceptar la exis-
tencia de movimientos tecto-gravitatorios. Pero las tras-
laciones subhorizontales parecen afectar solo a partes
localizadas de la masa volcdnica y ser de pequeiia mag-
nitud, por lo que el término olistostroma quizas no sea
el mdas apropiado.

2.2. El conjunto sedimentario postvolcanico.

La topografia submarina desarrollada tras la for-
macién del complejo volcano-sedimentario debié ser
muy accidentada, lo que podria explicar, en parte, las
variaciones de espesor de la secuencia sedimentaria mes-
sinense suprayacente.

Rev. Soc. Geol. Espana, 2, (1-2) (1989)

En la Loma del Pinico (1 Km al SO de Carbone-
ras) los niveles basales estdn constituidos por conglo-
merados alimentados predominantemente por los mis-
mos materiales que componen la ‘‘Brecha roja’’. Bor-
det et al. (1982) sefialaron, en estos niveles, la presen-
cia de cantos de granitoides procedentes de dreas mas
orientales, actualmente sumergidas. Sobre ellos descan-
sa un conjunto de unos 30 m constituido, predominan-
temente, por margas mds 0 menos siliceas, con algun
nivel calcarenitico intercalado en la parte baja. Hacia
el techo, la serie se hace mads calcarea y contiene finas
intercalaciones de arcillas verdes y, en la parte mas al-
ta, laminas de yeso.

En otros puntos (v.g., carretera Carboneras-
Almeria, Km. 15‘1), donde la potencia se reduce a la
decena de metros, solamente estd representada la parte
alta, segun se infiere a partir del control faunistico y
estratigrafico. En fin, en la parte oriental de la Loma
de la Cafiada (2 Km al N. de Carboneras) los materia-
les pliocénicos llegan a descansar directamente sobre
la ““Brecha roja’’ y solo localmente se encuentran in-
tercalados algunos metros de la serie messinense.
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3. CONTENIDO MICROPALEONTCLOGICO

3.1. Conjunto volcano-sedimentario.

Las muestras tomadas en las tufitas basales han
resultado azoicas. Los granos carbonatados, que recuer-
dan la morfologia de ‘‘pellets’’, tienen los nicleos ocu-
pados por material volcdnico, lo que parece indicar que
se tratan de concreciones diagenéticas. Cabe la posibi-
lidad de que el carbonato tenga procedencia organica
y haya sido redistribuido en la diagénesis.

Las muestras (CAL-438 y CAL-443) tomadas en
el material que rellena las fisuras de las volcanitas infe-
riores, por debajo del tramo margoso, contienen una
escasa microfauna, constituida fundamentalmente por
foraminiferos plancténicos. Entre ellos, es frecuente la
presencia de individuos sinistrorsos de Neogloboqua-
drina predominantemente con morfologias de N. acos-
taensis (Blow) y N. incompta (Cifelli) aunque también
se'encuentran morfotipos asignables a N. Aumerosa (Ta-
kayanagi y Saito). A pesar de que hay pocos elementos
para precisar la datacién, todo es congruente con una
edad Tortonense superior.

Las margas intercaladas en el conjunto volcano-
sedimentario suministran un gran volumen de micro-
fauna en relacién a la cantidad de material lavado.
Abundan los foraminiferos plancténicos, pero también
son frecuentes los foraminiferos benténicos de profun-
didades medias, ostracodos, restos de peces y de equi-
nodermos, etc. -

Entre los foraminiferos planctdnicos, predomina
netamente Neogloboguadrina con enrollamiento sinis-
trorso, siendo muy abundante el morfotipo N. hume-
rosa (Takayanagi y Saito). Otras formas con interés
bioestratigrafico, presentes generalmente en las mues-
tras, son Globorotalia suterae Catalano y Sprovieri y
Globigerinoides extremus Bolli y Bermiidez, identifi-
candose ademas globigerinas con abertura amplia, co-
mo G. apertura Cushman y G. riveroae Bolli y Bermu-
dez. Esta asociacion es caracteristica de un intervalo que
abarca desde la parte alta del Tortonense ‘‘superior’’
hasta niveles del Messinense un poco anteriores a la se-
dimentacion evaporitica, cuando el enrollamiento de
Neogloboquadrina cambia a dextrorso.

En algunas de las muestras recogidas han apareci-
do otros organismos bioestratigraficamente interesan-
tes, que merecen ser comentados con detalle. Concre-
tamente, en una de las muestras (CAL-439) tomada en
los niveles inferiores del tramo, han aparecido globo-
rotalias carenadas, mayoritariamente formas sinistror-
sas que pueden ser asimiladas a los morfotipos G. da-
lii Perconig y G. mediterranea Catalano y Sprovieri y,
junto con ellas, formas asimilables al grupo de G. me-
nardii (Parker, Jones y Brady) con morfologias referi-

bles a G. pseudomiocenica Bolli y Bermudez y a G. me-
nardii forma 4 de Tjalsma. En estas 1ltimas formas
también predomina el enrollamiento sinistrorso, aun-
que se ha encontrado algun ejemplar dextrorso.

La presencia de G. mediterranea restringe el inter-
valo indicado a edades messinenses. Pero, en niveles un

poco mas altos (CAL-433, CAL-440), hacia la parte
media-alta del tramo, las margas contienen globorota-
lias carenadas predominantemente dextrorsas, con mor-
fologias asimilables a G. plesiotumida Blow y Banner,
G. pseudomiocenica y G. mernardii formas 4 y 5 de
Tjalsma, mientras que en una muestra superior
(CAL-441), con abundante fauna, no se encuentran nin-
glin tipo de globorotalias carenadas.

En la cuenca de Sorbas (Gonzilez Dornoso y Se-
rrano, 1977) aparecen globorotalias dextrorsas con es-
tas caracteristicas en niveles inmediatamente anterio-
res al de aparicion de G. mediterranea. La aparente in-
version de los sucesos bioestratigraficos detectados en
una y otra area, puede ser debido a que, en la cuenca
de Sorbas, dichos niveles se encuentran justo por enci-
ma de un tramo calcarenitico (miembro Azagador) muy
poco propicio para el control bioestratigrafico por me-
dio de foraminiferos plancténicos. Puede suceder, por
tanto, que el momento de aparicion de las primeras G.
mediterranea coincida con el depdsito del miembro Aza-
gador. Por otra parte, con motivo de esta problemati-
ca, se han revisado los materiales atravesados en el scn-
deo 13 de la desembocadura del rio Vélez (Carrasco et
al., 1977) detectandose la presencia de ejemplares tipi-
cos de G. mediterranea sinistrorsa, junto con G. gr. me-
nardii dextrorsa, a los 49 m. (unos 5 m. por debajo de
lo que se indico en el trabajo anterior, 43’8 m.); entre
ambas muestras se siguen encontrando G. gr. menardii
dextrorsa pero no acompaiiadas por G. mediterranea.
Asi pues, la sucesidn bioestratigrafica es similar en Car-
boneras y el Rio Vélez. .

Sierro (1985) ha insistido particularmente en los su-
cesos bioestratigraficos que se detectan en las proximi-
dades del limite Tortonense-Messinense y, entre ellos,
cita la aparicién de abundantes formas dextrorsas del’
grupo de G. mernadii y 1a progresiva sustitucion, en un
corto intervalo de tiempo, del grupo de G. menardii por
las formas sinistrorsas del grupo de G. miotumida
(=grupo de G. dalii-G. mediterranea).

.En resumen, todo parece indicar que, si utilizamos
la primera aparicion (B.P.A.) de G. mediterranea para
marcar el inicio del Messinense, el tramo.de margas,
intercalado en la parte alta del conjunto volcano-
sedimentario inferior, debié depositarse durante el Mes-
sinense basal. Los datos radiométricos aportados por
Bellon ef al. (1983) relativos al volcanismo B o azul, in-
dican edades claramente mds antiguas, comprendidas
entre 1’8 £0°6 y 9°35+0°45 m.a., lo que sitia la acti-
vidad volcanica hacia el Tortonense ‘‘inferior’’ e, in-
cluso, el final del Serravallense. Si las muestras data-
das radiométricamente provienen de rocas originadas
en las primeras etapas de este magmatismo, la activi-
dad volcénica B se extenderia durante un prolongado
lapsus de tiempo, al menos desde el final del Serrava-
llense hasta el Messinense basal.

3.1.1. La “*Brecha roja de Carboneras”’

Como ya se ha indicado en la descripcién de los
materiales, el relleno de los hueccs y grietas de la-*“Bre-
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Fig. 3.-Cronologia de los sucesos geoldgicos mds importantes.
Fig. 3.-Chronology of the main geological events.

cha roja’’ es rico en restos organicos. Bordet er al. (1982)
han referido una larga lista de organismos identifica-
dos en estos materiales, a partir de los cuales deduje-
ron la batimetria de la cuenca donde se instal¢ la for-
macidn. Por otra parte, en un trabajo previo (Gonza-
lez Donoso y Serrano, 1988) indicamos las asociacio-
nes de foraminiferos planctdnicos que encontramos en
diferentes muestras y planteabamos las distintas posi-
bilidades sobre la edad de la etapa de relleno. En el mo-
mento actual, con datos bio y cronoestratigraficos de
materiales inferiores y superiores, se puede precisar bas-
tante mas.

Concretamente, la mayoria de las muestras contie-
nen neogloboquadrinas con enrollamiento sinistrorso,
entre las que son frecuentes los ejemplares del morfo-
tipo N. humerosa. Junto con ellas, en algunas mues-
tras han aparecido G. mediterranea, G. suterae, G. ex-
tremus, etc., una asociacion caracteristica del Messinen-

se previo a la crisis finimiocnica. La ausencia de G. me-
diterranea en otras muestras, no seria indicativa de una
edad Tortonense, habida cuenta de la existencia de ma-
teriales del Messinense basal bajo la ‘‘Brecha roja’’, si-
no de unas condiciones paleoecoldgicas desfavorables
o de un defecto de bisqueda.

Las muestras CAL-301 y CAL-369 (procedentes de
la Loma de la Cafiada y de la antigua carretera de Al-
meria a Carboneras, a la altura del cementerio) contie-
nen neogloboquadrinas predominantemente dextrorsas,
entre las que no se encuentra el morfotipo N. humero-
sa, aunque si estan presentes otras formas del Torto-
nense superior-Messinense, como G. plesiotumida, G.
suterae, G. apertura, G. riveroae, etc. Lo mas probable
es que correspondan a rellenos depositados durante el
Messinense ‘‘superior’’, con posterioridad al momento
en que se produce el cambio del sentido de enrollamien-
to en Neogloboquadrina, de sinistrorso a dextrorso, y

A 4

Fig.4.

-1. Globorotalia plesiotumida Blow y Banner. Margas intercaladas en volcanitas, muestra CAL-440. Messinense basal.

1. Globorotalia plesiotumida Blow y Banner. Intercalated marls in volcanites, sample CAL-440. Lowermost Messinian.

2. Globorotalia mediterranea Catalano y Sprovieri. Margas intercaladas en volcanitas, muestra CAL-439. Messinense basal.
2. Globorotalia mediterranea Catalano y Sprovieri. Intercalated marls in volcanites, sample CAL-439. Lowermost Messinian.
3. Globorotalia mediterranea Catalano y Sprovieri. ‘‘Brecha roja”’, muestra CAL-398. Messinense inferior.

3. Globorotalia mediterranea Catalano y Sprovieri. ‘‘Red Breccia”, sample CAL-398. Lower Messinian.

4.
4
5
5
6
6

Globorotalia cultrata (d’Orbigny), probablemente resedimentada. ‘‘Brecha roja’’, muestra CAL-398. Messinense inferior.

. Globorotalia cultrata (d’Orbigny), probably reworked. ‘‘Red Breccia’’, sample CAL-398. Lower Messinian.

. Neogloboguadrina humerosa (Takayanagi y Saito) con enrollamiento sinistrorso. ‘‘Brecha roja”’, muestra CAL-398. Messinense inferior.
. Neogloboguadrina humerosa(Takayanagi y Saito) with sinistral development. ‘‘Red Breccia”, sample CAL-398. Lower Messinian.
. Neoglobogquadrina acostaensis (Blow) con enrollamiento dextrorso. ‘‘Brecha roja’, muestra CAL-301. Messinense superior.

. Neogloboguadrina acostaensis (Blow) with dextral development. ‘‘Red Breccia™, sample CAL-301. Upper Messinian.

7.

Neogloboguadrina acostaensis (Blow) con enrollamiento dextrorso. Conjunto sedimentz:io postvolcanico, muestra CAL-335. Messi-

nense superior.

7.

Neoglobogquadrina acostaensis (Blow) with dextral development. Sedimentary postvolcanic ensemble, sample CAL-335. Upper Messinian.

8. Globigerinoides elongatus (d’Orbigny). Conjunto sedimentario postvolcinico, muestra CAL-329. Messinense superior.
8. Globigerinoides elongatus (d’Orbigny). Sedimentary postvolcanic ensemble, sample CAL-329. Upper Messinian.
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muy poco antes del comienzo de la sedimentacion eva-
poritica. La ausencia de N. humerosa podria constituir
un argumento a favor de esta hip6tesis, puesto que tam-
bién se ha observado en materiales del Messinense “‘su-
perior’’ de otras regiones. Este relleno tan tardio, pos-
terior al comienzo de la sedimentacion estratiforme so-
bre la ‘‘Brecha roja’’ en otros puntos, presumiblemen-
te se produciria en zonas topograficamente elevadas. En
apoyo de esta idea, puede citarse el hecho de que en
las proximidades de los puntos de procedencia de estas
dos muestras, el Plioceno descansa directamente sobre
la ““Brecha roja’’, lo que podria indicar que alli no lle-
gb a ser cubierta por los materiales estratificados mes-
sinenses, aunque la posibilidad de una erosién pre-
pliocénica no puede ser descartada.

Una udltima observacion a sefialar sobre el conte-
nido micropaleontoldgico, es la presencia de formas ex-
trafias en asociaciones mediterrdneas del Messinense no
basal, en especial G. cultrata (d’Orbigny), en una mues-
tra que también contiene G. mediterranea. Este fend-
meno podria ser debido a que parte de la microfauna
estd resedimentada, proviniendo de niveles equivalen-
tes a las margas del conjunto volcano-sedimentario in-
ferior o algo mds bajas. La distinta conservaciéon de
unas y otras refuerza la idea anterior y el hecho de que
las G. cultrata (presumiblemente resedimentadas) estdn
mejor conservadas que las G. mediterranea se podria
explicar si las primeras se introdujeron en las fisuras
embaladas en material margoso. De hecho, la muestra
de la que proceden tiene abundantes corales solitarios
rellenos de un material margoso, blanco-amarillento,
muy distinto al calcareo rojizo que los envuelve; es po-
sible que tanto los corales como la marga que los relle-
na sean también resedimentados.

En resumen, se puede concluir que las dltimas vol-
canitas del drea de Carboneras y los procesos tecto-
gravitatorios que dieron lugar a la ‘‘Brecha roja’’ que-
dan muy bien delimitados en el tiempo, pues son pos-
teriores al Messinense basal en que se depositaron las
margas infrayacentes y anteriores a los primeros mate-
riales que rellenan los diques. Es decir se tuvierdn que
producir en el mismo Messinense ‘‘inferior”’, probable-
mente en una etapa temprana. Durante el resto del Mes-
sinense ‘‘inferior’’ y parte del Messinense ‘‘superior”’,
se fueron rellenando los huecos y grietas, solapandose
en el tiempo con la sedimentacidn estratiforme, de for-
ma que, mientras en areas deprimidas la ‘‘Brecha ro-
ja’’ quedo cubierta pronto, en las mds altas topografi-
camente la etapa de relleno pudo perdurar hasta mo-
mentos proximos al inicio de la crisis finimiocénica.

3.2. Materiales postvolcdnicos estratiformes.

Dejando aparte los niveles de conglomerados que
localmente inician el conjunto sedimentario postvolca-
nico, las margas que se encuentran a continuacién son
muy ricas en foraminiferos plancténicos. En la Loma
del Pinico, los niveles mas bajos contienen una asocia-
cidn constituida, entre otros, por G. mediterranea, neo-
globoquadrinas sinistrorsas, en las que predomina el
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morfotipo N. humerosa, y Globigerinoides gr. obliquus
Bolli, entre los que ya se encuentra la forma G. elonga-
tus (d’Orbigny) aunque el morfotipo més abundante
es G. extremus. Esta asociacion caracteriza la biozona
de G. mediterranea, subzona de G. elongatus (Serra-
no, 1979) y, en términos cronoestratigraficos, correspon-
deria a un Messinense ‘‘superior”’, parte baja. En la par-
te alta de la serie se detectan los sucesos que suelen
anunciar el comienzo de la crisis finimiocénica. Asi a
unos 20 m de la base (CAL-~333), se denota un aumen-
to muy notable de Uvigerinidae y Buliminidae y unos
tres metros mas arriba (CAL-335) se produce el cam-
bio sinistrorso-dextrorso en Neogloboquadrina. En el
Km. 15’1 de la carretera de Carboneras a Almeria, las
primeras capas margosas (CAL-~399) ya contienen abun-
dantisimos Uvigerinidae y Buliminidae, 1o que podria
indicar que la sedimentacién estratiforme se inicié mas
tardiamente (aunque, por supuesto, caben otras explica-
ciones).

En los escasos puntos de la Loma de la Cafiada
donde afloran las margas blanquecinas, no se ha podi-
do precisar su edad, pues los restos organicos carbo-
natados han sido disueltos casi en su totalidad, encon-
trandose como moldes internos en glauconita, sin una
morfogia suficientemente definida; en otros puntos, los
materiales estratiformes pliocénicos reposan directa-
mente sobre la ‘‘Brecha roja’’.

En conclusidn, en el area de Carboneras, la sedi-
mentacion estratiforme postvolcénica se generalizd en
una etapa relativamente alta del Messinense, posterior
a la aparicion de G. elongatus pero antes del cambio
sinistrorso-dextrorso en Neogloboquadrina, es decir, ha-
cia el comienzo del Messinense ‘‘superior’’. No obstan-
te, los niveles basales muestran variaciones de edad, lo
que indica que no se inicio en todos los puntos al mis-
mo tiempo; esto concuerda con la observacion de que
los rellenos de la ‘‘Brecha roja’> en unos puntos, tie-
nen la misma edad que los materiales estratiformes en

. otros,

4. CONCLUSIONES,

El estudio del contenido en foraminiferos planc-
ténicos de los materiales sedimentarios relacionados con
las volcanitas del area de Carboneras, permite concluir
que la actividad magmatica en el N de la Sierra de Ga-
ta, perdur6 hasta el Messinense ‘inferior’’.

La conjuncion de los resultados bioestratigraficos
y los datos geocronoldgicos existentes podria indicar
que el magmatismo B o azul (Bellon ef a/. 1983) tuvo
lugar desde el final del Serravallense hasta, al menos,
comienzos del Messinense.

La ‘‘Brecha de Carboneras’’ se origind, probable-
mente, por procesos tecto-gravitatorios en una etapa
temprana del Messinense “‘inferior’’. Aunque quedo ins-
talada en un ambiente submarino, la topografia irre-
gular del fondo provocé que durante una parte del Mes-
sinense, mds o menos larga segun los puntos, la sedi-
mentacion se limitara esencialmente al relleno de los
huecos y fisuras que quedaron entre los bloques. Al co-
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mienzo del Messinense ‘‘superior”’, la mayor parte del
drea estaba siendo cubierta por la sedimentacién estra-
tiforme, aunque en algunas zonas continuaba el relle-
no de los huecos.
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