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RESUMEN

En las calizas pelagicas del Berriasiense de la Sierra de Quipar, por debajo del contacto con la ritmita de calizas-
margas del Cretécico inferior, se han reconocido cavidades (diques neptinicos) cuyo relleno marino pelégico ha
sido datado como Aptiense y Albiense por foraminiferos plancténicos. Se interpreta su génesis en relacién con
escarpes submarinos, producidos por fallas que actuaron durante el Aptiense, y dejaron expuestos los materiales
del Berriasiense. En estos escarpes submarinos, que constituirian dreas de bypassing, se labrarian las cav1dades,
las cuales fueron rellenas después por el material peldgico que fosilizaria las fracturas.
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ABSTRACT

The Sierra de Quipar forms part of the External Subbetic paleogeographic domain (Betic Cordillera). Its stra-
tigraphic succesion during the middle- to upper Jurassic and the Berriasian corresponds to one of a pelagic swell.
Neptunian dykes have been identified in the Berriasian pelagic limestones, beneath the contact with the limestone-
marl rhythms of the lower Cretaceous. The pelagic marine infills of these dykes have been dated by are thought
to have been generated in relation to submarine scarps caused by faulting during the Aptian. Later erosion which
took place during periods of relatively low sea-level, resulted in localised wearing away of the Miravetes Formation
(Valanginian-Hauterivian) and the consequent exposure of the Berriasian rocks. These submarine scarps would
have constituted bypassing areas. Dissolution begun in the cracks would have formed the dykes, which were then
filled in by pelagic sediments during the middle- to upper Aptian and lower Albian. From the middle Albian on-
wards the irregular sea-bed was fossilised by. the materials of the Represa Formation.
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1.INTRODUCCION

La Sierra de Quipar se sitiia (fig.1) al sur de las
localidades de Caravaca y Cehegin, en la provincia de
Murcia. Los materiales mesozoicos que en ella afloran
fueron definidos como la Unidad Loma Solana (Pa-
quet,1969), dentro de la Zona Subbética. Si se utiliza
una nomenclatura de dominios paleogeograficos mas

general, de aplicacién al conjunto de la Zona Subbéti-
ca, pueden ser incluidos en el Subbético externo, del
sector oriental de las Cordilleras Béticas (Azema et al.
1979; Garcia-Hernéndez et al, 1980). Se caracteriza este
dominio porque los materiales del Dogger y, sobre to-
do, del Malm, presentan facies de umbral pelédgico
(Garcia-Herndndez et al, 1988).

En algunos afloramientos de esta Sierra se han re-
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Fig.1.-Mapa geoldgico del sector estudiado. Leyenda: 1.- Ammonites. 2.- Tintinidos. 3.- Radiolarios. 4.- Saccocomas. 5.- Foraminiferos bentd-
nicos. 6.- Hedbergéllidos. 7.- Rellenos geopetales. 8.- Hardground. 9.- Laminaciones. 10.- Facies pelagicas. 11.- Caliza margosa. 12.- Mar-
gocalizas laminadas amarillentas o rojizas. 13.- Calizas masivas. 14.- Calizas estratificadas. 15.- Facies turbiditicas. 16.- Slumping. 17.-
Brecha con cantos de calizas del Berriasiense y matriz del Aptiense-Albiense. 18.- Cemento.

Fig.1.-Geological map of the studied sector. Key: 1.- Ammonites. 2.- Tintinnids. 3-Radiolarian. 4.- Saccocomas. 5.- Bentonic foraminifera.
6.- Hedbergellides. 7 .- Geopetal infills. 8.- Hardground. 9.- Laminations. 10.- Pelagic facies. 11.- Marly limestone. 12.- Red and yellow
marly limestones. 13.- Massive bed limestones. 15.- Turbidites facies. 16.- Slumping. 17.- Breccia with Berriasian limestone clasts and

Middle Cretaceous marly limestone matrix. 19.- Cement.

conocido diques neptunicos de tipo Q (sensu Wendt
1971), oblicuos o perpendiculares a la estratificacion,
en los que las rocas encajantes son las calizas rojas de
edad Berriasiense y los rellenos son materiales marinos
peldgicos que han sido datados en este estudio como
del Aptiense medio-superior y Albiense inferior-medio.

Los objetivos de este trabajo son: en primer lugar
dar a conocer estos fendmenos estratigraficos, asi co-
mo los argumentos en los que se basa su interpretacion,
y en segundo lugar, intentar llegar a una posible inter-
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pretacion genética y paleogeografica de los mismos. Pa-
ra cubrir estos objetivos se ha hecho un levantamiento
detallado de series estratigraficas en los materiales del
Jurésico superior y Cretdcico inferior, y se ha realiza-
do un muestreo sistemético en los materiales que relle-
nan los diques. En el laboratorio se han estudiado nu-
merosas laminas delgadas del contacto entre la roca en-
cajante y el relleno de las cavidades. Se har realizado
numerosos levigados del material que rellena los diques
neptunicos y en algunos de ellos se han podido separar



DIQUES NEPTUNICOS EN LA SIERRA DE QUIPAR 87

foraminiferos planctonicos. Esta microfauna ha sido
identificada y fotografiada en el microscopio electro-
nico de barrido (SEM), en el equipo de los Servicios
Técnicos de la Universidad de Granada.

2-ESTRATIGRAFIA

En la Sierra de Quipar y sectores adyacentes afloran
materiales mesozoicos desde el Tridsico hasta el Cretd-
cico superior. El Triasico presenta facies Keuper y se
localiza en los nucleos de los anticlinales y en ldminas

diapiricas. El Jurésico y el Berriasiense en su conjunto

forman una gran unidad carbonatada constituida por
varias unidades de rango menor separadas por discon-
tinuidades facilmente reconocibles en este drea y que
son las mas ampliamente representadas en otros secto-
res de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas (Vera
1988). El Cretécico (desde el Valanginiense) estd for-
mado por la ritmita calizas-margas del Cretacico infe-
rior y facies margosas con episodios turbiditicos en el
resto. Se ha puesto de manifiesto una laguna estrati-
grafica en la Sierra de Quipar que afecta a los materia-
les cretacicos desde el Barremiense inferior hasta el Al-
biense medio, la cual disminuye de amplitud rdpidamen-
te en sectores proximos (Kuhry 1972), indicando que
existié una etapa de erosion submarina prealbiense.
Para un estudio detallado de la estratigrafia del Ju-
rasico y del Cretécico de esta region, nos remitimos a
los trabajos de Bartell ef al. (1966), Paquet (1969), Van
Veen (1969), Kuhry (1972), Alleman et al. (1975), Sey-
fried (1978) y Rey y Vera (1988). A continuacion se re-
sumen las caracteristicas mds detalladas de los mate-
riales del Cretdcico inferior, por ser los materiales im-
plicados en los fendmenos que se describen.

2.1.- Calizas peldgicas del Berriasense

Constituyen la parte alta del miembro superior de
la Fm.Ammonitico Rosso (Rey y Vera 1988), y estan for-
madas por calizas peldgicas rosadas, que se explotan
comercialmente como piedra ornamental, con el nom-
bre de Rojo Cehegin. Se trata de calizas masivas de unos
20 a 30 metros de potencia, cuya microfacies correspon-
de a una biomicrita rica en tintinidos, radiolarios y al-
gunos foraminiferos bentdnicos.

En la base presentan un nivel brechoide cuya edad
coincide aproximadamente con el limite Tithonico-
Berriasiense y cuya génesis estaria ligada a un debris
Sflow. Este nivel en el sector norte (Mai Valera, fig. 1)
da paso a la Fm.Miravetes, de manera que en dicho sec-
tor el Berriasiense esta incluido en esta formacién mien-
tras que en la Sierra de Quipar (sector meridional, fig.
1) el Berriasiense lo estd en la Fm.Ammonitico Rosso
(Rey y-Vera 1988). Estas importantes variaciones de fa-
cies entre un sector y otro, muy proximos entre si, du-
rante el Berriasiense se explican en el contexto de un
depésito controlado por la tectdnica sinsedimentaria,
gracias a la cual el antiguo umbral peldgico se mantu-
vo en el sector meridional (Sierra de Quipar) hasta prin-
cipios del Valanginiense (Rey y Vera 1988).

La asociacion de calpionéllidos reconocida en las

calizas peldgicas es de: Calpionella alpina LORENZ,
con predominio de las formas subesféricas, Tintinop-
sella carpathica (MURGEANU y FILIPESCU) y Cras-
sicolaria parvula REMANE, que corresponde al Berria-
siense basal, biozona de Calpionella. Estos niveles son
precisamente los que presentan las cavidades rellenas
del material del Aptiense y Albiense; son por tanto la
roca encajante de los diques neptiinicos que se estudian
en este trabajo.

En la Sierra de Quipar la Fm.Ammonitico Rosso
Superior termina con un nivel poco potente de margo-
calizas amarillentas, coronadas por un hardground. La
presencia de: Calpionella alpina LORENZ, Tintinop-
sella longa (COLOM), Tintinopsella carpdthica (MUR-
GEANU y FILIPESCU) y Calpionellopsis simplex
(COLOM), caracteristica de la biozona de Calpionellop-
sis (Berriasiense superior).

2.2.- Formacion Miravetes

Sobre la Fm.Ammonitico Rosso superior, de for-
ma heterorona como se acaba de indicar, se dispone la
Fm.Miravetes. En la Sierra de Quipar el paso de una
a otra formacion se situa en el Valanginiense basal (Rey
y Vera 1988), mientras que tan solo 5 km al norte, en
Mai Valera (fig.1), el techo coincide con la base del
Berriasiense.

A vpartir del inicio del Valanginiense se instala ya
en toda la Sierra de Quipar la Fm.Miravetes, con fa-
cies tipicas de cuenca peldgica. Se trata de una ritmita
de calizas y margas, cuyo espesor es muy variable, os-
cilando entre los 75 y los 900 metros de la localidad ti-
po (puntos B y C de la fig. 1 respectivamente), y com-
prende en la Sierra--de-Quipar -el Valanginiense-
Hauteriviense, mientras que hacia el norte comprende
la totalidad del Neocomiense. La asociacion de: Cal-
pionellites darderi (COLOM), Tintinopsella carpathi-
ca (MURGEANU vy FILIPESCU), Tintinopsella lon-
ga (COLOM), Lorenziella hungarica KNAUER y
NAGY y Remaniella dadayi (KNAUER) indica la bio-
zona de Calpionellites (Valanginiense inferior).

En el techo de esta formacion existe una laguna
estratigrdfica de amplitud muy variable: en la Sierra de
Quipar abarca desde el Barremiense basal hasta el Al-
biense medio. Sin embargo, tan sélo algunos kilome-

.tros al norte, en la Unidad del Buitre aparecen depsi-

tos del Aptiense inferior-medio (Kuhry 1972). Se trata
de 1a Fm.Argos, definida por Van Veen (1969), que se
caracteriza por la presencia de niveles turbiditicos de
tonos terrosos intercalados en una secuencia margoca-
liza. Esta formacidn se depositaria entre el Barremien-
se superior y el Aptiense medio (Kuhry 1972). A partir
del Albiense medio-Vraconiense, discordantemente so-
bre la Fm.Miravetes o sobre la Fm.Argos, se deposita

. la Fm.Represa en la que hay de nuevo secuencias tur-

biditicas intercaladas en la ritmita de calizas y margas.

2.3.-Cavidades y edad de los rellenos

En las calizas rojas berriasienses aparece una red
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Fig.2.-Foto A: Vista general a lamina delgada en la que se observa el relleno de un dique. Se destacan alguno de los foraminiferos plancténicos.
Escala 2 mm. Foto B.- Detalle de la anterior en la que se aprecia el contacto con la roca encajante. En ésta, la asociacién de tintinidos,
casi exclusivamente constituida por Calpionella alpina LORENZ, marca la base del Berriasiense. Escala 1 mm. Foto C.- Fragmentos
de roca de caja formando parte del relleno del dique. Escala 1 mm.

Fig.2.-Photo A.- General view of a thin section. We can see the infills of a neptunian dyke. We point up somes planctonic foraminiferas. Bar
is 2 mm. Photo B.- Detail of the first photo. We can see the contac with the cavity rock. In this, the tintinnid assotiation, make near
exclusively with Calpionella alpina LORENZ, mark the Early Berriasian. Bar is 1 mm. Photo C.- Fragments of the cavity rock in the
infills of the neptunian dyke. Bar is lmm.

Rev. Soc. Geol. Espana, 2, (1-2) (1989)
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Fig.3.-Foraminiferos plancténicos del relleno de las cavidades, fotografiadas con el microscopio electrénico de barrido. A.- Hedbergella delrio-
rensis (CARSEY, 1926) B.- Hedbergella sigali n. sp. C.- Globigerinilloides ferreolensis (MOULLADE, 1961). D.- Hedbergella trocoidea
(GANDOLFI, 1942). E.- Ticinella primula LUTERBACHER. Escala 50 micras.

Fig.3.-8.E.M. photo of the cavities infill planctonic foraminifera. A.- Hedbergella delrioensis (CARSEY, 1926). B.- Hedbergella sigali n.sp.
C.- Globigerinilloides ferreolensis (MOULLADE, 1961). D.- Hedbergella trocoidea (GANDOLF], 1942). Ticinella primula LUTERBA-

CHER). Bar is 50 micra in every photo.

muy compleja de fisuras rellenas (diques neptunicos)
con diversas morfologias. El contacto entre la roca en-
cajante y el relleno suele ser nitido (fig. 2A), y entre
ambos suele aparecer un cemento constituido por cal-
cita que muestra una textura en grandes cristales (figs.
2By C), en “‘empalizada’’, tipica de espeleo temas (Ve-
ra ef al., 1988). La presencia de cantos de la roca enca-
jante en el interior de los diques con alguna de sus ca-
ras tapizadas por este cemento (fig. 2B) nos indica que
la génesis del mismo fue anterior al relleno pelégico;
sin embargo no se disponen de criterios para diferen-
ciar si dicho cemento se formé en condiciones subaé-

reas (medio vadoso) o subacudticas.

Mds comun que los diques con formas de fisuras
son las grandes bolsadas rellenas por brecha de colap-
$0 cuyos cantos, heterométricos y angulosos, son de ca-
lizas de calpionéllidos y la matriz la constituyen unas
margas y margo-calizas amarillentas en las que apara-
cen foraminiferos plancténicos del Aptiense y Albiense.

A veces podemos observar, un tercer tipo de di-
ques; se trata de diques oblicuos a la estratificacién que
en profundidad tienden a ser horizontales (paralelos a
la estratificacion), que cortan a la brecha de colapso.
Sus rellenos de naturaleza algo més margosa nos han
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permitido tomar muestras para la realizacion de poste-
riores levigados. Este tiltimo tipo de diques suele mos-
trar unas geometrias menos andrquicas que en los otros;
normalmente presentan caras paralelas y anchuras no
superiores a los 50 centimetros. Sus rellenos muestran
una laminacién que tiende a adaptarse a la morfologia
de las cavidades.

La penetracién de este conjunto de diques neptu-
nicos en la roca encajante no suele superar la veintena
de metros, medidos perpendicularmente a la estratifi-
cacion desde el techo de la Fm.Ammonitico Rosso ha-
cia su muro, en los afloramientos estudiados hasta el
momento.

Entre los organismos aislados en los levigados se
han diferenciado: Hedbergella sigali MOULLADE,
Hedbergella delrioensis (CARSEY), Hedbergella tro-
coidea (GANDOLFI), Hedbergella sp., Clavihedberge-
lla sp., Globigerinoides ferreolensis (MOULLADE) y
Ticinella primula LUTERBACHER (fig. 3).

Esta asociacién de foraminiferos plancténicos no
es coetanea segiin se puede deducir del cuadro de dis-
tribucidn de especies para este intervalo de tiempo en
la Zona Subbética (Aguado et al, 1988). Asi la Hed-
bergella sigali no sobrepasa la base del Albiense mien-
tras que la Ticinella primula no aparece hasta el Albien-
se medio (biozona de T.primula). Existen por tanto un
intervalo de tiempo en el que ambas especies no coe-
xisten (parte superior de la Zona de T.bejaouensis). Este
hecho indica claramente que en los materiales de relle-
no de estas cavidades hay mezcla de faunas. Se puede
hablar al menos de dos etapas distintas de relleno: una
primera durante el Aptiense medio-superior y una se-
gunda durante el Albiense inferior-medio (biozona de
T.primula). Este hecho es acorde con la existencia de
varias generaciones de diques anteriormente comenta-
das. Por otra parte en numerosos ejemplos de diques
neptunicos de las Cordilleras Béticas descritos en la bi-
bliografia (Company et al,, 1982; Gonzélez-Donoso et
al, 1983; entre otros) en los rellenos se constata un mez-
cla de fauna, lo que indica que su depdsito se efectud
en varias fases y sin que los sedimentos previamente de-
positados se hubiesen litificado.

Hemos de sefialar que estos procesos han sido es-
tudiados principalmente en las canteras donde se ex-
plota la piedra ornamental ‘‘Rojo Cehegin”’, ya que es
en ellas donde existe la mejor calidad de observacion.
Las primeras muestras que han suministrado microfau-
na del Aptiense-Albiense se localizan en el punto A de
la fig.1. Posteriormente se han observado diques nep-
tinicos similares y se han aislado foraminiferos en el
material que los rellena, en la Sierra de las Cabras, lo-
calizada 3 km al SE de la Sierra de Quipar en continui-
dad de afloramiento con ella, por lo que los fenéme-
nos descritos tienen una mayor extension horizontal de
la estimada inicialmente.

3.-GENESIS DE LAS CAVIDADES Y DE LOS
RELLENOS

La interpretacién genética de las cavidades y de sus
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rellenos presenta varias dificultades. De una parte no
hay registro estratigrafico de un amplio intervalo de
tiempo (Barremiense-Albiense inferior), en el cual ocu-
rrieron la mayor parte de los procesos. Los inicos ma-
teriales del Aptiense en la Sierra de Quipar son preci-
samente los que rellenan las cavidades. De otra parte
se trata de diques neptunicos peculiares, ya que relle-
nan cavidades en calizas del Berriasiense, las cuales a
su vez muestran en continuidad estratigrafica materia-
les del resto del Neocomiense. Es necesario imaginar
un mecanismo que permita aflorar en el fondo marino
a las calizas berriasienses; la erosion y disolucién de es-
tas calizas produciria las cavidades que posteriormen-
te se rellenaron de material peldgico.

Para hacer la reconstruccion genetica conviene par-
tir de las condiciones de depdésito que se deducen en
el intervalo de tiempo anterior al de la formacién de
estos diques y su posterior relleno. Se trata del Haute-
riviense y Barremiense, durante los cuales se deposito
la Fm.Mivavetes en condiciones de cuenca peldgica. Se
inicia el depdsito de esta unidad cuanto termina la fase
de deformacién local que mantuvo a la Sierra de Qui-
par como umbral peldgico durante el Berriasiense, de
manera que la Fm.Miravetes fosiliza al umbral peldgi-
co y nivela parcialmente las irregularidades del fondo.
La presencia de ciertas estructuras de deslizamiento
(slumps) y el engrosamiento de la formacién hacia el
norte ponen de manifiesto que habria una ligera pen-
diente hacia el Norte (fig.4, I).

La existencia de una discordancia angular, por de-
bajo del Albiense medio, entre los materiales de las Fms.
Miravetes y Represa, y el estudio de las series sedimen-
tarias en sectores adyacentes nos permite plantear un
modelo paleogeografico para este sector en el que se
explique la génesis de las cavidades y su posterior relle-
no y enterramiento.

Los materiales cretacicos (prealbenses) hoy ausen-
tes pudieron ser desmantelados por erosion en bloques
levantados de fracturas, en momentos de bajadas rela-
tivas del nivel del mar, y ser arrastrados por corrientes
de turbidez y depositados en otros puntos més profun-
dos. Pensamos que durante el Aptiense y base del Al-
biense tuvo lugar una importante reactivacién tecténi-
ca en nuestra regién, como ya ocurriera en el Berria-
siense (Rey y Vera 1988). Por otra parte en las curvas
de fluctuaciones del nivel del mar propuestas para las
Zonas Externas de las Cordilleras Béticas (Garcia-
Hernandez et al,, 1982; Vera 1988) se marca una de las
bajadas mas notables dentro del Aptiense, que pudo
ser reflejo de una actividad tectdnica que afectase al
conjunto de la cuenca.

Una accién combinada de una fase de fracturacion
y posterior bajada del nivel del mar facilitaria la ero-
sion selectiva de las areas elevadas. Asi pues en el sec-
tor de la Sierra de Quipar, durante el Aptiense, no tu-
vo lugar sedimentacién bien por causas erosivas bien
por comportarse como un area de by-passing sin de-
pésito. Sin embargo en regiones muy proximas, fuera
de los escarpes de falla, se acumulaban depdsitos gra-
vitacionales (Fm. Argos) en este mismo periodo.
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Fig.4.-Reconstruccion paleogeografica para tres momentos: .- Durante el Neocomiense. 11.- Durante el Barremiense-Albiense Inferior. III'-
Durante el Albiense medio-superior. Las letras A, B y C indican la localizacién de las columnas levantadas en el mapa de la fig. 1.
Fig.4.-Paleogeographic reconstructions of the studied sector in three different episodes: I.- Paleogeographic reconstruction during the Neoco-

mian. II- Paleogeografic reconstruction during the Barremian- Lower Albian. I111.- Paleogeographic reconstruct

and Upper Albian. A, B and C: Location of the stratigraphic sections.in the map of the fig.1. .

ion during the Middle
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La actividad tectdnica queda reflejada en un sis-
tema de bloques basculados (fig. 4, II) y permite expli-
car la sensible disminucién, en muchos puntos, de los
espesores de la Fm.Miravetes que seria debida a una ero-
sién posterior a la fracturacion que tendiese a nivelar el
fondo. Esto facilitaria el que quedaden expuestas con
mayor facilidad las calizas masivas del Berriasiense (fig.
4, 1), término infrayacente en algunos escarpes de las
fallas. Los procesos de disolucion tardios sobre los es-
carpes de las fallas, en los que afloraban las calizas ma-
sivas del Berriasiense, serian los responsables de la for-
macion de las cavidades. No hay argumentos para de-
cir que esta disolucion fuese subaérea, aunque tampo-
co se puede descartar esta posibilidad, atin aceptando
como mas probable que fuese submarina con efectos
combinados de factores fisico-quimicos y bioldgicos.
En cualquier caso la existencia de fisuras ligadas a las
propias fallas, especialmente en sus escarpes, facilita-
ria la erosién y controlaria en parte la morfologia de
las cavidades (fig. 5).
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Fig.5.-Geometria hipotética de los diques neptiinicos en las paredes
de los escarpes de fallas.
Fig.5.-Hypothetic geometry of the neptunian dykes in the fault valls.

Durante las fases inmediatamente posteriores a la
fracturacion y formacién de las cavidades el depésito
se limito, en este sector, al relleno de las cavidades, ya
que en el resto los materiales serian barridos por las
corrientes submarinas. Finalmente, este paleorrelieve
fracturado y escalonado, se iria enterrando progresiva-
mente. Ello se produjo en relacion con una subida re-
lativa del nivel del mar, consecuencia de la cual todo
el fondo quedaria fosilizado al depositarse discordan-
temente los materiales albienses de la Fm.Represa (fig.
4, 11).

En el Subbético Medio y Subbético Interno de
areas localizadas mds hacia el oeste y suroeste, existen
secuencias turbiditicas de edad Aptiense constituidas
por materiales resedimentados alimentados desde ma-
teriales jurdsicos (Van Rooyen 1966, Kuhry 1975, Lopez-
Galindo 1985). Esto indica claramente la presencia en
el fondo marino de afloramientos de materiales jurdsi-
cos ligados a escarpes de fracturas. En estudios preli-
minares en las series jurdsicas de dreas préximas a la
estudiada, hemos podido reconocer rellenos de mate-
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riales peldgicos del Aptiense y Albiense, semejantes a
los descritos en este trabajo. Estos hechos nos permi-
ten decir que los fendmenos aqui descritos son repre-
sentativos de diversas regiones de la cuenca subbética
y no son fenémenos locales.

4-ANALOGIAS CON OTROS SECTORES DE
LAS CORDILLERAS BETICAS

Fendmenos estratigraficos semejantes a los descri-
tos, con rellenos con materiales del Cretacico medio-
superior en cavidades labradas en rocas mas antiguas
(jurasicas 6 neocomienses), han sido ya descritos en
otros sectores de las Cordilleras Béticas. Asi Company
et al. (1982) estudian monograficamente dos cortes den-
tro del Penibético y llaman la atencién sobre la presen-
cia de rellenos en los diques mds modernos que los ma-
teriales suprayacentes que fosilizan la discontinuidad.
Martin-Algarra et al. (1983) lo hacen en una regién en-
tre las Zonas Internas y las Zonas Externas, en la uni-
dad de La Almola, donde muestran un ejemplo de ca-
vidades kérsticas de edad Cretdcico inferior labradas
en las calizas del Jurdsico, con rellenos de brechas de
colapso y material peldgico del Cretacico inferior.
Gonzalez-Donoso et al. (1983) y Martin-Algarra (1987)
en el Penibético reconocen, en numerosas localidades,
cavidades en el seno de las calizas jurdsicas con relle-
nos del Cretédcico cuyas edades oscilan entre el Valan-
giniense y el Campaniense, siendo las més abundantes
las de edad Aptiense superior como en nuestro caso.
Molina et al. (1983, 1985), Vera et al: (1984) y Molina
(1987) en la Sierra de Cabra (Subbético externo de la
provincia de Cérdoba) describen diques neptiinicos con
relleno de material peldgico desde el Albiense superior
que interpretan ligados a una etapa de erosién con emer-
sion temporal de partes elevadas de bloques bascula-
dos durante algtin momento del Cretdcico inferior.

5-CONCLUSIONES

Los procesos tecténicos (en especial la fracturacion)
acaecidos entre el Aptiense y el Albiense inferior die-
ron lugar a grandes escarpes submarinos. La erosion
subsiguiente de los bloques elevados hizo que localmen-
te quedase desmantelada la Fm. Miravetes en su totali-
dad. De esta manera aflorarian en el fondo marino, en
los escarpes de algunas fallas, las calizas del techo de
la Fm.Ammonitico Rosso Superior, o sea, las calizas
masivas del Berriasiense. La erosion y disolucioén pos-
terior posibilitaria la formacion de cavidades en dichas
calizas sobre los escarpes. Estos procesos se iniciaron
a partir de las fisuras y, probablemente, en condicio-
nes submarinas. Simultaneamente actuarian corrientes
de turbidez que se nutrian de materiales mds antiguos
(Dogger-Malm inclusive), aflorantes en dichos escarpes.

Las cavidades asi formadas se rellenaron posterior-
mente, cuando se reanudé la sedimentacidn, en rela-
cion con una subida relativa del nivel del mar, en espe-
cial a partir del Albiense superior.
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