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RESUMEN

Se citan por primera vez un conjunto de estructuras de deformacidn, producidas por pisadas de Cérvidos
(icnitas) en una duna cementada (eolianita) en la playa de Gorliz (Vizcaya). Se hace referencia a la distribucion
de estos mamiferos en los registros prehistdricos de la Cornisa Cantabrica, asi como a la propuesta sobre la evolu-
cién del borde costero, con el fin de enmarcar estos depdsitos dunares en ¢l Pleistoceno Superior.
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ABSTRACT

Cervidae footprints are described in a Late-Pleistocene eolianite of the Gérliz beach in Vizcaya (N. Spain).
In order to understand the presence of footprints of these mammals in eolian deposits of this period their prehisto-
ric record in the area is correlatet with the evolution of the Cantabrian coast.
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1.-INTRODUCCION

El borde costero del Noroeste peninsular conser-
va una serie de retazos sedimentarios dispersos, de ex-
tensién muy reducida (unos pocos metros cuadrados de
superficie), constituidos por arenas bioclasticas parcial-
mente cementadas, que se originaron en ambientes in-
ter y supramareales de playa, la mayor parte de los cua-
les permanecen cubiertos por los sedimentos arenosos
intermareales actuales: Zarauz (Guiptzcoa), Somo y
Liencres (Cantabria), San Lorenzo-Gijén, Moniello,
Tenrero y La Espasa (Asturias) y Corrubedo, Baldayo
y Mifio (Pedn, comunicacién personal) en La Coruiia
y como dunas edlicas: Gérliz (Vizcaya) y Tenrero, siem-
pre y cuando el contenido carbonatado biocléstico es-
td cercano al 50% o lo supera con creces. El nivel del
mar, como puede deducirse del conjunto de Tenrero
(Verdicio, Cabo Pefias), debid estacionarse, en el mo-
mento de la sedimentacion de estos conjuntos y otra
serie de ellos no cementados, fundamentalmente como
dunas edlicas, a una altura comprendida entre el nivel
actual y unos 0,5 m por encima, para descender pro-

gresivamente e inducir la sedimentacién progradante de
los depdsitos de playas y dunas asociadas.

En la duna de Gérliz (Plencia, Vizcaya), perma-
necen impresas multitud de icnitas que, en un primer
momento y por comparacion con las mencionadas por
Fornos y Pons-Moya (1982) en Mallorca, debidas a la
cabra extinguida Myotragus balearicus, hemos atribuido
a algin tipo de cuadripedos de mds porte que aqué-
llas, por sus dimensiones mayores. N

En este trabajo se pretenden dos objetivos, por una
parte, notificar la existencia de estas icnitas y realizar
un primer intento sobre su atribucién mediante la des-
cripcion de alguna de sus caracteristicas morfoldgicas
¥, por otra parte, encuadrar su formacion dentro de la
cronologia de procesos costeros cuaternarios ocurridos
desde el Pleistoceno Superior, de acuerdo con las hi-
potesis del autor.

2.-SITUACION Y DEPOSITOS RECIENTES

La playa de Gorliz esta situada en la margen exte-
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Fig.1.- Esquema de situacion de la playa y dunas de Gorliz (Golfo
de Vizcaya, N de Espafia).
Fig. 1.-Location of the dune and sandy beach of Gorliz (Bay of Bis-
cay, Northern Spain).

rior derecha de la ria de Plencia (Gaminiz), en la costa
occidental vizcaina (Golfo de Vizcaya) (fig. 1); es una
ria alargada y estrecha, con bajo caudal fluvial y esca-
sa profundidad. El sedimento de la playa es de grano
medio-fino, con un promedio bioclastico, en la zona
intermareal, del 55,17% (Agirrezabala y Flor, 1988). Por
detras de la playa, actualmente separado por una ca-
rretera y un aparcamiento amplio, se encuentra un con-
junto dunar edlico. Este complejo estd constituido por
un sistema de dunas recientes del tipo remontante, par-
cialmente fijadas por vegetacion herbacea y arbérea,
que cubren una vaguada de poca pendiente, y por otro
sistema dunar, mas préximo a la playa, que soporta a
las anteriores, constituido por dunas de arenas muy bio-
clasticas con restos de Gasterépodos terrestres y tama-
fios de grano comparativamente mas gruesos que la pla-
ya y duna actuales; estas dunas han sufrido procesos
importantes de cementacion carbonatada en condicio-
nes subaéreas por aguas vadosas, representando una es-
pecie de eolianita, cuyo origen no debid tener necesa-
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riamente un condicionante climdtico de tipo calido.

Enfrente de esta playa, en la ensenada de Aston-
do y en la vaguada que asciende a la poblacién de Ba-
rrika, aparecen unos areneros amplios, hoy dia inacti-
vos, que representan un conjunto de dunas remontan-
tes decalcificadas; se aprecian dunas lingiiiformes con-
servadas en las partes mas internas, ligadas al estacio-
namiento marino o rasa de 3/6 m; han sido previamente
citadas por Hazera (1968) y Cruz-Sanjulidn et al,, (1984),
asimildndolas estos ultimos autores al tipo de dunas col-
gadas (cliff-top).

3-LAS DUNAS CEMENTADAS DE GORLIZ

Afloran en un frente de 80-90 m de longitud y una
media altimétrica de 4-5 m, adosdndose al sustrato en
el borde N, donde alcanzan mayor espesor; disminu-
yen hacia el extremo contrario en que un pequefio arro-
yo aprovecha el fondo de la vaguada y desemboca en
la misma playa.

Las arenas se disponen en sets de estratificaciones
cruzadas a gran escala, predominantemente, del tipo
planar tabular y planar en cuiia y, menos frecuente, en
surco, con inclinaciones moderadas en las ldminas, ex-
cepto en el borde septentrional donde llegan a superar
los 25° al adaptarse al relieve, adquiriendo una com-
ponente remontante. Los sets se disponen erosivamen-
te o con muy bajo dngulo unos con respecto a otros.
Las ldminas son planas, concavas y convexas.

En cuanto a las estructuras organicas, son ocasio-
nales los restos de la actividad radicular (rizoconcre-
ciones mal desarrolladas, que alcanzan profundidades
siempre inferiores a los 20 cm). Las mds importantes,
por su frecuencia y por el grado de removilizacion del
sedimento, son las ya citadas, debidas a cuadripedos,
cuyo estudio se aborda en los apartados siguientes.

4-DESCRIPCION DE LAS ICNITAS

Se ha llevado a cabo una limpieza de numerosas
ldminas en superficie, asi como en corte, para identifi-
car la forma y dimensiones de las pisadas, tanto en plan-
ta como en seccidn; en el primer caso, solamente dos
observaciones fueron posibles: una superficial y otra en
un molde.

Se tomaron algunos datos en seccidn, por ser las
impresiones mayoritariamente representadas, medida-
sambas desde donde la lamina superior comienza a su-
frir deformacidn; esto implica que las dimensiones del
extremo inferior del autépodo del cuadriipedo, que da
lugar a la impresion, son algo inferiores a la de la es-
tructura de la deformacion (Tabla I).

Tabla I
Longitud:
21, 12, 10, 12, 15, 13, 15, 15, 18, 11, 11, 10, 11, 16, 10,
16, 16, 13, 13, 17, 21, 13cm

Altura:
6,8,7,65,7,10,11, 65,8,9,9, 11, 7, 12, 6’5, 9, 7,
7,6’5,9,7,7, 65,9, 14, 8’5 cm
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Estas estructuras consisten en formas bulbosas con
la convexidad hacia abajo, llegdndose a individualizar
cada una de ellas, en la mayor parte de los casos, y so-
lo, ocasionalmente, bajo una apariencia irregular y cad-
tica, cuando el conjunto sedimentario esta totalmente
revuelto; presentan, por lo general, forma bilobulada
asimétrica y un contorno semiovoide; en los extremos
inferiores, que son muy netos con el nivel inferior, se
aprecia una especie de desconchamiento concéntrico,
producida por la presion ejercida por la extremidad has-
ta su asentamiento definitivo y, en parte, por los pro-
cesos de cementacion posterior; ocasionalmente, se con-
serva una doble impresion representativa de los momen-
tos sucesivos de actuacién del autépodo. El limite su-
perior es curvo (convexo hacia abajo) y difuso, menos
acusado que en el extremo inferior, con una diferencia
altimétrica de 2-3 cm, respecto a la horizontal; el nd-
cleo se dispone de forma irregular, pero dando siem-
pre una apariencia globosa. Puede aparecer un rebor-
de convexo de 1 a 3 cm de ancho y 1-2 cm de altura,
alrededor de toda la pisada; es mas marcado y se res-
tringe a la parte topograficamente mds inferior cuan-
do el autdpodo se ha desplazado hacia arriba o hacia
abajo de una pendiente dunar.

Son mds frecuentes las deformaciones cuando el
tamafio de grano es grueso y muy grueso y el nivel are-
noso situado por debajo es contrastadamente m4s fi-
no; en este caso, el nivel deformado no afecta dema-
siado al infrayacente, pudiendo llegar, a lo mas, a ser
tangenciales.

En una primera aproximacion, estas cifras de la
longitud y de la altura representan un dato cualitativo
de las dimensiones de los autdpodos en funcién del ta-
mafio y del peso, siendo este ltimo constante y equili-
brado en las especies salvajes, hecho que no ocurre en
las domeésticas (Madariaga de la Campa, 1969); parece
que los ciervos actuales son de menor tamafio que, al
menos, los del Neolitico (Altuna y Apelldniz, 1976). Es
condicionante el tamario de grano del sedimento, puesto
que, cuanto mds grueso sea, mayor serd la porosidad

.-~ —-intergranular y la huella,-por-tanto,-puede llegar-a-una—

profundidad mayor; también, el grado de saturacién en
agua del sedimento que se manifiesta de dos maneras
distintas, por un lado, permitiendo una impresién per-

Molde de pisada

Parte anterior

Parte anterior b

a QL‘ o

Fig.2.-Detalle de una pisada (a) y de un molde de pisada (b).
Fig.2-Footprint (a) and foot cast (b) of Crevidae in detail.

fecta cuando hay un contenido alto de agua en los po-
ros y, por otro, en la profundizacién de la huella, ya
que al existir un mayor embebimiento, menor espesor
alcanzara la deformacion.

Se diferencian valores con mayor y menor contraste
entre la longitud y la altura, predominando aquéllos con
una gran variacién; las medidas resultantes para una
y otra, respectivamente, son de 15,8 y 7,9 cm, para un
conjunto, y de 11,89 y 9,12 c¢m, para el otro; todo esto
supone la existencia de al menos dos poblaciones de
cuadriipedos, que pueden o no pertenecer a la misma
especie, o bien tratarse de individuos con dimorfismo
sexual acentuado o debido a la existencia de formas
adultas y juveniles.

Es importante analizar detalladamente las dos hue-
llas encontradas, una en superficie y la otra como mol-
de de una pisada, al objeto de poder asegurar su perte-
nencia a alguna especie en concreto; en los dos casos,
representan Ja impresion de un autépodo constituido,
al menos, por dos ufias inferiores de mayor tamatfio. La
primera de ellas corresponde a una pisada (fig. 2a y 5),
que ha dejado sendas depresiones asimétricas con in-
cisiones de 3 cm y 1 cm para cada una de las ufias, se-
paradas por un umbral de 2 cm; la longitud es de 13
cm y la anchura de 11,5 cm; en conjunto, adquiere una
disposicidn subeliptica, cuyo eje mayor se orienta des-
de la porcion anterior a la posterior de la pata y su hue-
lla. La segunda se trata de un molde que, reconstruido
en parte (fig. 2b y 6), tiene un par de impresiones muy
separadas entre si, claramente asimétricas y con dimen-
siones més reducidas que en el caso anterior (longitud:
9 cm y anchura: 10 cm); ademas, la porcidén més ancha
de ambas incisiones tiene una mayor profundidad que
el resto, mientras que, en la huella superficial, el fondo
es ligeramente convexo hacia abajo, las impresiones de
las ufias se estrechan y se separan hacia la parte ante-
rior, dando una figura arqueada que tienden a cerrar
un contorno subeliptico, como en el caso anterior. Nue-
vamente, hay que destacar aqui el control que ejerce la
granulometria del sedimento y el grado de saturacién
del agua sobre las caracteristicas de la huella resultan-
te; si la granulometria es mds gruesa y la humedad es-
casa, las pezufias tenderdn a adquirir una mayor sepa-
racion que si el sustrato arenoso suelto es mds
consistente.

5-CERVIDOS ACTUALES Y PREHISTORICOS

Es mds probable que estas estructuras de deforma-
cién correspondan a cérvidos, algunos de cierto porte.
De manera fundamental, por el grado de similitud, en
cuanto a medidas de patas, corpulencia, peso, hébitats,
etc., con estos animales, tanto actuales como prehisto-
ricos. Al tratarse el sustrato de esta duna de arena gruesa
suelta muy porosa, seria muy adecuado para este tipo
de cuadriipedos relativamente 4giles en su desenvolvi-
miento por estos ambientes, en que la locomocién se
hace particularmente dificultosa.

El Cérvido, cuyas dimensiones y morfologia de las
huellas son mas acordes con los datos obtenidos y que
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Fig.3.-Panordmica de las dunas de Gérliz; en la parte basal, se iden-
tifican los afloramientos de dunas cementadas, sobre las que
se instalan un conjunto de dunas activas, de tipo remontante.

Fig.3.-Panoramic view of Gorliz eolian dunes; in the lower part, out-
crops of cemented dunes can be identified, which are over-
lied by a set of active climbing dunes.

Fig.4 -Detalle de las laminas deformadas por pisadas de cérvidos,
parcialmente cementadas.

Fig.4.-Several laminae deformed by footprints of Cervidae, partially
cemented.

esta mas ampliamente representado en el Cuaternario,
es el Cervus elaphus. Los individuos tienen pesos que
oscilan entre los 150 y 270 kg, existiendo una gran di-
ferencia en cuanto al tamaiio y peso se refiere, de for-
ma que las hembras suelen ser una media de un tercio
menor que los machos; las dimensiones de las patas ron-
dan los 8,5 cm de longitud y 6,5 cm de anchura, en los
machos, y 6,5 cm y 4,5 cm, en las hembras (Araujo y
Varela, 1981), lo que supone gue no son muy largas en
proporcién con la anchura (Lawrence y Brown, 1974);
consecuentemente, las pisadas seran también menor en
aquéllas. Cada pata estd constituida por dos ufias, per-
tenecientes a los dedos III y IV, simétricas respecto a
un plano longitudinal y separadas por una hendidura
relativamente ancha; también, en dicha parte posterior,
la incisién o profundidad de la huella es mds marcada.
Los bordes externos tienen forma de arco perfecto y la
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marca longitudinal de separacion entre ambos dedos es
paralela, al menos, en su primera mitad; las almohadi-
llas representan la cuarta parte de la pisada.

Siguen pautas de comportamiento gregarias, exi-
giendo corrientes de agua. Pueden acceder a una dieta
muy variada: hierbas, hojas, brotes, cortezas, frutos,
musgos, liquenes, etc., varidandola con las estaciones;
se reparten por sotobosques, rasos de herbéceas, etc.
Son generalmente sedentarios, pero emigran a zonas
mads protegidas durante los inviernos. Viven en rebafios,
incluso numerosos: muchas hembras con sus crias, a
las que se unen los machos en la época de reproduc-
¢idn; también los machos jévenes pueden constituir re-
bafios mas o menos grandes.

Estos cérvidos estdn presentes en la mayor parte
de los niveles estratigraficos y en numerosas manifes-
taciones pictdricas y mobiliares de cuevas prehistoricas
cantdbricas y solia ser la especie dominante en la dieta
de los hombres paleoliticos, desde al menos el Solutren-
se al Magdaleniense inferior (Straus, 1981); su distri-
bucién esta especialmente bien estudiada en los yaci-

Fig.5-Huellas de pisadas de cérvidos en superficie.
Fig.5.-Footprints of Cervidae on a surface.

Fig.6.-Molde de una pisada de cérvido, en el que se observan dos
incisiones sucesivas (h=6 cm; [=11 cm).

Fig.6.-Foot cast of a Cervidae. Two incisions or depressions can be
observed (h=6 cm; 1=1Icm).
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mientos guipuzcoanos y de una forma mds general en
los cantédbricos (Altuna, 1972), asi como su evolucion
estratigréfica en la cueva asturiana de La Riera (Altu-
na, 1986).

El testimonio estratigrafico de cérvidos mds anti-
guo se encuentra en la Cueva del Castillo (Cantabria),
apareciendo en los niveles del Paleolitico inferior recien-
te (Achelense Superior). Se extendieron y predomina-
ron durante todo el Paleolitico superior y Mesolitico
en la cornisa cantabrica. Fuera del contexto prehistori-
co, en los alrededores de Grado (Asturias), Lorenzana
(1983) encuentra restos de Cervus elaphus en gran pro-
porcidn, asignandoles, de una forma aproximada, una
edad comprendida entre los 55.000 afios (Wiirm II) y
los 30.000 afios (Wiirm III).

Los ciervos aparecen en todos los niveles de todos
los yacimientos, excepto los VII y los VIII de Lezetxiki
(Guiptizcoa). En Vizcaya, aparecen en el Solutrense de
las Cuevas de Atxurra, en el Musteriense del abrigo de
Axlor, en el Aurifiaciense tipico de la Cueva de Lument-
xa y en el Perigordiense inferior? de la Cueva de Santi-
mamifie, relativamente proxima a Goérliz (Altuna, 1972).

Se ha barajado la posibilidad de que estas pisadas
correspondieran a otro tipo de cuadripedos, cuyas di-
mensiones de huellas y pisadas pudieran tener cierta si-
militud con éstos y que, por otra parte, hubieran teni-
do una representacion importante en restos ligados a
manifestaciones del Paleolitico.

Entre los de mayor porte, se encuentran alces (A/-
ce alce) y renos (Rangifer tarandus), pero ambos, a pe-
sar de manifestar una etologia similar a los ciervos, son
siempre escasos en los registros paleoliticos y presen-
tan dedos accesorios considerablemente desarrollados
(Scortecci, 1969), de manera que sobre las dunas, en
aquel momento activas, quedarian perfectamente mar-
cadas, hecho que no se ha manifestado. Entre los de
menor porte, como son la cabra montés (Capra pyre-
naica), rebeco (Rupicapra rupicapra) y corzo (Capreo-
lus capreolus), se desenvuelven en hébitats de orogra-
fias abruptas, lo mismo en los yacimientos donde son
importantes (Gonzdlez Sdinz y Gonzédlez Morales,
1986). Por otra parte, no es frecuente que convivan en
un territorio tan reducido varias especies con un mis-
mo aprovechamiento alimenticio.

También, se compararon con las de otros Bévidos
de gran envergadura, como uros (Bos taurus) y bison-
tes (Bison priscus o bisonte europeo y el Bison bison
o americano, Altuna y Apellaniz, 1976). El Bos taurus
actual tiene unas dimensiones de las patas de 10 cm de
longitud y 9,5 cm de anchura y las hendiduras son es-
trechas (Lawrence y Brown, 1974), lo que supone una
pista practicamente circular y sin apenas hendidura,
muy diferentes a las encontradas en estas dunas de Gér-
liz. Ademds, estos grandes cuadriipedos evitan super-
ficies arenosas poco consistentes y con poca o escasa
colonizacién vegetal, que, ademds, les sirva de alimen-
to, como lo demuestra el hecho de que no existan ape-
nas estructuras de bioturbacién radicular.

Segin Gonzalez Echegaray (1975) la fauna mejor
representada en los momentos interestadiales es la re-
lativa al Cervus elaphus, si bien aparece también en los

periodos frios. El uro soporta mejor las condiciones in-
terestadiales. Los bisontes, aunque con reservas, se en-
cuadran dentro de episodios mas frios, con profusién
en los intervalos frios del Solutrense-Magdaleniense, lle-
gando a fases interglaciares. Fraga-Torrej6n (1958) ha-
bla de toros salvajes y bisontes como indiferentes cli-
mdticos, que aparecerian en el Riss/Wiirm. '

6-ORIGEN DE LAS ICNITAS Y EVOLUCION
LITORAL

Por el momento y a falta de estudios de mayor de-
talle, es muy dificil precisar la cronologia exacta de la
duna y sus deformaciones; se hace preciso el analisis
pormenorizado del afloramiento, concentrando esfuer-
zos en la busqueda de nuevas icnitas, coprolitos de es-
tos animales, posibles industrias liticas asociadas, etc.,
entre los aspectos mds facil y directamente abordables.

Por nuestra parte, se propone una-cronologia de
procesos en el litoral cantdbrico, alguno de los cuales
puede asimilarse a algiin momento concreto, de acuer-
do con los datos que se poseen en la actualidad. De es-
te modo, es posible encajar el momento de formacién
de la duna de Gérliz dentro de dicha secuencia de evo-
lucién litoral.

Existe la posibilidad de que el hombre no hubiera
comenzado el poblamiento de la cornisa cantdbrica du-
rante el intervalo de sedimentacién e impresion de ta-
les dunas o, si habitaba este entorno costero, que no
hubiera dejado testimonios de su actividad en la duna.
Para Gonzdlez Sdinz y Gonzédlez Morales (1986), los
asentamientos humanos en Cantabria no fueron ante-
riores al Riss/Wiirm; Rodriguez Asensio y Flor (1983)
apuntan la posibilidad de que.el Achelense superior hu-
biese tenido su desarrollo en el Riss/Wiirm; Rodriguez
Asensio (1983) enmarca el Achelense medio primitivo
en el Riss antiguo y medio. Gracias a los trabajos re-
cientes de Alonso (1986), Flor (1987) correlaciona una
etapa de glaciacion intensa en el interior montafioso y
periglaciar en la costa, donde se formoé el pavimento
de cantos y bloques, en la punta de Pefias, con ocasio-
nales cantos gelifractados en rodajas, que se eolizan mds
0 menos inmediatamente después de su emplazamien-
to por el hielo, pero siempre bajo unas condiciones cli-
maticas frias y secas, con vegetacién muy escasa; co-
mo quiera que aparecen aqui y en otra localidad cerca-
na (El Otero), piezas inferopaleoliticas del foco de Ba-
fidgues (Rodriguez Asensio, 1978), sometidas a proce-
sos de eolizacidn, el poblamiento tuvo que ser obvia-
mente anterior a dicha fase de glaciacion intensa. Que-
da, Unicamente, enmarcar esta fase glaciar, la posterior
interglaciar en que se produce un desmantelamiento de
los depésitos interglaciares previos de gran magnitud
¥, finalmente, el tltimo méximo glaciar intenso (alre-
dedor de los 18.000 afios B.P.). De acuerdo con los da-
tos que se poseen (Vilaplana, comunicacion verbal), to-
do apunta a que ambas fases mds frias corresponden
a la glaciacién Wiirm, por lo que la formacién de la
duna de Gérliz seria intrawiirmiense y mds concreta-
mente anterior al tltimo maximo glaciar, exceptuando
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el Tardiglaciar que es mas moderno, posterior a la fase
glaciar fria mds antigua; es decir, dentro de un momento
interglaciar, coetdneo con el depdsito de la terraza flu-
vial de Degafia.

La duna cementada de Gorliz es posterior a la eta-
pa glaciar mds intensa y mds antigua evidenciable, por
el momento, en la Cordillera Cantabrica, de las dos mds
importantes que se destacan (Obermaier, 1914; Miot-
ke, 1968; Schmitz,1969; Alonso, 1986; Alonso Herrero,
1987; Alonso y Flor, 1987; Bayldn y Flor, 1987; Mofii-
nos, Rivas y Cendrero, 1987), ya que ese maximo gla-
ciar debid estar representado, con cierta seguridad, por
las gravas angulosas periglaciares de espesor centimé-
trico (cantos y gravas angulosas con matriz limosa), que
forman la base sobre la que se apoyan las dunas remon-
tantes descalcificadas del arenero de Barrika; durante
este momento glaciar, se origina el pavimento de can-
tos y bloques angulosos eolizados de la punta de Pe-
fiéas (Mary, 1970; Rodriguez Asensio y Flor, 1983), asi
como los cantos ferruginizados y eolizados de Cabo Vi-
dio (Asturias) y de Liencres (Cantabria), los depositos
ordenados de ladera de Ia rasa 3/6 m de la playa de Ben-
dia, en La Franca (Mary,1979), y el deslizamiento de
ladera de Oyambre en el mismo nivel de rasa (Flor,
1980).

Posteriormente, el nivel del mar se recupera eusta-
ticamente, situdndose en una posicion ligeramente in-
ferior a la correspondiente al momento de labrarse es-
ta plataforma de abrasidn y sus depdsitos (3/6 m), co-
mo se deduce del conjunto sedimentario de cantos y
gravas de playa sobre la rasa de Bendia (Mary, 1979)
y de arenas edlicas sobre la de Oyambre (Flor, 1980).

Le sucede un leve ascenso continental epirogenéti-
co, que permite la estabilizacion del nivel del mar a una
altura comprendida entre el nivel 0,0 y el nivel 0,5 m
por encima del actual; este estacionamiento queda re-
presentado por las playas y dunas cementadas, entre las
que se encuentra ésta de Gorliz. Ya fué intuido por Mary
(1979), por cuanto la actual plataforma de abrasion se-
ria wiirmiense (probablemente del interestadio Brorup),
si bien para este autor representaria un proceso trans-
gresivo). El mar debi6 estacionarse relativamente cier-
to tiempo, atn cuando existiria un fendmeno regresivo
o progradante, lento pero continuado, responsable de
la formacion de los conjuntos de playas-dunas. Es sa-
bido que estas ultimas se originan mejor en momentos
progradantes y su sedimentacién puede llevarse a ca-
bo, comparativamente, en un intervalo corto de tiem-
po, hecho muy frecuente en este tipo de ambientes, a
lo largo del cual la duna estaria mas o menos perma-
nentemente ocupada por la comunidad de cérvidos. Es-
te estacionamiento también explicaria el gran volumen
de bioclastos y mayor granulometria de la duna cemen-
tada en comparacién con los de la playa y dunas ac-
tuales de Gorliz; asi, la cuenca hidrografica del Ner-
vién, que sufrié un rebajamiento del nivel de base, co-
mo consecuencia de este leve ascenso continental, apor-
taria mayor volumen de nutrientes al borde costero, ya
que habria una erosion y lavado de los suelos de la cuen-

Rev. Soc. Geol. Espana, 2, (1-2) (1989)

ca hidrografica, estabilizados anteriormente; se favo-
rece asi el gran desarrollo de comunidades orgdnicas
litorales, principalmente de moluscos intermareales, al
Este de su desembocadura, asi como los procedentes
del mismo estuario de Plencia; estos restos bioclésti-
cos se incorporan al sedimento arenoso de la playa y
de ésta a la duna. En la Playa de Moniello (borde no-
roriental del Cabo Pefias, Asturias), que est4 actualmen-
te constituida casi exclusivamente por cantos, se con-

“servan retazos de arenas biocldsticas cementadas, per-

tenecientes a este mismo episodio y que derivan del fun-
cionamiento del antiguo estuario de Bafiugues, hoy re-
ducido a playa, situado inmediatamente al NO.

Sobreviene una regresion importante, motivada por
la fase glaciar intensa mas moderna del Wiirm, que deja
los depdsitos de playas sometidos a los agentes conti-
nentales, ya que el mar debid alcanzar posiciones pro-
ximas al borde de la plataforma continental; y, final-
mente, el episodio de Tardiglaciar, del que no se tienen
registros en la costa; de esta manera, algunos sedimen-
tos arenosos con alto contenido bioclastico llegan a ce-
mentarse por aguas vadosas o fredticas. Lo mds frecuen-
te es la aparicion, en ensenadas y playas, bien sobre el
sustrato rocoso o sobre las arenas cementadas, de co-
ladas de barro y solifluxion (playa de La Espasa, Astu-
rias), pudiéndose instalar niveles centimétricos de tur-
bas. También durante este suceso se continian los pro-
cesos de cementacion de las arenas bioclasticas de pla-
yas y dunas.

Con posterioridaq, tiene lugar la transgresion Flan-
driense, situdndose el nivel del mar a costas de entre
2 y 3 m por encima del nivel actual; en Gérliz, el mar
llegaria hasta la base de la duna cementada lo que in-
duciria la aparicion de un pequefio acantilado en su
frente con la playa actual, del que no se conserva vesti-
gio alguno.

Finalmente, el mar se retira progresivamente has-
ta la posicidn presente, produciéndose en estas condi-
ciones progradantes la sedimentacion de las dunas re-
montantes semiactivas de Gorliz que cubren las dunas
cementadas preholocenas.

Tanto en la transgresién Flandriense como en la
regresion actual-del litoral cantdbrico y gallego atlanti-
co, las arenas biocldsticas cementadas, particularmen-
te las situadas en posicion intermareal, tienden a ser
fuertemente erosionadas y de ahi que sélo resten reta-
zos discontinuos; unicamente, las dunas de Gérliz y Ten-
rero se conservan sin apenas modificaciones naturales,
no asi las provocadas por el hombre que, como en esta
ultima, ha reducido el complejo de dunas longitudina-
les excepcionales a una urbanizacién de casas
unifamiliares.

Desde este ultimo episodio, el mar sigue su retira-
da por el efecto de levantamiento epirogenético mds in-
tenso que el propio ascenso marino, lo que provoca una
clara regresion con progradacion de playas y dunas, és-
tas en franca fase de crecimiento rdpido, y un avance
de las colas de estuarios (llanuras de fangos) hacia el
mar, con tendencia a! reilleno o colmatacion.
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