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LITOESTRATIGRAFIA DE LA BANDA ESQUISTOSA DE MONTEFERRO-
' EL ROSAL (MACIZO IBERICO, PROVINCIA DE PONTEVEDRA)

J.M.Toyos

C/ Marbella 60, 28034 Madrid (jmtoyos@wanadoo.es).

Resumen: La banda esquistosa de Monteferro-El Rosal, situada en el suroeste de la provincia de
Pontevedra, constituye una estrecha franja de rocas metasedimentarias orientada en direccidén norte-
sur, bordeada por rocas graniticas. Las rocas que componen la banda presentan una intensa deformacion
polifasica sinmetamérfica, producida durante la Orogenia Varisca. Estas litologias corresponden a
una sucesion siliciclastica con un espesor total aparente de unos 2.000 m, en la cual se han diferenciado
seis unidades litoestratigraficas, cuyas edades abarcan, probablemente, desde el Cambrico hasta el
Siltrico. En dicha sucesion se puede deducir la existencia de dos discontinudades principales, que se
situarian, supuestamente, una en la base del Ordovicico y otra proxima al limite Ordovicico-Silarico.
Se ha establecido también una correlacién de estas litologias con las de otras areas cercanas: el dngulo
norocéidental de Portugal y el Area Esquistosa de Galicia Central.

Palabras clave: Dominio Esquistoso de Galicia-Tras-os-Montes, Macizo Ibérico, Metasedimentos
paleozoicos, Zona Centro-Ibérica.

Abstract: The Monteferro-El Rosal schistose band, located in the southwestern part of Pontevedra
province (Spain), is a north-south trending narrow belt of metasedimentary rocks, flanked by granitoids.
Rocks present in this band show strong synmetamorphic polyphasic deformation, produced during
the Variscan Orogeny. These lithologies belong to a siliciclastic succession with about 2,000 m of
total apparent thickness, where six lithostratigraphic units were differentiated, with ages likely ranging
from Cambrian to Silurian. Two main stratigraphic discontinuities can be deduced in this succession,
that are located one at the bottom of Ordovician and the other near the Ordovician-Silurian boundary.
A correlation of these lithologies with others from nearby regions (the northwestern corner of Portugal
and the Galicia Central Schistose Area) was also proposed.

Key words: Central-Iberian Zone, Galicia-Tras-os-Montes Schistose Domain, Iberian Massif,
Palaeozoic metasediments.
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El objetivo de este trabajo es describir las caracte-
risticas litoestratigraficas de una pequefla regién situa-
da en la zona maés interna de la Cadena Varisca, en el
noroeste de la Peninsula Ibérica. El 4rea investigada se
localiza en el suroeste de la provincia de Pontevedra,
formando una franja con una superficie de unos 200
km? que se extiende en direccién norte-sur desde la pe-
ninsula de Monteferro y la bahia de Bayona, en laria de
Vigo, hasta el valle del rio Mifio, en las proximidades
de su desembocadura, donde se sita la frontera con
Portugal. Dicha zona corresponde al sector occidental
de las hojas del M.T.N. a escala 1:50.000 N°261 (Tuy) y
N°299 (Tomifio), y comprende parte de los términos
municipales de Nigran, Bayona, Gondomar, Oya, To-
mifio y El Rosal (Figs. 1 y 2).

Morfologicamente, la zona se caracteriza por poseer
un relieve moderadamente accidentado, definido por
sierras y valles con una direccién norte-sur predomi-
nante. Destacan entre aquellas, la sierra de La Grova, al
noroeste, con una cota maxima de 663 m, y la sierra de
Argallo, en la mitad meridional, que se extiende desde
el Alto de Pedrada (519 m) hasta la ribera del Mifio.

Las rocas graniticas y los esquistos constituyen las lito-
logias esenciales que aparecen en la zona, con unas
condiciones de afloramiento bastante variables; los
mejores afloramientos se sithan en las partes més ele-
vadas de las sierras antes mencionadas y en los sectores
de la costa, mientras que en el resto de la zona son bastan-
te escasos al existir un amplio desarrollo del suelo y la
vegetacion, especialmente en las extensas 4reas ocupadas
por bosques de pino y eucalipto.

De acuerdo con la division en zonas del Macizo Ibéri-
co de Julivert ef al. (1972), basada en la de Lotze (1945),
el 4rea de estudio se encuadra en la Zona Centro-Ibérica.
Segin la division propuesta por Farias et al. (1987), esta
area perteneceria al Dominio Esquistoso de Galicia-Tréas-
os-Montes (Arenas et al., 1988), dentro de la Zona de Ga-
licia-Tras-os-Montes (Fig. 1), la cual ha sido interpretada
como una gran unidad aldctona cabalgante sobre el resto
de la Zona Centro-Ibérica. Al nordeste del 4rea investiga-
da se localiza el extremo meridional de la Unidad de Mal-
pica-Tuy (Ortega y Gil Ibarguchi, 1983; Llana Funez,
1999), perteneciente al Dominio de los Complejos con
rocas méaficas y relacionadas (Arenas et al., 1988).
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Figura 1.- Situacion del area de estudio en el contexto geoldgico
del noroeste de la Peninsula Ibérica. Division en zonas segun Farias
etal. (1987).

Geologicamente, la zona se caracteriza por la pre-
sencia de una estrecha banda de rocas metasedimenta-
rias, con una anchura de 1,5 a 4 km, que se extiende en
direccion norte-sur, paralelamente a las estructuras va-
riscas, estando limitada al este y al oeste por granitoi-
des. En el interior de esta banda esquistosa existen tam-
bién varios cuerpos graniticos de menor entidad y un
abundante nimero de diques graniticos, pegmatiticos y
apliticos de dimensiones muy variadas. Dicha banda se
prolonga hacia el norte, apareciendo en varios sectores
de la costa atlantica de Galicia, y hacia el sur, en Portu-
gal, donde adquiere una mayor anchura y extension de
afloramientos.

Los principales rasgos estructurales que configuran
este dominio son debidos a los diversos procesos de
deformacién y metamorfismo producidos durante el
desarrollo de la Orogenia Varisca. La estructura de la
banda esquistosa estd definida fundamentalmente por
pliegues a distintas escalas que corresponden a dos ge-
neraciones principales (fases D, y D; regionales), y di-
versas bandas de cizalla longitudinales subverticales,
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de caracter fragil-ductil, junto con una serie de fallas
transversales. Su evolucion metamoérfica se caracteriza
por el solapamiento de dos eventos, uno de metamorfis-
mo regional progrado y otro posterior, de grado medio
y baja presion, relacionado con la intrusion de granitoi-
des.

Antecedentes

Las primeras referencias a la geologia de esta region
son las de Schulz (1834, 1835), que indica en su Mapa
petrografico del Reino de Galicia las litologias existen-
tes en este sector, que corresponden a lo que él denomi-
na el “Terreno primitivo”; en dicha cartografia queda
ya delimitada a grandes rasgos la banda esquistosa de
Monteferro-El Rosal. Valenzuela y Ozores (1856) des-
cribe también las caracteristicas geoldgicas mas desta-
cables de este sector y hace a su vez referencia a la cita-
da banda esquistosa. En las cartografias y memorias
correspondientes a la primera serie del Mapa Geologi-
co de Espafia 1:50.000, hojas de Tuy (Lopez de Azcona
etal., 1953a, 1953b) y Tomifio-Caminha (Parga Pondal
et al., 1963), se recoge una informacidn maés extensa de
la geologia de la region.

Tiene especial importancia el trabajo de Buiskool
Toxopeus et al. (1978), que hace referencia a una zona
ligeramente mas amplia que la del presente estudio.
Dicha publicacidn es una sintesis de las investigaciones
realizadas por estos autores holandeses entre 1969 y
1973, que incluyeron una cartografia de la zona a esca-
la 1:25.000, la descripcion de la litoestratigrafia en la
banda de rocas metasedimentarias y su correlaciéon con
el noroeste de Portugal, un estudio petrografico de las
distintas litologias, y un estudio de la tectdnica y meta-
morfismo. Con este trabajo quedaron bastante bien de-
finidos los principales rasgos geologicos de esta area.

Entre 1978 y 1981 se elaboraron las cartografias de
las hojas de Tuy (261) y Tomifio (299), de la segunda
serie del Mapa Geologico de Espafia (Pliego Dones et
al., 1978, 1981; y Abril Hurtado, 1981) que, en rela-
cién con la zona de estudio, aportaron datos algo mas
detallados de indole principalmente litoestratigréfica,
petrologica y cartografica. Posteriormente, en la Hoja
de Pontevedra-La Guardia (16-26) del Mapa Geolégico
de Espaifia 1:200.000 (Abril Hurtado e Iglesias, 1985),
se ampliaron y actualizaron los conocimientos sobre la
geologia de la regién, aunque, como es logico, dada la
escala de trabajo, los avances mas destacables se dieron
en los aspectos relativos a la interpretacién y correla-
cion a escala regional y no a nivel de detalle.

Entre 1989 y 1994 se realizaron en la zona una serie
de trabajos de prospeccidén minera por parte del
I.G.M.E. que supusieron un importante progreso en el
conocimiento en detalle de la geologia de esta regién
(Burkhardt e Iglesias, 1989; Urbano et al., 1992, 1993;
Urbano, 1994a, 1994b). El estudio realizado por Toyos
(1995), parte de cuyos resultados se exponen aqui, se
desarrollé paralelamente a la ejecucién de estos ulti-
mos trabajos y en estrecha relacion con ellos.
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Figura 2.- Mapa geol6gico del 4rea de Monteferro-El Rosal.
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Divisién litoestratigrafica

En los trabajos precedentes més significativos, las
descripciones de la litoestratigrafia de la banda metase-
dimentaria en la que se centra este estudio son, en li-
neas generales, esencialmente coincidentes. Sin embar-
go, se han ido aplicando en cada caso denominaciones
diversas que han dado lugar a una cierta multiplicidad
terminolégica. Buiskool Toxopeus ef al. (1978), basan-
dose en una correlacién con las sucesiones litolégicas
del noroeste de Portugal, diferencian tres unidades li-
toestratigraficas: Complejo Esquisto-grauvaquico, Se-
rie Variable y Serie Mondtona, que atribuyen respecti-
vamente al Precdmbrico-Cambrico, Ordovicico y Silu-
rico; indicando que en esta area presentan espesores
notablemente mas reducidos que en Portugal. En el
Mapa Geolégico de Espafia 1:50.000 (Pliego Dones et
al., 1978, 1981; y Abril Hurtado, 1981) se engloban to-
das las litologias presentes en la banda bajo la denomi-
nacién de Complejo Monteferro-El Rosal, aunque en
las memorias correspondientes se indica la existencia
de dos conjuntos litoldgicos distintos: EI Complejo Es-
quisto-grauvaquico (Proterozoico-Cambrico Inferior?)
y una serie supraordovicica en la que pueden diferen-
ciarse cuatro tramos. En la Hoja de Pontevedra-La
Guardia (16-26) del Mapa Geoldgico de Espafia
1:200.000 (Abril Hurtado e Iglesias, 1985), se separan
las litologias pertenecientes al Complejo Esquisto-
grauvaquico del resto, a las que se da el nombre de
Complejo El Rosal-La Lanzada-Xuno y cuya edad se
atribuye al Siltrico; esta denominacién se aplica tam- ~
bién a otros afloramientos de litologias similares que
aparecen en el &mbito de dicha hoja tanto al oeste como
al este de la Unidad de Malpica-Tuy.

La divisiéon adoptada en este trabajo se ha basado en
las anteriormente citadas, asi como en las descripcio-
nes correspondientes al sector del noroeste de Portugal
que constituye la prolongacion de esta banda esquisto-

sa al sur del Mifio (Pereira et al., 1989; Cabral et al.,
1992), en el que también se han realizado observacio-
nes para poder comparar y correlacionar las litologias
de ambas 4reas. Esta correlacion tiene especial interés,
puesto que en el 4rea portuguesa se cuenta con un cono-
cimiento de las sucesiones mas completo y con datacio-
nes mds precisas. Se ha procurado en lo posible mante-
ner las denominaciones que alli se han utilizado, tal
como aparecen reflejadas en el Mapa Geoldgico de Por-
tugal 1:200.000 (Pereira et al., 1989; Cabral et al.,
1992).

Las litologias que aparecen en la banda esquistosa
de Monteferro-El Rosal son relativamente monétonas y
no presentan niveles guia destacables que faciliten la
separacion de unidades litoldgicas. Por otra parte, estas
rocas han sufrido una importante deformacién polifasi-
ca y un metamorfismo de grado medio, lo que ha con-
tribuido a dificultar atn maés el reconocimiento de la
estratigrafia original y de las estructuras sedimentarias.
En particular, hay que destacar la importante transfor-
macion de algunas litologias a causa del desarrollo de
abundantes porfiroblastos de andalucita, que a veces
presentan variaciones en su morfologia y tamafio den-
tro de una misma formacién, lo cual puede conducir a
errores en su identificacién. No obstante, puesto que la
aparicion y caracteristicas de los minerales metamorfi-
cos dependen de la composicidn original de las rocas,
en ocasiones pueden también servir de ayuda para la
diferenciacion litoestratigrafica.

El estudio litoestratigrafico realizado, unido al es-
tructural, ha supuesto la elaboracién de una cartografia
geoldgica detallada, a escala 1:10.000, que aparece sin-
tetizada en el mapa de la Fig. 2. Los rasgos esenciales
de la macroestructura de la banda pueden observarse en
los tres cortes geoldgicos representativos que se mues-
tran en la Fig. 3. La caracteristica més destacada de este
dominio, desde el punto de vista estructural, es el in-
tenso desarrollo de la deformacién de D3, que es la que
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Figura 4.- Correspondencia entre las divisiones litoestratigréficas anteriores referidas en el texto y la que se ha adoptado en este trabajo.

Rev.Soc.Geol.Esparia, 16(3-4), 2003




218 J.M. Toyos

ha dado lugar a las estructuras mas patentes a todas las
escalas. Estas estructuras son fundamentalmente pliegues
apretados a isoclinales, con plano axial subvertical o lige-
ramente vergentes al oeste, y con ejes, en general, buzan-
do al norte. En relacién con estos pliegues, aparece una
foliacidn de plano axial muy penetrativa, desarrollada en
todo tipo de litologias dentro de la banda esquistosa, que
es habitualmente la foliacion principal (Toyos, 1995).

En la Fig. 4 se presenta un cuadro que indica la co-
rrespondencia entre las distintas divisiones litoestrati-
graficas de otros autores, ya mencionadas, y las seis
unidades litoestratigraficas diferenciadas en este traba-
jo, que a continuacién se van a describir. Como referen-
cia para la descripcion, se han elegido tres sectores re-
presentativos con suficiente exposicién y continuidad
de afloramientos; estos sectores son, de N a S: la penin-
sula de Monteferro, la sierra de Argallo junto con su
prolongacién hacia el sur (sector de Tabagén) y el sec-
tor de El Rosal-Loureza (ver Figs. 2 y 5). En el diagra-
ma de columnas de la Fig. 5 se encuentran esquemati-
zadas las principales caracteristicas de la litoestratigra-
fia en el dominio investigado.

Grupo del Douro

La parte mas baja observable de la sucesion metase-
dimentaria estd constituida por litologias semejantes a
las que componen la parte superior del Complejo Es-
quisto-grauvaquico anteordovicico (Costa, 1950;
Teixeira, 1954, 1955), al que posteriormente se ha de-

nominado Grupo del Douro (Sousa, 1982).

Se trata de una sucesidn integrada por micaesquis-
tos grises, frecuentemente con tonos de alteraciéon roji-
zos, en los que se intercalan capas de espesor centimé-
trico a decimétrico de metareniscas, cuarcitas y meta-
conglomerados cuarzosos. En los micaesquistos suelen
aparecer niveles con blastos de andalucita de tamafio
milimétrico y color griséceo.

Las capas y tramos de conglomerados y microcon-
glomerados, cuyo aspecto puede observarse en la Fig.
6a, son sin duda la litologia méas caracteristica de esta
unidad; en este sector suelen tener una continuidad la-
teral relativamente limitada, estando bastante peor re-
presentados que en el drea portuguesa, donde presentan
mayor continuidad y espesores, hasta el punto de ser
considerados como una formacién independiente den-
tro del Grupo del Douro (Fm. de S&o Domingos; Sousa,
1982; Cabral et al., 1992). Habitualmente se trata de
capas lenticulares de microconglomerados cuarzosos,
con espesores centimétricos a decimétricos y extension
métrica a decamétrica, por lo general muy esporddicas.
La textura es clasto-soportada y los granos de cuarzo
suelen estar muy deformados. La mayor parte de estos
niveles no son cartografiables por sus reducidas dimen-
siones; sin embargo, en el sector de El Rosal-Loureza
existe un tramo de 25-30 m de espesor que aflora a lo
largo de unos 2 km y esta constituido esencialmente por
microconglomerados con algunas intercalaciones de
metareniscas. Otros afloramientos destacables de estos
microconglomerados se encuentran en el angulo suroc-
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cidental de la peninsula de Monteferro, donde aparecen
también, asociados a ellos, algunos niveles de rocas cal-
cosilicatadas de espesor centimétrico.

Los afloramientos correspondientes al Grupo del
Douro en el area de estudio son bastante reducidos. Se
localizan exclusivamente a lo largo del borde occiden-
tal de la banda esquistosa (Monteferro y sector de El
Rosal-Loureza) y en la parte central del extremo meri-
dional (nticleo del Antiforme de Tabagén). El espesor
maximo que se llega a observar es de unos 450 m, en-
contrandose el muro siempre limitado por contactos in-
trusivos de granitos.

La edad atribuida al Grupo del Douro es Neoprote-
rozoico-Cambrico (Sousa, 1982), y, concretamente, las
formaciones Desejosa y S&o Domingos, que constitu-
yen la parte superior del Grupo, corresponderfan al
Cambrico (Cabral ef al., 1992).

En Portugal, el Grupo del Douro suele presentar una
discordancia angular respecto a las formaciones del
Ordovicico Inferior suprayacentes que, segin las zonas,
resulta mas o menos patente. En el 4rea en que nos en-
contramos no se observa ninguna oblicuidad estructu-
ral en relacién con el contacto que marca el techo del
Grupo del Douro, pero si hay cambios notables en los
espesores de la unidad suprayacente (Fm. Santa Justa),
que se comentaran a continuacién; por este motivo se
asume la existencia de dicha discontinuidad, que apare-
ceria aqui esencialmente con caracter de paraconformi-
dad; ’ :

Formacion Santa Justa

Esta formacién fue definida por Romano y Diggens
(1973-74) en laregién del Anticlinal de Valongo (al este
de Oporto) y es equivalente a la Cuarcita Armoricana
(Hernandez Sampelayo, 1942), aunque las diferencias
que presenta respecto a la facies tipica de esta ultima
justifican una denominacién distinta, que se ha mante-
nido también para los niveles que ocupan una posiciéon
estratigrafica similar en la zona noroccidental de Portu-
gal (Pereira et al., 1989; Cabral et al., 1992). La edad
que se le asigna en su area tipo, basada en icnofésiles,
es Arenig (Cabral et al., 1992; Couto et al., 1997).

En el drea investigada, los principales afloramientos
de esta formacién se encuentran en el sector del Anti-
forme de Tabagén (extremo meridional), donde presen-
ta un espesor de 170-180 m. Est4 constituida esencial-
mente por metareniscas de grano fino a medio, de color
blanco-amarillento y rojizo, en capas de espesor centi-
métrico a decimétrico, con frecuentes laminaciones
(Fig. 6b). En las metareniscas aparecen intercalados
varios tramos de orden métrico de esquistos blancos y
grises, y, en la mitad superior, algunas capas de cuarci-
tas de grano medio a grueso. En las metareniscas y
cuarcitas pueden observarse a veces laminaciones cru-
zadas (Fig. 6¢) y granoseleccién positiva. También se
observan, intercalados hacia la parte media de la suce-
sién, dos o tres niveles granatiferos de espesor centimé-
trico, muy caracteristicos, probablemente originados a

Figura 6.- a) Metaconglomerados cuarzosos caracteristicos del
Grupo del Douro (peninsula de Monteferro). b) Aspecto de las
metareniscas y cuarcitas de la Fm. Santa Justa (sector de Tabagon).
¢) Laminacién cruzada en cuarcitas de la Fm. Santa Justa.
d) Metareniscas rojizas con niveles granatiferos (Fm. Santa Justa).
¢) Micaesquistos con gruesos porfiroblastos idiomorfos de andalucita
pertenecientes a la Fm. Valongo (sector de El Rosal-Loureza). f) Detalle
de la litologia anterior en el que pueden observarse secciones con
zonacién de los porfiroblastos de andalucita. g) Aspecto de los
micaesquistos con andalucita de la Fm. Valongo en el sector de
Tabagon.

partir de capas ferruginosas (Fig. 6d).

En el sector de Tabagdn no se aprecia un contacto
neto con el Grupo del Douro ni aparecen niveles de con-
glomerados o:microconglomerados en la base, por-lo
que se ha situado el limite entre ambas unidades donde
comienzan a ser dominantes los niveles de metarenis-
cas sobre los micaesquistos.

A lo largo del borde occidental de la banda es-
quistosa esta formacién estaria representada por un
nivel dlscontmuo de cuarcitas muy recristalizadas,
con espesores no superiores a 40 cm, que aparece
sobre el Grupo del Douro, a muro de la Fm. Valon-
g0; por este motivo, a lo largo de dicho borde no se
ha representado en la cartoglafla la Fm. Santa Justa,
apareciendo la Fm. Valongo directamente en contac-
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to con el Grupo del Douro.
Formacion Valongo

Esta formacién fue también definida por Romano y
Diggens (1973-74) en la misma area que la Fm. Santa
Justa, donde aparece en contacto gradual con ella. En
dicho sector, la fauna de trilobites y graptolitos que
contiene permite datarla en su mayor parte como Llan-
virn-Llandeilo, exceptuando un tramo basal que corres-
ponde a la parte superior del Arenig (Cabral et al.,
1992; Couto et al. 1997).

En la zona que nos ocupa, al igual que en el angulo
noroccidental de Portugal, las litologias tipicamente
pizarrosas que componen esta unidad experimentan una
notable transformacién por efecto del metamorfismo,
de modo que se presentan como micaesquistos y esquis-
tos gris-oscuros con abundantes porfiroblastos de anda-
lucita de color grisiceo.

El aspecto de estos micaesquistos andaluciticos
es relativamente variable, dependiendo de la morfo-
logia, el tamaifio, el color y la abundancia de los por-
firoblastos de andalucita; se trata habitualmente de
blastos de andalucita de color grisaceo, muchas ve-
ces con habito prismético y orientados al azar. En el
sector de El Rosal, presentan un tramo de 15 a 20 m,
intercalado en la parte central, con porfiroblastos
idiomorfos de andalucita de gran tamafio (prismas
de hasta 1 cm de seccidén por 4 cm de longitud), fre-
cuentemente con zonacién y orientados al azar (Fig.
6e y 6f). En el Antiforme de Tabagén el aspecto es
bastante distinto, existiendo una notable cantidad de
blastos de andalucita milimétricos con morfologias
esferoidales a prismaticas que dan a la superficie de
la roca una apariencia granular (Fig. 6g).

El contacto con la Fm. Santa Justa, o con el Grupo
del Douro cuando aquélla no estd presente, es siempre
bastante neto. En la cartografia es patente el adelgaza-
miento progresivo de esta formacion hacia el norte, a lo
largo del 4rea de estudio; en el sector de El Rosal pre-
senta espesores maximos en torno a los 100 m, mien-
tras que en el extremo septentrional (Monteferro), su
potencia alcanza tan s6lo los 20 m.

Esquistos de Monteferro

Sobre la formacién anterior y en contacto mas o
menos neto con ella, se encuentra una unidad en la
que alternan esquistos y micaesquistos, de colores
grises y marrones, con intercalaciones de cuarzoes-
quistos y metareniscas grises y gris-claros (Fig. 7a).
Presenta también esporadicas intercalaciones de an-
fibolitas de espesor centimétrico a decimétrico y es-
casa continuidad lateral, que suelen aparecer for-
mando boudins (Fig. 7b). En la mitad superior de la
unidad se intercalan varios tramos de filitas y es-
quistos grafitosos, y algunas capas cuarciticas blan-
cas y grises. Los esquistos, metareniscas y cuarcitas
aparecen ordinariamente en capas de espesor centi-
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métrico, frecuentemente con laminacién paralelay, en
algln caso excepcional, con laminacién cruzada.
Esta unidad toma el nombre de la peninsula de Mon-
teferro, donde puede observarse una seccidén bastante
representativa a lo largo de la costa meridional. Los es-
pesores que presenta son notablemente variables, espe-
cialmente en el sector del Antiforme de Tabagén (ver
Figs. 5y 8), siendo su méxima potencia de unos 350 m.

Micaesquistos de Argallo

Esta unidad estd constituida fundamentalmente por
micaesquistos grises, con colores de alteracién ocres y
amarillentos, en general bastante homogéneos, aunque
en algunos tramos presentan laminaciones arenosas y
capas de metarenisca de espesor centimétrico. Aflora
extensamente a lo largo de la sierra de Argallo, de don-
de toma el nombre.

Su espesor no es facil de precisar, teniendo en cuen-
ta los numerosos pliegues que le afectan y el caracter
monotono de su litologia que dificulta el control estruc-
tural. Se puede estimar una potencia minima de 300 m,
aunque aparentemente en algunas zonas debe poseer
espesores bastante mayores (hasta alrededor de 500 m)
para poder explicar la amplitud de sus afloramientos,
como ocurre en la sierra de Argallo.

En los tramos inferiores es frecuente la presencia
de abundantes poiquiloblastos de andalucita de ta-
mafio centimétrico, a veces muy sericitizados (Fig.
7cy 7d). Hay también un tramo basal de micaesquis-
tos gris-oscuros con porfiroblastos idiomorfos de
quiastolita de color rosado, que aparece de modo
discontinuo (Fig. 7e); su espesor suele oscilar entre
ly8m.

Existen en la unidad algunas intercalaciones de
esquistos grafitosos de espesor centimétrico a deci-
métrico, muy esporddicas. Hacia el techo suele apa-
recer un tramo de varias decenas de metros con in-
tercalaciones de capas cuarciticas, en el que los mi-
caesquistos presentan abundantes venas de
segregacion de cuarzo.

En el flanco oriental del Antiforme de Tabagén,
el muro de esta unidad corta progresivamente hacia
el sureste a los Esquistos de Monteferro y a la For-
macién Valongo, hasta situarse directamente sobre la
Formacién Santa Justa (Fig. 2). Esta oblicuidad car-
tografica queda bien reflejada en el esquema de la
Fig. 8, elaborado a partir de una fotografia aérea a
escala aproximada 1:5.000. Para explicar esta situa-
cién, que probablemente guarda relacién con la ya
mencionada variabilidad de espesor en los Esquistos
de Monteferro, habria varias interpretaciones posi-
bles: puede tratarse de una discordancia cartogréifica
en la base de los Micaesquistos de Argallo, o bien
podria existir un contacto mecdnico producido por
una falla o cabalgamiento. Puesto que no se han en-
contrado estructuras o rocas de falla en relacién con
este contacto, se admite como mas probable la pri-
mera interpretacion.
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Figura 7.- a) Esquistos y metareniscas pertenecientes a los Esquistos de Monteferro (peninsula de Monteferro). b) Boudins en un nivel de
anfibolitas intercalado en los Esquistos de Monteferro. ¢) Micaesquistos con poiquiloblastos de andalucita (Micaesquistos de Argallo). d) Detalle de
los poiquiloblastos de andalucita, en gran parte sericitizados (Micaesquistos de Argallo). e) Porfiroblastos de quiastolita en el tramo basal de los
Micaesquistos de Argallo. f) Crestén de cuarzoesquistos grafitosos (liditas), en los Esquistos de Vilachan. g) Aspecto de las liditas silicificadas

(Esquistos de Vilachan).
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Figura 8.- Esquema geolégico del Antiforme de Tabagén. Puede
observarse la oblicuidad cartografica que existe entre los Micaesquistos
de Argallo y las unidades infrayacentes. (Ver también corte C-C’ en la
Fig. 3).

Esquistos de Vilachdn

Ocupando la parte més alta de la sucesién, se en-
cuentra una unidad compuesta por esquistos y micaes-
quistos grises en los que se intercalan frecuentes tra-
mos de filitas y esquistos grafitosos, y liditas, de espe-
sor decimétrico a métrico. También se han observado
algunas intercalaciones ocasionales de anfibolitas, es-
quistos con anfibol y rocas calcosilicatadas, con espe-
sores centimétricos. Las liditas suelen aparecer forman-
do crestones, debido a su mayor resistencia a la erosion
(Fig. 7f), y con frecuencia se encuentran silicificadas y
decoloradas como consecuencia de los procesos meta-
moérficos, adquiriendo un aspecto similar al de una
cuarcita muy recristalizada (Fig. 7g).

El transito de los Micaesquistos de Argallo a esta
unidad es gradual, habiéndose situado el contacto don-
de comienzan a aparecer los primeros tramos de esquis-
tos que llevan asociadas intercalaciones grafitosas. Los
afloramientos mas representativos se encuentran entre las
localidades de Vilachén y Vilachan do Monte, y el espesor
méximo que llega a observarse es de unos 500 m.

En el noroeste de Portugal, los niveles de filitas y
esquistos grafitosos han suministrado fésiles de grapto-
litos siltricos en diversos puntos (Romariz, 1969), sien-
do més abundantes los yacimientos reconocidos en la

Rev.Soc.Geol.Espaiia, 16(3-4), 2003

J.M. Toyos

regioén del Anticlinal de Valongo que en zonas mas sep-
tentrionales, donde el grado metamorfico es mayor. Se
han identificado asociaciones tanto del Llandovery
como del Wenlock. De las localidades que se citan, la
mas proxima a la zona de estudio es la de Barroso-No-
gueira, situada al nordeste de Viana do Castelo, donde
aflora una sucesioén correlacionable con los Esquistos
de Vilachan; en dicho punto se ha descrito una asocia-
cién de graptolitos de probable edad Llandovery (Ro-
mariz, 1969). De acuerdo con esto, parece razonable
asignar a esta unidad una edad Sildrico inferior, sin ha-
cer mayores precisiones por el momento.

Correlacién con dreas proximas

Tras la descripcion de la litoestratigrafia de la banda
esquistosa, se tratara de correlacionar ésta con la de otras
regiones cercanas: el sector noroccidental de Portugal, al
que ya se han hecho diversas referencias, y el Area Es-
quistosa de Galicia Central, representativa del Dominio
Esquistoso de Galicia-Tras-os-Montes (DEGTM).

Angulo noroccidental de Portugal

Esta zona constituye, como ya se ha indicado, la
prolongacién hacia el sur del area de estudio (ver Fig.
9) vy, por tanto, la correlacion entre ambas no deberia
plantear, en principio, grandes problemas. De hecho, el
establecimiento de las unidades litoestratigraficas se ha
basado en gran parte en la divisién litoestratigrafica
realizada en el 4rea portuguesa, y se han puesto ya de
manifiesto la correspondencia y las ligeras variaciones
que presentan las formaciones con la misma denomina-
cién a uno y otro lado del Mifio: el Grupo del Douro, la
Fm. Santa Justa y la Fm. Valongo. Sin embargo, en lo
que respecta al resto de la sucesidon metasedimentaria,
se plantean algunas discrepancias, mis bien de tipo in-
terpretativo, que deberdn ser discutidas.

Las tres unidades que se sitilan sobre la Fm. Valon-
go (Esquistos de Monteferro, Micaesquistos de Argallo
y Esquistos de Vilachan) se corresponden en lineas ge-
nerales con las litologias del area portuguesa incluidas
en la Unidad del Mifio Central y Occidental (UMCO),
dentro de la cual no se han establecido divisiones, atri-
buyéndosele una edad Llandovery-Wenlock (Pereira et
al.; 1989; Cabral et al., 1992). Descripciones mas deta-
lladas de la estratigrafia observable en la region situada
al sur del Mifio (Coelho et. al.et al., 1988; Coelho,
1993) permiten corroborar que en dicho sector estin
presentes las tres unidades citadas y, probablemente,
también tramos mas altos de la sucesion.

Ahora bien, en la zona portuguesa existe un acci-
dente tectdnico, denominado Cabalgamiento de Vila
Verde, que se ha interpretado como un limite entre dos
dominios distintos (Ribeiro y Pereira, 1986; Pereira et
al., 1989; Ribeiro et al., 1990; Cabral et al., 1992): (1)
El Autéctono de la Zona Centro-Ibérica, al oeste, en el
que aparecen el Grupo del Douro y las Fms. Santa Jus-
ta, Valongo y Sobrido; y (2) El Complejo Cabalgante



LITOESTRATIGRAFIA DE LA BANDA ESQUISTOSA DE MONTEFERRO-EL ROSAL

223

+ o+ + o+ o+ o+
+ o+ o+ o+

+ + SRR
+ L+ + U
+ + o+ KR
AN

| 42°00°'N

4
| 410 55'

La Guardia

| 410 50

ATLANTICO

.

OCEANO

| 41045

VIANA DO CA

Goyén d“ + @

Depésitos del Cuaternario

AN

Unidad del Mific Central
y Occidental (Portugal)

Esquistos de Monteferro,
Micaesquistos de Argallo
y Esquistos de Vilachan
(Banda esquistosa de
Monteferro-El Rosal)

Esquistos carbonosos
superiores

Fm. Sobrido
Cuarcitas

Fm. Valongo

Fm; Santa Justa

Complejo Esquisto-
grauvaquico (Grupo
del Douro)

Metaconglom.

Rocas graniticas

Contacto litoldgico
Falla

Falla normal
10 km

 41°40' 80 65°

[l

(8245 W

Cabalgamiento

Figura 9.- Mapa geoldgico del angulo noroccidental de Portugal y'de la parte sur del drea delés_tudio, elaborado a parti_ij de los Mapas Geoldgicos
1:200.000 de Portugal (Pereira et al., 1989) y Espaiia (Abril Hurtado e Iglesias, 1985) y de datos propios.

Parautoctono, al E, equivalente al DEGTM, al que co-
rresponde la UMCO (ver Fig. 9).

En la banda esquistosa de Monteferro-El Rosal se
puede observar, no obstante, que las formaciones que
se corresponden con la UMCO se disponen en sucesion
normal sobre la Fm. Valongo, sin que exista un contacto
de tipo mecénico entre ellas. No se han identificado li-
tologias que puedan correlacionarse con la Fm. Sobri-

-

do, presente en el drea portuguesa, constituida por grau-
vacas masivas que engloban cantos de diversas litolo-
gias, con un nivel basal discontinuo de cuarcitas. Esta
formacién, que ha sido asimilada a las “pelitas con
fragmentos™ del Hirnantiense (Robardet et al., 1980; Ro-
bardet y Doré, 1998), presenta una discordancia de bajo
angulo en su base, y muestra localmente reducciones de
espesor notables (Cabral et al., 1992; Couto et al., 1997);
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dicha discordancia podria corresponderse con la que se
sittia a muro de los Micaesquistos de Argallo.

En la region del Anticlinal de Valongo, sobre la Fm.
Sobrido y en transito gradual con ella, aparecen dos
unidades compuestas esencialmente por pizarras grap-
toliticas y filitas grises y negras grafitosas, con interca-
laciones de liditas, denominadas Esquistos Carbonosos
Inferiores y Esquistos Carbonosos Superiores, cuya
edad se considera Llandovery-Wenlock (Cabral et al.,
1992; Couto et al., 1997). Estas litologias son compa-
rables, con ligeras diferencias, a las de los Micaesquis-
tos de Argallo y Esquistos de Vilachan.

Eltnico accidente tecténico que aparece al norte del
rio Mifio en una posicién similar a la del Cabalgamien-
to de Vila Verde es la denominada Falla de Valdemifio-
tos (Toyos, 1995): se trata de una falla con un trazado
subparalelo al de las unidades litoestratigraficas, que
en la mayor parte de su recorrido se sitia dentro de los
Esquistos de Monteferro (ver Figs. 2 y 9). El juego mds
importante que ha tenido esta fractura es de tipo nor-
mal, y el desplazamiento que produce se amortigua pro-
gresivamente hacia el norte, hasta su terminacion al
oeste de Vilachan do Monte. No existen evidencias de
que la Falla de Valdemifiotos se sobreimponga a un ca-
balgamiento previo, y, en cualquier caso, la magnitud
del desplazamiento que puede deducirse para ella es lo
suficientemente pequefio como para rechazar la posibi-
lidad de que pueda constituir un limite entre dominios
de muy diferentes caracteristicas. Por tanto, debe con-
cluirse que la sucesién que se observa en la banda es-
quistosa de Monteferro-El Rosal corresponde a un tni-
co dominio sedimentario, lo cual contrasta netamente
con el esquema que se ha aplicado al area portuguesa
adyacente. Un estudio detallado de la estructura y li-
toestratigrafia de la UMCO podria aportar datos decisi-
vos para resolver esta aparente problematica.

En la Fig. 10 queda reflejada graficamente la corre-
lacidon que se propone entre la sucesion litoestratigrafi-
ca definida en el drea de estudio y la correspondiente a
la regién del Anticlinal de Valongo (Cabral et al., 1992;
Couto et al., 1997).

1

Area Esquistosa de Galicia Central (AEGC)

Aunque se encuentra mas alejada del area de estu-
dio, también pueden establecerse correspondencias en-
tre ésta y el AEGC, que es una de las regiones a partir
de las cuales se ha establecido la litoestratigrafia carac-
teristica del Dominio Esquistoso de Galicia-Trés-os-
Montes (DEGTM, Farias et al., 1987; Arenas et al.,
1988; Barrera et al., 1989).

El conjunto integrado por los Esquistos de Montefe-
rro, los Micaesquistos de Argallo y los Esquistos de Vi-
lachan constituye una sucesion litologica equiparable a
la del Grupo de Nogueira, tal como fue definido origi-
nalmente por Marquinez (1981, 1984) en el AEGC, con
un tramo inferior compuesto por micaesquistos y cuar-
zoesquistos, y un tramo superior caracterizado por las
abundantes intercalaciones de micaesquistos y cuarci-
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Figura 10.- Correlacion de las unidades litoestratigraficas defini-
das en la banda esquistosa de Monteferro-El Rosal con las correspon-
dientes al angulo noroccidental de Portugal (region del Anticlinal de
Valongo). Se indican con trazos ondulados las discontinuidades
estratigraficas de primer orden, (Ver explicacién en el texto).

tas grafitosos. Segin Marcos y Llana Finez (en pren-
sa), en el AEGC y sectores adyacentes el Grupo de No-
gueira ocuparia la parte inferior del DEGTM, quedan-
do su muro limitado por el cabalgamiento basal de esta
ldmina parautdctona, de modo que no son observables
niveles mds bajos de la sucesion. La edad del Grupo de
Nogueira es incierta pero habitualmente ha sido corre-
lacionado con litologias del Siltirico (Marquinez, 1984;
Barrera et al., 1989).

En resumen, puede decirse que la sucesion litoestra-
tigrafica de la banda esquistosa de Monteferro-El Rosal
es comparable a la de algunos sectores del denominado
Autédctono de la Zona Centro-Ibérica (Anticlinal de Va-
longo), con algunas variaciones respecto a ésta en las
unidades correspondientes al Ordovicico superior y Si-
ltrico, las cuales, a su vez, muestran bastante semejan-
za con las de otras areas del DEGTM (Area Esquistosa
de Galicia Central). Por este motivo, el presente estu-
dio aporta nuevos datos que habran de ser considerados
de cara a un conocimiento mds preciso de la cronoes-
tratigrafia de la sucesion presente en el DEGTM vy de
sus relaciones con la que aparece en el Autoctono de la
Zona Centro-Ibérica.

Discusién y conclusiones

La banda esquistosa de Monteferro-El Rosal est4
constituida esencialmente por rocas que corresponden
a una sucesion metasedimentaria de caracter siliciclés-
tico, con un espesor total aparente de unos 2.000 m, en
la que se han diferenciado seis unidades litoestratigra-
ficas denominadas, de muro a techo: Grupo del Douro,
Formacioén Santa Justa, Formacién Valongo, Esquistos
de Monteferro, Micaesquistos de Argallo y Esquistos
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de Vilachén. Los sedimentos que han dado lugar a estas
litologias se habrian depositado entre el Cambrico y el
Siltrico, sobre un zdcalo mas antiguo que no llega a
aflorar en este sector.

Las unidades litoestratigraficas descritas pueden ser
correlacionadas con las que han sido definidas en la
parte noroccidental de Portugal, aunque se plantea una
discrepancia interpretativa entre ambos sectores, pues
en el area portuguesa aparecen diferenciados dos domi-
nios (Autdctono de la Zona Centro-Ibérica y DEGTM)
separados por un cabalgamiento (Cabalgamiento de
Vila Verde), mientras que, en el area de estudio, las unida-
des correlacionables con ambos dominios se encuentran
aparentemente en sucesién normal (ver Figs. 9 y 10).

También se ha establecido una posible correla-
cién con otro sector del DEGTM mads alejado: el
Area Esquistosa de Galicia Central, en lo que res-
pecta a la parte superior de la sucesién. Concreta-
mente, las litologias de los Esquistos de Monteferro,
los Micaesquistos de Argallo y los Esquistos de Vi-
lachan son semejantes a las que alli se incluyen en el
Grupo de Nogueira.’

En la sucesion descrita en la banda esquistosa de
Monteferro-El Rosal, parecen existir dos disconti-
nuidades principales que se situarian: (1) en el con-
tacto entre el Grupo del Douro y la Fm. Santa Justa
0, donde ésta no aparece, la Fm. Valongo (en esta
area, se trataria habitualmente de una paraconformi-
dad); y (2) en la base de los Micaesquistos de Arga-
llo (paraconformidad o discordancia de bajo angulo,
segun los sectores). Cabe establecer una correspon-
dencia entre estas dos discontinuidades y las dos dis-
cordancias de primer orden que se observan a escala
regional en el Paleozoico Inferior de la Zona Cen-
tro-Ibérica, situadas una en la base del Ordovicico y
otra en el Ordovicico terminal, préxima al limite con
el Siltrico (Gutiérrez Marco et al., 1990); dicha co-
rrespondencia es coherente con las edades estimadas
para las formaciones referidas. Son destacables las
variaciones de espesor que muestran algunas forma-
ciones (en particular la Fm. Santa Justa y los Esquis-
tos de Monteferro) en relacién con las dos disconti-
nuidades mencionadas, llegando incluso a la desapa-
ricién local. Como han supuesto diversos autores
para otros sectores de la Cordillera Varisca (Ballard
et al., 1986; Gutiérrez Marco ef al., 1990; Brun et.
al., 1991; Martinez Catalan et al., 1992), es proba-
ble que estas discontinuidades estén relacionadas
con procesos de fracturacién y basculamiento de
bloques, que habrian tenido lugar en el marco de una
tectonica extensional desarrollada durante el Paleo-
zoico Inferior en el margen continental septentrio-
nal de Gondwana.

Finalmente, se reitera el interés que posee el estudio
detallado de la geologia de la banda esquistosa de Mon-
teferro-El Rosal.y de las 4reas adyacentes, en Galicia y
Portigal; de cara al avance én el conocimiento del
DEGTM y al esclarecimiento de sus relaciones con el
Autéctono de la Zona Centro-Ibérica.
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