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ESTRATIGRAFiA Y ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE LOS TRES PACOS:
LA CONTROVERSIA SOBRE ELL COMPLEJO “ALMAGRIDE” EN LA
SIERRA DE ALMAGRO (CORDILLERA BETICA, ALMERIA, ESPANA)
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Resumen: La diferenciacién de unidades de Sierra de Almagro, asi como su estructura, han sido
objeto de una notable controversia. Se definié alli el complejo Almégride y posteriormente el complejo
Ballabona-Cucharén, este dltimo atribuido a un Subbético (Zona Externa Bética) subducido,
metamorfizado y ahora aflorante en ventana tectdnica. Por el contrario, en este estudio las supuestas
unidades de Ballabona, Almagro y Cucharén se unifican en una sola, la de los Tres Pacos, pues
corresponden a diferentes partes de una misma serie estratigrifica. Esta unidad, perteneciente al
Alpujérride, estd claramente sobre el Nevado-Fildbride y bajo la unidad de Variegato (del Alpujdrride).
En la Sierra de Almagro existen pliegues este-oeste que vergen al sur en su parte septentrional y al
norte en la meridional. Localmente se producen despegues entre los materiales, el més importante de
los cuales, el del contacto entre las filitas y cuarcitas de “Ballabona” y los carbonatos de “Almagro”,
se absorbe lateralmente. Se descarta la existencia del complejo Almdgride y por tanto que alguna
unidad de Sierra de Almagro perteneciera originalmente a la zona Subbética. Las unidades que fueron
atribuidas a ese dominio corresponden a unidades alpujarrides inferiores.

Palabras clave: Cordillera Bética, Zona Interna Bética, Alpujarride, Maldguide, Nevado-Fildbride.

Abstract: The paleogeographical attribution of the tectonics units of Sierra de Almagro and its own
structure have been traditionally involved in a notorious controversy. Here was first defined the
Almégride Complex and later on the Ballabona-Cucharén Complex, the last attributed to a Subbetic
(Betic External Zone) subducted, metamorphosed and now outcropping in a tectonic window.
Nevertheless, in this study, the previously supposed units of Ballabona, Almagro and Cucharén are
unified in a single one, the Tres Pacos unit, because they correspond to different parts of a common
stratigraphic series. Locally there are detachments between the different formations of the stratigraphic
series, the most important one, situated between the phyllites and quartzites of “Ballabona” and the
carbonates of “Almagro”, dissapear laterally. In the Sierra de Almagro E-W folds exist, facing to the
S in its northern part and to the N in its southern part. The existence of the Almagro Complex (and of
the Ballabona-Cucharén Complex) is discarted and, hence, none of the units of the Sierra de Almagro
can belong to the Subbetic. The Tres Pacos unit forms part of the Alpujarride complex, clearly
superposed to the Nevado-Fildbride Complex and overlain by the Variegato unit (Alpujarride).

Key words: Betic Cordillera, Betic Internal Zone, Alpujarride Complex, Malaguide Complex, Nevado-
Filabride Complex
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La Sierra de Almagro se sitda en la parte oriental de
la provincia de Almerfa, en el sudeste de Espaiia (Fig.
1), entre las localidades de Huércal-Overa, Cuevas del
Almanzora y Guazamara (Fig. 2). La atribucién de sus
unidades, dentro de la Cordillera Bética, ha sido objeto
de notable controversia.

Generalmente se distinguen dentro de la Zona Inter-
na Bética los siguientes complejos, citados de abajo
arriba: Nevado-Filabride, Alpujdrride, Maldguide y la
Dorsal Caliza, dividida en Interna y Externa; de ellas, al
menos la Dorsal Interna esté claramente relacionada con
el Maldguide. Los dos primeros complejos presentan
metamorfismo de diverso grado segtin las diferentes

unidades. La Zona Externa estd formada por el Prebéti-
co, al norte, y el Subbético, al sur, y no presenta meta-
morfismo.

El conjunto de materiales de la Sierra de Almagro
fue atribuido por Durand-Delga y Fontboté (1960) al
complejo Alpujérride. Simon (1963 y 1964) diferencié
cinco unidades tecténicas (que de abajo arriba son las
unidades de Almagro, de Ballabona, de Cucharén, de
Variegato y el Bético de Mdlaga) y sefialé que la unidad
de Almagro no guarda relacién directa con el Alpujdrri-
de, situdndola paleogeogréaficamente al norte del com-
plejo Nevado-Fildbride; por ello definié el complejo
Almégride. Simon (1966) relaciona la unidad de Alma-
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Tigura 1.- Situacién de Sierra de Almagro en la Cordillera Bética.

gro y la de Cucharén, creando una nueva unidad, la uni-
dad de Almagro-Cucharén.

Egeler y Simon (1969) atribuyen las unidades de
Almagro, Ballabona y Cucharén en parte al complejo
Alpujdrride y en parte a un nuevo complejo llamado
Ballabona-Cucharén. Una caracteristica comtin a las
unidades pertenecientes a este nuevo complejo es la
presencia de yeso, localmente en grandes cantidades
(sin embargo el yeso aparece también en unidades del
complejo Alpujérride). Piensan que la unidad de la Ba-
llabona habria retrocabalgado a la unidad del Cucha-
rén. Este esquema general es seguido por algunos auto-
res como Kampschuur (1972) en la Sierra de Carrascoy.
Simon et al, (1976) y Simon y Kozur (1977) muestran la
distribucién de unidades del conjunto Ballabona-Cucha-
rén, separando el Almégride y el Ballabona-Cucharén.
Voermans et al. (1980) separan la unidad de la Ballabona
de la unidad de Almagro-Cucharén.

Besems y Simon (1982) indican que el Almagride
tiene un gran parecido estratigrafico con el Subbético.
Simon y Visscher (1983) redefinen el Almégride como
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caracterizado por una serie litoestratigrafica con meta-
morfismo de grado bajo y de afinidades con el Subbéti-
co. Kozur et al. (1985), encuentran un gran parecido,
tanto litolégico como paleontolégico, entre el Almdgri-
de y el Subbético. Simon (1987) considera al Almagri-
de como Subbético subducido bajo la Zona Interna,
metamorfizado y exhumado posteriormente, aflorando
en ventanas tecténicas bajo el complejo Alpujarride.
Las antiguas unidades de la Ballabona y de Cucharén
se reagruparon y se rebautizaron como la unidad del
Almanzora, que seria la més baja de las unidades alpu-
jérrides de la zona. Esta idea es seguida por Bakker e?
al. (1989), De Jong (1991) y De Jong y Bakker (1991).

Otros autores no aceptaron la existencia del com-
plejo Ballabona-Cucharén ni del Almédgride, incluyen-
do sus unidades dentro de las unidades inferiores del
complejo Alpujérride (Aldaya et al., 1979; Delgado et
al., 1981; Mapa Geoldgico de Andalucfa; 1985, Lépez-
Garrido et al., 1997; Sanz de Galdeano, 1997, etc). Fi-
nalmente, Sanz de Galdeano y Garcia-Tortosa (2001)
descartan la existencia independiente de dichos com-
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Figura 2.- Mapa geoldgico simplificado de la Sierra de Almagro.

plejos, mostrando sucintamente las relaciones entre las
unidades de Ballabona, Almagro y Cucharén, lo que se
desarrolla mds ampliamente en el presente articulo.

La discusi6n sobre las relaciones entre las unidades
previamente distinguidas (Almagro, Ballabona y Cu-
char6n) es importante, pues de aceptar las interpreta-
ciones dadas, habria un conjunto de unidades metamor-
ficas que paleogeograficamente pertenecerian al subbé-
tico. Por eso se ha rehecho por completo la cartografia
de la Sierra de Almagro y se ha determinado su estruc-
tura. Esto.ha permitido redefinir con claridad las uni-
dades existentes, lo que a su vez lleva a rechazar que
allf haya unidades de origen subbético o que se encuen-
tren bajo el Nevado-Fildbride. La redefinicién de las
unidades de Sierra de Almagro y en particular la des-
cripcién de la estratigrafia, asi como su estructura, de
la unidad de los Tres Pacos y su asignacién paleogeo-
grafica son el objetivo del presente articulo.

Carbonatos )
Filitas y “U. Variegato
cuarcitas .
Pv |’ Paleozoico
| ) m
Carbonatos sup.[HHH X carbonatos 8
. B indif. &
e 4 Rocas Béasicas o
Cuevas del cuarcitas - BT : . Q
Almanzora Paleozoico =}

@ Nevado-Filabride

Unidades distinguidas en Sierra de Almagro y sus
principales rasgos estratigraficos '

De abajo arriba distinguimos las siguientes unida-
des: a) una unidad del Nevado-Fildbride, del grupo
Mulhacén, b) la de los Tres Pacos, c) la de Variegato,
localmente dividida en varias escamas, y d) unos pe-
quefios restos maldguides que afloran en dos sectores.

El Nevado-Fildbride aflora ampliamente tanto al su-
doeste, en el extremo nororiental de la Sierra de los Fi-
labres, como al este, en Sierra Almagrera. En Sierra de
Almagro solo aflora al sur, unos 2 km al ONO de Cue-
vas del Almanzora, donde aparece claramente bajo la
unidad de los Tres Pacos. Estd formado por esquistos
con granate, cuarcitas, anfibolitas y marmoles a techo.
No es objeto del presente estudio, pero por sus facies pue-
de sefialarse que corresponde a una unidad de tipo Mulha-
cén (alta dentro de las unidades nevado-fildbrides).

Rev.Soc.Geol.Espaiia, 15(1-2), 2002




18 F.J. Garcia Tortosa et al.

La unidad de los Tres Pacos

Constituye 1a parte fundamental de la Sierra de Al-
magro y en ella englobamos a las tres supuestas unida-
des anteriormente diferenciadas: a muro la unidad de
Ballabona, encima la de Almagro y a techo la de Cu-
chardn (esto se justifica al describir la estructura). Con
esta fusién de unidades ha sido preciso encontrar un
nuevo nombre que la distinga claramente de aquéllas,
por lo que se ha tomado el de los Tres Pacos, que es el
de una antigna mina situada en la parte centro sur de
Sierra de Almagro, en un sector donde se unfan (o sepa-
raban) las unidades de Ballabona y Almagro.

Los términos inferiores, observados en tres puntos,
son esquistos oscuros de apariencia paleozoica, cuyo
contacto estratigrafico con la sucesién tridsica estd
afectado por un despegue tecténico.

La sucesién tridsica (Fig. 3) estd constituida por va-
rias formaciones: una inferior detritica y dos formacio-
nes carbonatadas, una inferior y otra superior.

Formacién detritica. Se distinguen dos miembros:

El miembro detritico inferior estd constituido en su
parte baja fundamentalmente por cuarcitas blancas-bei-
ges, en las que a pesar de la recristalizacién se recono-
cen estratificaciones cruzadas de diferentes tipos. Es de
destacar la presencia de niveles con tamafio de grano
grueso, incluso microconglomerados. Hacia arriba pre-
dominan las metapelitas, de tonos variados, entre las
que destaca un potente tramo de filitas azules oscuras.

El miembro detritico superior, al que se pasa de
manera gradual, se caracteriza por los tonos de sus fili-
tas, violdceos primero y verdes mds arriba, quedando
las tonalidades bien delimitadas en bandas tabulares de
espesores variables lateralmente. Intercalan niveles de
cuarcitas del mismo color. En la parte mds alta del
miembro aparece yeso, en bandas tabulares de espeso-
res métricos, asociadas a bancos de cuarcitas y calcoes-
quistos, todos ellos intercalados entre filitas azuladas y
verdosas y algunos carbonatos en los que se conservan
restos de algas dasycladdceas. En el contacto entre la
Formacion detritica y los carbonatos son abundantes las
intrusiones de rocas subvolcénicas.

El espesor aproximado de esta formacidén es de unos
250 m y se atribuye al Tridsico Inferior-Medio
(Scytiense-Anisiense).

Formacién carbonatada inferior. Constituida por los si-
guientes miembros:

El miembro calizo consta de calizas y margocalizas
y presenta cambios de facies laterales entre carbonatos
sin apenas niveles margosos y/o peliticos intercalados,
aunque en algunos sectores, como en el de la Mina de
los Tres Pacos, abundan mds las margas y calcoesquis-
tos. Ocasionalmente, los carbonatos se encuentran do-
lomitizados formando paquetes masivos, de tonos
ocres, algo rojizos y con mineralizaciones de hierro re-
lacionadas probablemente con las numerosas intrusio-
nes de rocas bésicas, situadas sobre todo en la base de
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Figura 3.- Columna estratigréfica de la unidad de los Tres Pacos.
Se marcan las posiciones aproximadas de las secuencias litolégicas de
las supuestas unidades de Ballabona, Almagro y Cucharén.

los carbonatos (no siempre la dolomitizacién es com-
pleta, por lo que se preservan localmente niveles de car-
bonatos, yesos y margas,).

El miembro calizo-margoso se situa, mediante cam-
bios de facies oblicuos, de manera gradual sobre el ante-
rior y presenta cambios laterales de facies entre las mis-
mas litologfas que aparecen en dicho miembro. A techo de
este miembro se reconoce a escala regional una asociacién
de bivalvos que permite datar el Ladiniense-Carniense.

Formacidén carbonatada superior. Se distinguen cuatro
miembros:

Miembro calizo-dolomitico con yeso. Representa la
parte inferior de la formacién carbonatada superior y
estd constituido por una alternancia de calizas y dolo-
mias tableadas entre las que se intercalan finos niveles
de yesos y pelitas. A esta alternancia le siguen en la
vertical metapelitas violdceas con intercalaciones de
cuarcitas blancas con laminaciones cruzadas. A diver-
sas alturas estratigrdficas aparecen niveles tabulares de
rocas igneas bdsicas paralelos a la estratificacién.

Miembro mixto carbonatado-silicicldstico. Estd consti-
tuido por calizas, dolomfas, calcoesquistos, pelitas y yesos.

Miembro mixto detritico-carbonatado. Se dispone
mediante cambios oblicuos de facies sobre el anterior. Pre-
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dominan en €l las filitas con abundantes yesos y pelitas
(niveles menos recristalizados). Los niveles de filitas late-
ralmente pasan a areniscas y/o cuarcitas, segiin el grado
de recristalizacién. Se observan tramos intercalados cons-
tituidos por alternancias entre calizas, calcoesquistos y
pelitas. Lateralmente y hacia arriba, el miembro pasa a ser
predominantemente carbonatado, con calizas y dolomias,
que transicionan a calcoesquistos, filitas y cuarcitas.

Miembro carbonatado superior que, con una forma
tabular corona la sucesion estratigrafica. Estd formado
por una alternancia entre dolomfas grisdceas masivas y
dolomias oscuras bandeadas, que intercalan algunos ni-
veles de yesos. Es de destacar la presencia de cineritas
interq"stratificadas dentro de este miembro. El techo
estd constituido por dolomfias grises/grises oscuras.

El espesor méximo del conjunto de los carbonatos
es de unos 400 m, menos generalmente, y le atribuimos
una edad de Tridsico Medio-Superior (Ladiniense-Car-
niense, quizds Noriense en los niveles m4s altos).

Grosso modo las unidades de Ballabona, Almagro y
Cucharén corresponden respectivamente con las forma-
ciones detritica, carbonatada inferior y carbonatada supe-
rior de la unidad de los Tres Pacos (Fig. 3). Buena parte
de los rasgos estratigraficos de esta unidad son compara-
bles con los que Delgado et al. (1981) muestran para las
unidades de Santa Bérbara y Liijar que forman parte de las
unidades alpujérrides inferiores. En los Tres Pacos hay
mayor abundancia de yesos intercalados entre los carbona-
tos, pero en éstas unidades (y no solo en ellas) también existe.

La unidad de Variegato

En la base de la unidad hay micaesquistos oscuros,
generalmente presentes en escamas, que se atribuyen al
Paleozoico (Simon, 1963). Encima aparecen filitas y
cuarcitas de colores predominantes azulados y grises;
que pasan progresivamente a rosadas y rojizas hacia el
techo y se atribuyen al Trias Inferior-Medio. En Sierra
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de Almagro su espesor conservado no supera los 40 m.
Encima se sitda parte de la formacién carbonatada, re-
presentada por calcoesquistos en la base y calizas ta-
bleadas grisdceas, que hacia techo pasan a formar nive-

les mds gruesos y oscuros, coronados por dolomias os- -
curas estratificadas én bancos gruesos o masivas. No se

conservan mis de 100 m y se atribuyen al Trfas Medio.

Del complejo Maldguide se conservan tan solo reta-
zos de su sucesién. Hay grauvacas rio metamérficas del
Paleozoico, lutitas, areniscas y conglomeradés rojos
del Trias, muy esquistosados en el afloramiento que
estd entre escamas dé Variegato. En varios afloramien-
tos situados al noroeste de Sietra de Almagro, ademés
de restos paleozoicos y tridsicos no esquistosados, exis-
ten calizas jurdsicas y terciarias.

Estructura de Sierra de Almagro .

Dada la historja previa de diferenciacién de unidades,
conviene revisar los contactos existentes entre las supues-
tas unidades de Almagro y Cucharén y entre Ballabona y

Almagro, ahora todas ellas unidas en una sola.

Relaciones existentes entre “Almagro”™ y ' “Cucharén”

Su separacién ha resultado imp'dSible en todos los
puntos. Simon atribuy? las filitas y cuarcitas de la parte
central y septentrional de Sierra de Alrnagro y los car-
bonatos inmediatamente superiores, a la unidad de Al-

magro, mientras que los yesos, margasy carbonatos in-

terestratificados junto a los carbonatos mds altos los
atribufa a la unidad de Cucharén. Sin embargo, no eri-
- contramos ninguna justificacién tecténica ni estratigra:
fica para separar ambos conjuntos, sino, al contrario,
consideramos que forman parte de una misma sucesién
litolégica, con continuidad estratlgraﬁca

La proporcién de yesos, margas: y carbonatos en
similares alturas estratigrificas no es. constante sino
que unas u otras litologfas abundan masi_,o menos en dis-
tintos puntos, lo que es normal en ese tlpo de facies. Por
eso, una cartograffa que separara de forma neta los carbo-
natos de los yesos y margas no es pdsi‘tﬂe y mends a Ia
escala ala que se presenta el mapa de la. ﬁgura 2. En algu-
nos puntos es posible diferenciar un conjunto carbonatado
hacia la base, equivalente a parte de “Almagro”, un tramo
potente carbonatado con muchos yesos y margas interca-
lados y un conjunto carbonatado superior, estos tltimos
equivalentes a “Cucharén”. Pero hay otros puntos en que,
especialmente los dos tramos inferiores, no se pueden se-
parar de forma razonable, pues entre ellos se dan cambios
oblicuos y laterales de facies.

En conclusidn: existe continuidad estratigréfica
entre Almagro y Cucharén, situdndose lo que fue consi-
derado Almagro a muro de Cucharén.

Relaciones existentes entre “Ballabona” y “Almagro”

La denominada “unidad de Ballabona” se sitda a
muro de la “unidad de Almagro”, aunque localmente se

./

le superpone en o ﬂanco norte de una importante es-
tructura anticlinal. Este anticlinal, vergente al norte,
tiene una direccidn casi este-oeste y se cierra en sus
extremos. La descripcién de la geometria del contacto
entre ambas “unidades” se hace de oeste a este.

En el sector més occidental, los carbonatos de “Al-
magro” estdn encima de las filitas y cuarcitas de “Ba-
llabona” (cortes 1y 2 de la Fig. 5 y-A de Ia Fig. 6. La
posicién de los cortes se observa en la Flg 4). En cada
corte se sefiala con un asterisco el contacto entre las
filitas y cuarcitas atribuidas anteriormente a “Ballabo-
na” y los carbonatos atribuidos a “Almagro™). Esta su-
perposicion se observa a lo largo de varios kilémetros,
siendo en numerosos puntos un mero transito estrati-
grifico entre ambos. Sin embargo, en la parte sureste
de este sector, el contacto se muestra claramente despe-
gado, aunque se mantienen las filitas y cuarcitas por
debajo de los carbonatos.

Mis hacia el este, el contacto entre los carbonatos

superiores y las filitas y cuarcitas de la base se vertica-
liza a lo largo de unos 5 km (cortes 3, 4 y 5 de la Fig. 5
y B a F de la Fig. 6). Localmente este contacto se in-
vierte, de manera que las filitas y cuarcitas reposan so-
bre los carbonatos, con dngulos elevados, del orden de
70 grados o mds. También localmente se recuperan, de
manera que los carbonatos se encuentran encima de las
filitas y cuarcitas, generalmente con un contacto fuerte-
mente buzante.
- Elcorte B (Fig. 6) muestra la superposicién local de
las filitas y cuarcitas sobre los carbonatos, los cuales
sufren una neta flexidén de sus capas, a la vez que se
produce un despegue tecténico. El despegue, no la su-
perposicion, se observa a lo largo de casi toda la parte
central, aunque toda ella se mantienen los niveles altos
de‘.' filitas y cuarcitas en contacto, tectonizado, con los
carbonatos. La estructura general de las propias filitas
y cuarcitas también se puede establecer: se adapta ala
_fdrma- anticlinal sefialada, tal como puede verse en el
corte 3 (Fig. 5) y especialmente en el C (Fig. 6). Sobre
el terreno se observa desde el oeste de la presa del rio
Almanzora o desde lo alto del cortado oriental del pico
Variegato. Esto es posible gracias al contraste que dan-
los niveles potentes de cuarcitas.

El corte F (Fig. 6) y el 6 (Fig. 5) muestran el cierre
anticlinal en‘su’ parte oriental. Alli es particularmente
visible un potente nivel de cuarcitas que dibuja clara-
mente el anticlinal Vergente al norte, al igual que lo ha-
cen los yesos y carbonato$ situados encima. Mds al este,
las filitas y cuarcitas afloran en numerosos puntos bajo los
carbonatos, tal como puede verse en las figuras 2 y 4.

En conclusién: las filitas y cuarcitas de la “unidad
de Ballabona” forman la base de los carbonatos de la
“unidad de Almagro”, dispuestas en una estructura an-
ticlinal vergente al norte, cuyo flanco norte es general-
mente vertical o incluso invertido, produciéndose des-
pegues. Pero la relacién original, y actual en muchos
puntos, es clara: Ballabona es la base de Almagro y no
se pueden separar como unidades independientes. Se
tiene por tanto una sola unidad tecténica, la de los Tres

Rev.Soc.Geol.Esparia, 15(1-2), 2002




22 F.J. Garcia Tortosa et al.

N % Rio * x S
e | Almanzora v il

v

| s
\
ISLos Tres Pacos

~NNE ~ SSW

«— Vista panoramica
desde el oeste

—> ~ 1.2 Km <«

Figura 6.- Cortes que muestran rasgos detallados de la relacién entre las supuestas unidades de Ballabona y Almagro. Los asteriscos muestran
los puntos de contactos entre ambas. La posicién de los cortes se puede observar en la figura 4. La leyenda es igual a la de la figura 5. Las escalas
horizontal y vertical son iguales.
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Pacos, que engloba a Ballabona, Almagro y Cucharén,
formada por diferentes tramos tridsicos en continuidad
estratigrafica.

Estructura del conjunto de Sierra de Almagro

La estructura de la Sierra de Almagro se observa-en
las figuras 2 y 4 y en los cortes de la figura 5 y es rela-
tivamente simple. La unidad de Variegato cabalga a la
de los Tres Pacos, conservandose actualmente al sur y
al oeste de la sierra.

En los sectores central y norte de Sierra de Alma-
gro, la unidad de los Tres Pacos presenta varios plie-
gues importantes, de eje pricticamente este-oeste, con
vergencia al sur. Algunos de ellos tienen bastante conti-
nuidad lateral, mientras que otros se amortiguan en
poca distancia. Hay que destacar un anticlinal situado

en la parte norte, que se observa en los cortes 2 y 3 (Fig. -

5). En el corte 2, bajo la unidad de Variegato, se mues-
tra un cabalgamiento hacia el sur, observable por la su-
perposicién de filitas de la base sobre carbonatos supe-
riores, mientras que en el 3 se muestra el anticlinal bien
desarrollado. Se trata de un anticlinal que en su parte
occidental pasa a ser un pliegue falla, mientras que en
la oriental invierte espectacularmente su flanco sur.
Otro anticlinal claramente visible se expresa en el corte
5 (Fig. 5) y con més detalle en el corte E (Fig. 6). All{
también existen netas vergencias al sur, opuestas a las
vergencias al norte del anticlinal cuyo flanco norte se-
para (o une) las filitas de “Ballabona” de los carbonatos
de “Almagro”. Asi pues, existe un conjunto de pliegues de

direccién aproximada este-oeste, y vergencias opuestas,

al sur en la parte norte y al norte en la parte sur.

La unidad de Variegato en realidad presenta varias
escamas que repiten la secuencia de esquistos atribui-
dos al paleozoico, filitas y carbonatos, tal como fue
descrito por Garcfa Monzén y Kampschuur (1975). Es
precisamente en el sector de Variegato donde estas es-
camas son mds numerosas (hasta cuatro en una verti-
cal), siendo la superior de mucho mayor extensién y la
que conserva mayor potencia de materiales. En general
en una vertical las escamas son tres o dos, muy poco
potentes las inferiores, que pueden incluso faltar. Estas
escamas se observan también en la parte ONO de Sierra
de Almagro, donde hasta ahora no se habfan descrito.

En el sector de Variegato, entre la escama inferior y
la intermedia se encuentran intercalados restos paleo-
zoicos y tridsicos de neta apariencia maldguide. Esto
también ha sido sefialado por Garcia-Monzén y Kamps-
chuur (1975). Es un afloramiento pequefio, de unos 300
m por 150 m, situado sobre filitas alpujdrrides y cabal-
gado por filitas y carbonatos también alpujarrides y con
un espesor inferior a 30 m. La posicién tecténica de este
afloramiento maldguide no es la habitual y su explica-
cién se sale del objetivo de este trabajo; pensamos que
estd en relacién con el proceso que formd las escamas
de la unidad de Variegato, ocurrida posiblemente en un
momento posterior a la superposicién general de unida-
des y que ha pinzado a materiales maldguides.

Las relaciones-de la unidad de los Tres Pacos con el
Nevado-Fildbride se observan al ONO de Cuevas del
Almanzora. Alli, el encajamiento de un rio (rambla de
Cicera) permite ver bajo los sedimentos nedgenos y
cuaternarios que la unidad de los Tres Pacos se super-
pone a materiales Nevado-Fildbrides tipo Mulhacén. El
contacto es muy claro y presenta una intensa miloniti-
zacién, en una zona de cizalla a veces de varias decenas
de metros, donde se mezclan rocas alpujérrides y neva-
do-fildbrides. En conjunto las estructuras menores in-
dican desplazamiento de la unidad cabalgante, la de los
Tres Pacos, hacia el norte y NNO, pero también hay al-
gunas, menos abundantes, hacia el sur. Interpretamos
las segundas como debidas posiblemente a una etapa
distensiva posterior.

Estructuras distensivas con desplazamientos de los
materiales de techo en diversas direcciones, quizds pre-
dominando al oeste, existen en todos los términos de la
unidad de los Tres Pacos y también en la de Variegato.
Tal como se observan, parecen reajustes posteriores y
de menor importancia que las superposiciones genera-
les de las unidades, que juzgamos son anteriores y com-
presivas.

Conclusiones: implicaciones de la posicién
tecténica de la unidad de los Tres Pacos en Sierra
de Almagro y en areas préoximas. Consecuencias
paleogeograficas '

Desde el punto de vista tecténico y paleogeogréfico
se deduce lo siguiente en relacién a la unidad de los
Tres Pacos:

a) La separacién entre las supuestas unidades de Al-
magro, Ballabona y Cucharén no estd sustentada por los
datos obtenidos; al contrario, forman una sola unidad,
la de los Tres Pacos, en la cual Ballabona corresponde a
los materiales inferiores, Almagro, segtin se definié ori-
ginalmente, a parte de los materiales inferiores y sobre
todo a los intermedios y, finalmente, Cucharén a los
més altos. :

b) En Sierra de Almagro no existen materiales neva-
do-fildbrides situados entre unidades alpujérrides, o
sobre un supuesto complejo Almégride, sino que, don-
de afloran, estdn claramente debajo de la unidad alpujé-
rride inferior, l1a de los Tres Pacos.

c) La unidad de los Tres Pacos es equivalente a la
unidad del Almanzora, que aflora en el norte de la Sie-
rra de los Filabres, al suroeste y SSO de Sierra de Al-
magro, y se sitia sobre el Nevado-Fildbride, en una
posicién tecténica similar a la que se acaba de sefialar
en las proximidades de Cuevas del Almanzora.

d) Tal como ha sido sefialado por Kampschuur
(1972) y Besems y Simon (1982) en la Sierra de Ca-
rrascoy existen materiales equivalentes a los de la uni-
dad de los Tres Pacos. Igual sucede en la Sierra de En-
medio, situada al norte de la de Almagro y originalmen-
te descrita por Fernex (1962). Materiales equivalentes a
la unidad de Variegato no se observan en estas sierras,
con la excepcién de un pequefio afloramiento en el sec-
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tor de La Pala, al sur de Carrascoy, cabalgante sobre la
unidad de Carrascoy (este nombre se usa en el sentido
de Sanz de Galdeano et al., 1997).

e) No se puede mantener que la supuesta unidad de
Almagro corresponda a un subbético subducido bajo
materiales de la Zona Interna Bética, pues como se in-
dica en el punto b, la unidad de los Tres Pacos, que en-
globa a la citada de Almagro, cabalga al Nevado-Fil4-
bride. Ademds, la presencia de yeso, muy abundante en
la unidad de los Tres Pacos, no es exclusiva del Subbé-
tico, conociéndose en diversas unidades alpujdrrides.
De igual forma, la existencia de facies Muschelkalk en
esta unidad de los Tres Pacos no es exclusiva de ella ni
del Subbético, sino que existe en otras unidades alpujé-
rrides, tal como pusieron de manifiesto Lépez-Garrido
et al. (1997) y Garcia Tortosa et al. (2000). No existe
por tanto en la Sierra de Almagro y en las sierras préxi-
mas un subbético subducido, metamorfizado y después
aflorante en ventana tecténica.

f) Las unidades del tipo de los Tres Pacos-Almanzora,
ocupan la posicién tecténica inferior dentro de las unida-
des alpujérrides conocidas, en contacto con el Nevado-Fi-
l4bride. No tiene fundamento separar un complejo Almd-
gride (o en su caso, Ballabona-Cucharén).

g) En la Sierra de Almagro existen pliegues este-
oeste que vergen al sur en su sector septentrional y al
norte en su sector meridional. El contacto entre las fili-
tas y cuarcitas de “Ballabona” y los carbonatos de “Al-
magro” se hace en una estructura anticlinal vergente al
norte que se amortigua tanto al este como al oeste. En
ese flanco se producen despegues tectdnicos, que des-
aparecen lateralmente.

h) La unidad de Variegato presenta hacia la base va-
rias delgadas escamas. Entre dos de ellas hay en un pun-
to restos maldguides, cuya posicién requiere al menos
la actuacién de dos etapas de superposicién.
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